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 : جلد   ی طراحی و اجرا 
 را داناسرشت ی سم    ـ  ی مهندس محمد مشتاق 

 : آرایی ویرایش و صفحه 
 کیا مهری پوینده ،  لامعه هاشمی، عاطفه طهماسبی 

 ای حرفه و فنی دانشگاه    : صاحب امتیاز 

 عمران   ی م صالح ی تر ابراه ک د   : مدیرمسئول 

 ی ز ی اله عز دکتر نعمت   : سردبیر 

 تر آذرچهر صحت ک د   : مدیر داخلی 

 تحریریه: اعضای هیئت 

 دکتر ابراهیم صالحی عمران 

 اله عزیزی دکتر نعمت 

 دکتر محسن جهانشاهی 

 اصغر قریشی دکتر سید علی 

 دکتر مسعود شفیعی 
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 اولاف تانگ   -دکتر پر 
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 دکتر ماریوس ونتر 

 

 ای حرفه و استاد دانشگاه مازندران و دانشگاه فنی 

 استاد دانشگاه کردستان 

 استاد دانشگاه صنعتی نوشیروانی بابل 

 نوشیروانی بابل استاد دانشگاه صنعتی  

 دانشگاه صنعتی امیرکبیر   استاد 

 استاد دانشگاه تربیت مدرس 

 استاد دانشگاه تهران 

 ای حرفه و دانشگاه یزد و دانشگاه فنی   استاد 

 ای حرفه و دانشیار دانشگاه فنی 

 ای حرفه و دانشگاه فنی   دانشیار 

 ای حرفه و دانشیار دانشگاه فنی 

 دانشیار دانشگاه ارومیه 

 گاه بیرجند دانشیار دانش 

 انشگاه تهران دانشیار د 

 

 

 دانشگاه فلوریدای جنوبی استاد  

 استاد دانشگاه گلاسگو اسکاتلند 

 گوتنبرگ استاد دانشگاه  

 استاد دانشگاه دهوک 

 دانشیار دانشگاه ژوهانسبورک 



 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اند: مقالات این شماره همکاری داشته   ارزیابی اساتید محترمی که در داوری و  

،  یرستم   فاطمه،  ی دوست  علی،  ییتقوا  ویدا،  پورجوان  خسرو،  شهرکیادهزیگب  حمیدرضا،  پوردابهز  محمد،  یاعظم انبارک
، زادهیدونفر  حسن،  عصاره  الهحبیب،  زادهعبداله  محمدمهدی،  زادهصراف  پگاه،  یشمشاد   رسول،  یعیرف  فرخنده

-نیا نوروز  سعید ،  ی ناصر  محمود،  نسبیمعتمد   امین،  یمحمود   محمدمهدی،  رونیزییانقائد  داود،  یروزیف  سیدحسین
 یاسمیان  احمدرضا، یهاشم   یدیوسف، سی هاشم  بهروز، ملکی



 فن ا کار علمی  فصلنامه    به   علمی   های ه راهنمای نگارش و نحوه ارسال مقال 

 

نتایج    . 1 انتشار  کارافن  نشریه  و    های ه تجرب   ، ها ه مقال   ، ها پژوهش هدف  استادان  کاربردی  و  علمی 

د  از  خارج  و  دانشگاه  د پژوهشگران  محورها انشگاه  است  ک مصوب    ی ر  و  ک ارافن  فارسی  زبان  دو  به  ه 

 . شود می انگلیسی چاپ  

 . است ماه  سه  داوری مقالات حداکثر    فرایند زمان    . 2

به    ( موجود است   ی ا حرفه و ی ت دانشگاه فن ی آن در سا   ک ن ی ل )   از طریق پایگاه اینترنتی نشریه   ها ه مقال   . 3

پذیر  داوری و پیگیری از طریق سایت امکان   فرایند ی  ت و تمام ارسال اس قابل    karafan.tvu.ac.ir  نشانی 

 . خواهد بود 

م ۀ  سند ی نو   . 4 با ک مسئول  ابتدا  »نو به   ( ی اربر ک بخش حساب  )   ارافن ک   ۀ د در سامان ی اتبات  سنده«  ی عنوان 

مقاله به قسمت »ارسال مقاله«    ی بارگذار   ی برا   ، ی فرم مربوط به اطلاعات فرد   و پس از تکمیل نام  ثبت 

  ی راهنما   بر اساس مقاله را    ، مربوط   ی ها ل ی فا   ی ش از بارگذار ی د پ ی سنده با ی است نو ی  گفتن   . د ن ک مراجعه  

 . کرده باشد م  ی ارافن تنظ ک ن مقالات  ی تدو 

دیگری ارسال شده    ۀ به مجل   زمان هم ای به چاپ رسیده یا  در هیچ نشریه تر  پیش آثار ارسالی نباید    . 5

 . باشند 

و پس از کسب دو نظر موافق و  شود  می ارزیابی    ه ضوع مقال داور متخصص در مو   دو هر مقاله توسط    . 6

 . خواهد گرفت در نوبت چاپ قرار    ، تحریریه ت ئ هی   تأیید 

د و تعداد کل  ن تهیه شو قطع وزیری  ا بالاتر در  ی   Microsoft word 2010-2013  افزار در نرم ها باید  مقاله   . 7

نباشد   بیست از  بیشتر  صفحات   معادله   . صفحه  عبارت تمامی  ریاضی ه ها،  فرمول   ای  نرم و  با  افزار  ها 

Mathtype   .نگارش و در فایل مقاله ضمیمه شوند 

در فایل  که  ها  نویسنده   ۀ همراه فرم تعهدنام  Pdf  و   Word  های الکترونیکی فایل هر مقاله باید در نسخه  . 8

 . در وبگاه مجله بارگذاری شود   ، ها قرار گرفته است ای در قسمت راهنمای نویسنده جداگانه 

د   . 9 مقاله برای  علمی  و  منصفانه  نویسند   ، اوری  است  م   ۀ ضروری  مقاله   یک اتبات  ک مسئول  از    نسخه 

  Pdf  ۀ در نسخ   همچنین   . کند   ی در سامانه بارگذار   ی مشخصات فرد   بیان را بدون    ( word  ۀ حاً نسخ ی ترج ) 

فرد   ، مقاله  علمی )   ( ها ) سنده ی نو   ی مشخصات  مرتبه  از  تحصیلات   ، اعم  تماس   ، میزان  نام    ، شماره 

 . نگاشته شود   ...( ایمیل و   ، ل خدمت مح / ازمان س 

شامل منابع و مآخذ مورد    که باید   نوشته شود ها  آن   تصاویر در پایین عنوان  و    ، عنوان جداول در بالا   . 10

 . گذاری شوند شماره   به ترتیب و    بوده استفاده  



به صورت    ( ی س ی نگل بجز فهرست منابع ا )  ها تمام اعداد در متن و جدول  ، های به زبان فارسی در مقاله  . 11

 . فارسی تایپ شوند 

 : داوری ثبت شود قابل  های ی زیر باشد تا در فهرست مقاله ها بخش دارای    به ترتیب هر مقاله باید    . 12

 . محتوای مقاله باشد   و دارای همخوانی با فاقد ابهام و نارسایی    ، تکراری غیر   : عنوان 

دربرگ ی با   : چکیده  موضوع   ۀ رند ی د  تحق   ، هدف   ، له ئ مس   ، طرح  باشد ه یافت   ، ق ی روش  نتیجه  و    ۀ چکید   . ها 

 . باشد   ی فارس   ۀ د کی امل چ ک ز برگردان  ی انگلیسی ن   ۀ کلمه و چکید   250تا    150فارسی بین  

کلیدی واژه  که    5-7  شامل   : های  صورت کلمه  امکان    بیانگر   ، واژه تک   به  و  بوده  مقاله  محتوای 

 (. به دو زبان فارسی و انگلیسی )   ن را فراهم آورد ا وجوی مخاطب جست 

مق ه چ  عنوان   : اله ارچوب  به تمامی  نتیجه کار های  تا  مقدمه  از  مراتبی  سلسله   به صورت باید  گیری  رفته 

 : شرح است که بدین    گذاری شود شماره 

 ئله ان مس ی و ب   ی تجرب   ، ی نظر   ی شامل مبان   : مقدمه 

 پژوهش   های پرسش اهداف و  

 ی شناس روش 

 ها افته ی 

 . های تحقیق باشد افته ی انگرِ  ی ب بحث و    ۀ کنند روشن   ، مفید   ، باید منطقی   : گیری نتیجه 

 تشکر و قدردانی 

های خارجی و توضیحات ضروری هستند که باید در متن مقاله  معادل   ، اصطلاحات شامل    : ها نوشت پی 

 . آورده شوند   همان صفحه گذاری شده و در  شماره   به ترتیب 

منابع  از منابع جدید و معتبر    : فهرست  شود که    استفاده   ها ه در تنظیم مقال   ای به گونه شایسته است 

  ترتیبِ  ضروری است منابع مورد استفاده به   . سال اخیر منتشر شده باشند پنج  در  ها  آن   یمی از ن   حداقل 

  نگارنده   ، متفاوت انتشار   با سالِ  در منابعِ   همچنین   . گیرند پشت سر هم قرار    ، آن در متن مقاله   ۀ شمار 

نابع باید به زبان انگلیسی و در  تمامی م   نکته آن که   . به ترتیب صعودی سال انتشار آورده شوند   ( گان ) 

ها را  انتهای مقاله تنظیم شوند. چنانچه از منابع فارسی در متن مقاله استفاده گردد، نویسندگان باید آن 

 ( را درج نمایند. In Persianبه انگلیسی ترجمه و در انتها عبارت ) 

 APA  ی ترتیب نگارش فهرست منابع با استفاده از الگو 

  . ( پرانتز   در )   کتاب   انتشار   سال   . راه اولین حرف نام هم   به   خانوادگی   نام .  نویسندگان   یا   نویسنده   : ها کتاب 

برای کلیه آثاری که   DOI.  ناشر . باشد   اول  از  غیر   اگر  ، ( پرانتز  در )   چاپ  نوبت (.  کج   حروف   با )  کتاب   عنوان 



ه چاپی استفاده  ا از نسخ هستند، صرف نظر از اینکه از نسخه آنلاین استفاده کرده اید ی   DOIدارای یک  

 . دارد   فاصله   7-5  بعدی   خط   هر .  شود   می   تنظیم   قول   نقل   هر   اول   سطر   کرده اید. 

 : مثال 
[1] Heywood, J. B. (2018). Internal Combustion Engine Fundamentals (2nd ed.). 

McGraw Hill. 

  (. پرانتز   در )   مقاله   نتشار ا   سال .  م نا   حرف   اولین   همراه   به   خانوادگی   نام .  نویسندگان   یا   نویسنده   : ها مقاله 

  حروف   بدون )  پرانتز   در   مجله   شماره  (. کج   حروف   با )  مجله   دوره (. کج   حروف  با )   مجله   عنوان  . مقاله   عنوان 

  7-5  بعدی   خط   هر .  شود   می   تنظیم   قول   نقل   هر   اول   سطر   . URLیا    DOI.  مقاله   صفحه   دامنه   (. کج 

 . دارد   فاصله 

 : مثال 
[2] Nasiri, S., Rahimi Asiabaraki, H., & Razaghi, E. (2021). The Effect of Multi-size 

Valve on Improvement of Swirl Flow for Gas-based EF7 Engine. Karafan Quarterly 

Research Journal, 17(4), 117-132. 
  یخ تار  و  ل ا س  .نام  حرف  اولین   همراه   به  خانوادگی   نام . مقاله  نویسندگان  یا  نویسنده  : کنفرانس   های ه مقال 

یا    DOI  . برگزاری   محل .  نفرانس ک   عنوان .  ( کج   حروف   با )   مقاله   عنوان   .( پرانتز   در )   کنفرانس   برگزاری 

URL .   دارد   فاصله   7-5  بعدی   خط   هر .  شود   می   تنظیم   قول   نقل   هر   اول   سطر . 

 : مثال 
[3] Maddox, S., Hurling, J., Stewart, E., & Edwards, A. (2016, March 30-April 2). If 

mama ain't happy, nobody's happy: The effect of parental depression on mood 

dysregulation in children. Southeastern Psychological Association 62nd Annual 

Meeting, New Orleans, LA, United States. 
نام همر   به   خانوادگی   نام .  نویسنده   : نامه پایان  اولین حرف    (. کج   حروف   با )   عنوان (.  انتز پر   در )   ل سا .  اه 

  به   نامه،   پایان  سطح   از  بعد   مستقیماً [  براکت ]   در   همچنین   دانشگاه،   [. براکت   در ]   رساله   یا  نامه   پایان  سطح 

  هر   اول   سطر .  اینترنتی   آدرس   ی.  داده یا بایگان   پایگاه   نام .  [ ویکتوریا   دانشگاه   دکتری،   رساله ]   مثال   عنوان 

 . دارد   فاصله   7-5  بعدی   خط   هر .  شود   می   تنظیم   قول   نقل 

 : مثال 
[4] Mosek, E. (2017). Team flow: The missing piece in performance [Doctoral 

dissertation, Victoria University]. Victoria University Research Repository. 

http://vuir.vu.edu.au/35038/ 

 ارجاع داخل متن   . 13

 : ی کشاورز   ی و و معمار   هنر   ی، و مهندس   ی فن   ی رشته ها  •

ش   ارجاع  به  مقاله  متن  در  انتها   ی عددگذار   یوۀ منابع  منبع  و شماره  به شکل    یی، باشد  متن  داخل  در 



 [ 4. مثال: ] یرد کروشه مانند نمونه قرار بگ 

   

 : یه و علوم پا   ( ی )علوم انسان   یریت و مد   ینی کارآفر   ی ها   رشته  •

شمارۀ    ی به نوشتن »ص« برا   یازی صفحات. ن   یا : صفحه  نشر اثر   یخ نام معروف، تار   یا مؤلّف    ی خانوادگ   نام 

 ( 136  -122اعداد از راست به چپ نوشته شوند؛ مثل )   ین . همچن یست صفحات ن 

مستق )نقل   ی ارجاع   متن  با یم قول  گ   ید (  نشان   یومه داخل  به   ی و  قرار  گفته   یب ترت آن  پرانتز  داخل  شده، 

 (. 426:  1368  یف، مثل )س   یرد؛ گ 

نشر    یخ تفاوت تار   ی ارجاع داده شود، هر کدام از آن آثار بر مبنا   یسنده نو   یک   در متن به چند اثر از   اگر 

 با نام اثر مشخص خواهد شد.   یانی، و در منابع پا   شود ی م   یک تفک 

سال ارجاع داده شود، لازم است ابتدا در منابع    یک مؤلّف در    یک شده از  که به دو اثر چاپ   ی در صورت   

  ی، و سپس در منابع داخل  ید کن   یز ها را از هم متما کنار سال چاپ، آن با نوشتن »الف« و »ب« در    یانی، پا 

  1389  ینی، مثال )حس   ی شود؛ برا   وشته »ب« ن   یا مؤلّف، سال چاپ به همراه »الف«    ی بعد از نام خانوادگ 

  نمودارها و جداول با کیفیت مناسب و با اشاره به منبع مورد استفاده   ، تصاویر   ، ها عکس   : توجه   ( 26الف:  

 . تهیه شود   ( شماره صفحه   ، سال انتشار   ، نوادگی نویسنده نام خا ) 

و    Tiff  با قالب مناسب   ( dpi 300)   نقطه در اینچ   300تصاویر و نمودارها حداقل با وضوح    ، ها عکس   . 14

 . مقاله شوند   ۀ ای ضمیم در فایل جداگانه   ، بر متن تهیه و علاوه   A5ۀ  انداز 

مسئول آن    ۀ نویسند   ۀ به عهد   ، ها و پیگیری سنده ی نو ترتیب اسامی    ، مسئولیت هر مقاله از نظر علمی   . 15

از سایت دانلود و پس از تکمیل   ۀ مسئول باید تعهدنام   ۀ نویسند   . خواهد بود  در هنگام    ، ارسال مقاله را 

 . کند نام ارسال  ثبت 

  . مورد قبول است   ، است   مقاله به همان صورتی که در تعهدنامه ارائه شده   های تعداد و ردیف نویسنده   . 16

نویسنده تقاض  اسامی  ترتیب  در  تغییر  یا  پیش  ها  ای حذف  کتبی  تنها  درخواست  با  و  نهایی  داوری  از 

 . بررسی است قابل  ، ها و اعلام علت درخواست تمامی نویسنده 

هی   . 17 نهایی  تصویب  و  ویراستاری  و  داوری  مراحل  اتمام  از  پس  مقاله  پذیرش  تحریریه ئ گواهی    ، ت 

 . مسئول خواهد رسید   ۀ ه اطلاع نویسند فصلنامه صادر و ب   مدیر مسئول   توسط 

 . کند ویرایش می نامۀ خود  طبق شیوه شده را  تأیید   های ه مقال   ، کارافن   . 18

 . دیدگاه کارافن نیست بیانگر  الزاماً    ، ها ه شده در مقال مطالب مطرح   . 19

 . است   ( ها )   نویسنده   ۀ عهد   به   ، های مندرج در هر مقاله صحت آرا و اندیشه   . 20

 . بلامانع است با بیان مأخذ    ، ها ها و کتاب شده در کارافن در سایر مجله منتشر   های ه چاپ مقال   . 21
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 سخن سردبیر 

 
نشریات و مجلات علمی در جهان نقش  و کارکرد مهمی در گسترش مرزهای علمی، معرفی دستاوردهای علمی و  

ی مختلف و در نتیجه گسترش تعاملات علمی و  ایجاد بستر مناسب برای معرفی اساتید و پژوهشگران حوزه های علم 

اند تا نه تنها  پژوهشی میان آنان دارند. در واقع نشریات علمی با بکارگیری و تقویت یک زبان مشترک علمی تلاش کرده 

های مورد مطالعات  نتایج مطالعات پژوهشی پژوهشگران را به جوامع هدف منعکس و سطح درک و فهم افراد را از پدیده 

بلکه کوشیده روزآ  ارتقای بخشند،  و  نزدیک  مد کرده  ارتباطی پژوهشگران جوامع مختلف را بهم  بمنزله یک پل  تا  اند 

های علمی تشویق  ساخته و آنها را به انجام مطالعات مشترک در موضوعات و مسایل مهم و راهبردی در تمامی حوزه 

به انتشار مجلات علمی با ضریب تأثیر بالا توسط مراکز  نمایند. شاید به دلیل چنین کارکرد بی بدیلی است که اهتمام  

ها و مراکز علمی تلاش  شود و دانشگاه دانشگاهی و مؤسسات پژوهشی بمنزله یک سیاست علمی راهبردی تلقی می 

طرف    اند تا منابع انسانی، مالی و فنی لازم و کافی را برای استمرار فعالیت آن مجلات پیش بینی و تدارک ببینند. از کرده 

شوند، در ارتقای  دیگر مجلات علمی معتبر که با اقبال طیف گسترده ای از مخاطبان فرهیخته و دانشگاهی مواجه می 

راستا، شواهد   دارند. در همین  آنها نقش عمده داشته و  اجتماعی  جایگاه علمی و رتبه مؤسسات نشر دهنده و اشتهار 

ات علمی کشور و همچنین بازخورد و میزان رضایت پژوهشگران و  میدانی و نتایج ارزیابی های مستمر کمیسیون نشری 

دهد که فصلنامه  دانش پژوهان از کم و کیف فرایندهای علمی در دریافت، بررسی، پذیرش و چاپ مقالات نشان می 

و احتمال    8139« در سال  ب کارافن تلاش کرده است تا رسالت علمی خود را به نحو احسن انجام دهد. کسب رتبه » 

ر  حاکی از هدفمندی و جدیت این نشریه در دوره جدید از فعالیتهای خود است. در کنا   1399ب رتبه »الف« در سال کس 

تر  بی  فعلیت  استمرار  بر  تلاش  تأکید  بر  علاوه  اخیر  سالهای  در  کارافن  علمی  جایگاه  چشمگیر  رشد  و  موفقیت  دید 

ناپذیر و بی وقفه مدیریت و کارشناسان خبره و ورزیده  با   خستگی  دریغ ریاست  انگیزه فصلنامه،  مرهون حمایت بی و 

باشد. با این حال  حترم پژوهشی و فناوری دانشگاه می محترم دانشگاه و هیأت رییسه محترم دانشگاه بویژه معاونت م 

-ای محسوب می بنابه برنامه راهبردی فصلنامه کارافن که در حال حاضر تنها نشریه علمی معتبر دانشگاه فنی و حرفه 

گردد، مدیریت فصلنامه بی وفقه در تلاش است تا تا پایان سال حداقل بسترهای علمی و اداری لازم برای سه نشریه  

آنها را از مراجع ذیربط کسب نماید. مسلماً حمایت همه   تخصصی دیگر را فراهم و مراحل مختلف کسب مجوز نشر 

 قق این مهم بسیار کارگشا و مؤثر واقع شود.  تواند در تح جانبه مسؤلین محترم دانشگاه در این ارتباط می 

 

    یزی  عز الل   نعمت 

   فصلنامه علمی کارافن سردبیر  
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 One of the best documents to study and to decipher the evolution 
of historical monuments is to refer to written documents and 
images related to the building over time. The painting of the 
pilgrimage to the shrine of Imam Reza in the David Museum, 
largely shows the architecture and details of the holy shrine of 
Imam Reza during the reign of Shah Tahmasb Safavid. Falnameh 
Tahmasbi was illustrated in Qazvin during the reign of Shah 
Tahmasb in 957 AH. This version has a special use, book layout 
and large dimensions, and influenced by Shiite principles and its 
instructions and the prevailing conditions in the society of the day. 
When it comes to themes and the drawings, it has special structure 
and Shiite symbols. The purpose of this study was to analyze the 
image of Imam Reza shrine in order to describe the shape of Imam 
Reza shrine during the reign of Shah Tahmasb Safavid. The 
research method was descriptive-analytical with a comparative 
approach and data was collected from library sources. The general 
findings of the research indicate the similarity of the shrine 
depicted in the painting of Imam Reza shrine with his holy shrine 
in the reign of Shah Tahmasb. Furthermore, a comparison of this 
image with the image of "The miracle of Two Fingers of Imam Ali 
(AS)" confirms the fact that the Razavi Shrine was the first to 
possess a golden dome and grid Zarih among other Imam shrines. 
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تطور بناهای تاریخی، مراجعه یکی از بهترین اسناد برای مطالعه و شناخت سیر  
امام  »حرم  نگاره  است.  زمان  گذر  در  بنا  به  مربوط  تصاویر  و  مکتوب  اسناد  به 

گر چگونگی معماری و جزییات فضای رضا)ع(« در موزه دیوید، تا حد زیادی بیان 
باشد. فالنامه تهماسبی حرم مطهر امام رضا )ع( در عهد شاه تهماسب صفوی می 

ه.ق. در قزوین مصور شده است. این   957تهماسب، به سال  در زمان حکومت شاه  
آرایی خاصی است و با تأثیرپذیری نسخه دارای کاربرد ویژه، ابعاد بزرگ و کتاب 

های آن و شرایط حاکم بر جامعه آن روز، دارای ساختار از مبانی شیعی و آموزه 
حاضر بر آن باشد. پژوهش  ها می ویژه و نمادهای شیعی در حیطه مضمون و نگاره 

عنوان سند مصور شکل ضریح و گنبد است که نگاره »حرم امام رضا)ع(« را به 
ه.ق. در عهد شاه تهماسب صفوی   957مطلا حرم مطهر امام رضا )ع( در سال  

تحلیلی با رویکرد تطبیقی است و اطلاعات،   -معرفی کند. روش پژوهش، توصیفی 
کتابخانه  منابع  جمع از  شده  ای  از فته یا   .است آوری  حاکی  تحقیق،  کلی  های 

شباهت ضریح مصور شده در نگاره »حرم امام رضا)ع(« با ضریح مطهر ایشان در 
امام  انگشت  دو  »معجزه  نگاره  با  نگاره  این  تطبیق  و  است  تهماسب  شاه  عهد 

گذارد که حرم رضوی دارای اولین گنبد مطلا و علی)ع(« بر این نکته صحّه می 
 السلام( بوده است.ر ائمه معصومین )علیهم ای در بین سای ضریح شبکه 
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 مقدمه 
های مطالعاتی در معماری اماکن مقدس، تاریخچه پیدایش، سیر تحول و تطور معماری و  ترین حوزه یکی از مهم 

اجزای  مطالعه و شناخت  تواند در  باشد؛ بنابراین یافتن منابع مرتبط اعم از مکتوبات و منابع تصویری می ات بنا می تزیین 
 شود.  آن منجر    تری از درك صحیح بنا، در بستر زمان مفید باشد و به  

عنوان تنها امام مدفون در ایران، از جایگاهی ممتاز برخوردار است و حرم مطهر ایشان  بنای حرم مطهر امام رضا)ع( به 
توجه و مهمی که نباید از آن غافل شد این است که گنبد  است. نکته قابل در طول زمان تغییرات بسیاری به خود دیده  

  No.28/1997باشد؛ این واقعیت تاریخی را با توجه به نگاره  السلام( می )علیهم امام رضا )ع( اولین گنبد طلایی در بین ائمه  
و متعلق به فالنامه پراکنده )فالنامه تهماسبی( که در    دانمارك در کشور   کپنهاگ   در شهر نگهداری شده در موزه دیوید 

توان مشاهده کرد. این نگاره  می   وضوح است و برخی شواهد و مکتوبات تاریخی، به تصویر کشیده شده  قمری به    957سال  
در سایت موزه دیوید، با عنوان »مقبره امام حسین )ع(« معرفی شده است که در بخش معرفی فالنامه و نگاره موردبحث  

و گنبد    [ 1]   1شود. شایان ذکر است گنبد امام علی )ع( در عهد نادرشاه طور مشروح بحث و بررسی می مقاله، درباره آن به 
  نیز در عهد قاجاریه مطلا شده   [ 3]   3اند. گنبد عسکریین در سامرا گردیده مطلا    [ 2]   2امام حسین )ع( در عهد قاجاریه 

السلام( در کاظمین را  ، گنبد حرم امام کاظم و امام جواد )علیهم ستاد بازسازی عتبات عالیات های اخیر،  سال در    است و 
 ند.  ا ه کرد طلاکاری  

ای  صورت شبکه بر مکتوبات تاریخی اندکی که باقی مانده، اولین ضریح بارگاه امام رضا )ع( که به از سوی دیگر، بنا 
ای از زیارت  که صحنه   No. 28/1997ق. به دستور شاه تهماسب تولید و نصب گردیده است. نگاره    957باشد، در سال  می 

عنوان شاهدی تاریخی برای اثبات این ادعا و مطالعه  جنبه هنری، به   دهد علاوه بر ع( را نشان می ) و بارگاه امام رضا  
 ق. مطرح است.   957چگونگی جزئیات بارگاه مطهر امام هشتم در سال  

منظور تبیین شکل ضریح و اثبات  بنابراین هدف اصلی این نوشتار، بررسی و تحلیل نگاره »حرم امام رضا )ع(« به 
باشد و به این سؤال پاسخ  ه.ق. می   957ا)ع( در عهد شاه تهماسب صفوی و سال  وجود گنبد مطلای حرم مطهر امام رض 

 دهد: می 
توان به نحوه معماری حرم امام رضا)ع( و چگونگی  های بصری نگاره »حرم امام رضا )ع(«، می آیا براساس ویژگی 

به سال  ر زمان شاه تهماسب و  السلام( د عنوان اولین گنبد مطلا و دارای ضریح ائمه )علیهم شکل ضریح و گنبد آن به 
 دست یافت؟   ه.ق   957

 ضرورت پژوهش و  پیشینه  
ای از فالنامه تهماسبی نیز مرتبط است،  از آنجا که پژوهش پیش رو علاوه بر تاریخچه ضریح امام رضا )ع( به نگاره 

نشان    علمی   های و سایت   ها درکتابخانه شده  انجام   های بررسی برای بررسی پیشینه پژوهش باید به هر دو حوزه توجه شود.  
درباره تاریخچه ضریح و بنای متبرك حرم امام رضا )ع( و فالنامه  های پژوهشی  طرح   و   ها نامه پایان ها،  دهد کتاب می 

 شده است.   انجام تهماسبی  

 
وهرشااه بگم نیز در این توساعه  های حرم تذهیب و گنبد طلاکاری شاود. البته همسار او گدساتور داد ایوان نادرشااه افشاار  ق1156در ساال  1

 [.1د ]نقش داشت و هدایای گرانبهایی به حرم اهدا کر
 [.2] دستور داد گنبد را به طلا آراستند آقا محمدخان قاجار  ق1211در سال  2
بر   عبدالحساین تهرانیشایخ   تذهیب و طلایی کردند و  امیرکبیر را از ثلث ثروت السالام(گنبد عساکریین )علیهمناصارالدین شااه،   در زمان 3

 [.3] این کار نظارت داشت
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 Falnama the book of"با عنوان   [ 4]  ( 2009)  فرهاد ترین منبع درباره فالنامه تهماسبی، کتابی از معصومه  مهم 

omens"   های آنها و مقالاتی درباره  های مصور صفوی و عثمانی، به همراه مجموعه نگاره است که به معرفی فالنامه
 ده است.  کر نگارگری پرداخته و برخی از مضامین و نمادهای آن را معرفی  

در دوفصلنامه    « های فالنامه تهماسبی )ع( در نگاره  تجلی امام رضا » در مقاله   [ 5]  ( 1395)  ر پو زاده و شاقلانی قاضی 
)ع( در فالنامه تهماسبی پرداخته و قابلیت انتساب نگاره زیارت    رضا بساتین، به بررسی نحوه طرح مضامین مربوط به امام  

 اند. ده کر )ع(، به این نسخه را بررسی    حرم امام رضا 
عزیزالله  توان به کتابی از  انجام شده می تاریخچه ضریح و بنای متبرك حرم امام رضا )ع(  هایی که درحوزه  از پژوهش 

های  طور مبسوط تاریخچه معماری و قسمت به د که  کر اشاره    »تاریخ آستان قدس رضوی« با عنوان    [ 6] (  1371) عطاردی  
 دهد. موردبررسی قرار می مختلف حرم مطهر را  

ه معاصر« در  از عصر صفوی تا دور   های حرم مطهر رضوی ها و ضریح نفایس صندوق در مقاله »   [ 7] (  1397)   جلالیان 
 باشد، بررسی کرده است. های امام رضا )ع( می ها و ضریح صندوق فصلنامه مشکوه، نفایسی را که متعلق به  

ها و  صندوق « در فصلنامه آستان هنر، قدیمی رضوی   های ها و ضریح بررسی صندوق در مقاله »   [ 8] (  1392نقدی ) 
آنها را معرفی کرده است. همچنین   های فنی و تزیینات هنری فاخر ویژگی و )ع(  امام رضا  های متعدد روی مزار ضریح 

 .ه است مطالبی آورد ها،  ها و صندوق های این ضریح و هنرمندان سازنده و ویژگی   بانیان، صنعتگران درباره  
  مطهر   حرم   هارم( چ   ضریح ای ) نقره   طرح حفاظتی و مرمتی ضریح   ارائه » با عنوان    ای نامه در پایان   [ 9] (  1391)   مقری 

های رضوی، تاریخچه، مصالح، تکنیک و اجزای آنها  به معرفی ضریح   « رضوی   قدس   آستان   موزه   در   ( واقع )ع   رضا   حضرت 
 ده است. کر طرح حفاظتی و مرمتی ارائه    ، هارم چ   ضریح پرداخته و برای نگهداری  

در  «  عه ی ش ی  اعتقاد ی  مبان   بر   د ی ک أ ت   با   )ع(   رضا   امام   ح ی ضر ی  شناس نشانه در مقاله » [10] (  1393لر و یاقوتی ) موسوی 
شناسی  فصلنامه مطالعات هنر اسلامی، تحول ضریح امام رضا )ع( را بررسی و با توجه به عقاید و باورهای شیعی آن را نشانه 

 اند. کرده 
هایی برای معماران معاصر  نامه »تأملی بر آفرینش معماری حرم امام رضا )ع( آموزه در پایان [11] (  1387صدری کیا ) 

های رضوی نیز  ای از ضریح رم« به مطالعه تحولات کالبدی حرم مطهر رضوی از ابتدا تا به حال پرداخته و تاریخچه ح 
 آورده است. 

تا کنون  اگرچه مطالعات ارزشمندی درباره تاریخ ضریح انجام شده، ضمن بررسی پیشینه پژوهش مشخص گردید 
تا شکل گنبد و    است انجام نشده   مجموعه حرم رضوی با معماری آن های مرتبط با  مطابقت نگاره پژوهش مستقلی درباره  

تواند گامی در  پژوهش حاضر می ه.ق( مشخص شود. بنابراین    957ضریح امام رضا )ع( در آن دوره خاص شاه تهماسب ) 
د با توجه  صورت مستن ویژه گنبد بارگاه و ضریح مطهر ایشان به در پژوهش حاضر، معماری حرم رضوی به باشد.    زمینه این  

 شود. باشد، بررسی می فرد می است و از این رو منحصربه هایی که در عهد شاه تهماسب صورت پذیرفته  به نگاره 

 ادبیات تحقیق 

 فالنامه تهماسبی و نگاره »حرم امام رضا )ع(« در آن 
است. به دلیل اوراق  فالنامه تهماسبی با توجه به مضامین اسلامی و شیعی و در مکتب قزوین، نگارگری شده  

نام »فالنامه های مختلف، در محافل علمی به بودن آن در مجموعه شدن صفحات فالنامه تهماسبی و پراکنده  
است   های بزرگ دربار صفوی به رهبری شاه تهماسب پراکنده« هم مشهور است. این اثر، یکی از آخرین پروژه

ق. 946  -   950ق. و خمسه نظامی 928  -   947تهماسبی    که پس از پایان کار شاهکارهایی چون شاهنامه شاه
 .[ 12] است در دستور کار قرار گرفته 
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تأثیر عواملی چون تغییر رویکرد شاه تهماسب در حمایت هنر، توبه او، تمایل وی برای ترویج مذهب  این نسخه تحت 
توان از  است. فالنامه تهماسبی را می   تشیع و شرایط ویژه مذهبی، فرهنگی، سیاسی و اجتماعی آن عصر شکل گرفته 

گیری از گفتمان رایج شیعی دوران ابتدایی صفویه  خستین آثار با رویکرد کامل شیعی در عهد صفوی دانست که با بهره ن 
های آن، اطلاعات ارزشمندی را از متون شیعه در دسترس،  است و بررسی نگاره   تأثیر مختصات آن دوره تولید شده و تحت 

 کند. اماکن شیعی آن دوره به بیننده منتقل می باورها و عقاید مذهبی مردمان آن عصر و معماری  
هایی درباره امام رضا )ع(،  منسوب به امام جعفر صادق )ع( است اما با مشاهده فال   ]تهماسبی [»متن فالنامه پراکنده  

ان  تو موجود، یکسان نیست می   توان به نادرست بودن این فرضیه پی برد و از آنجا که متن هیچ کدام از چهار فالنامه می 
 .  [ 4]   نتیجه گرفت متن آنها از طریق رسوم شفاهی تهیه شده است« 

گری در  های خاصی از روایت های این نسخه، موجب بروز جلوه مضامین شیعی در نگاره رویکرد هنرمندان نگارگر به  
گرانه و  . شکل روایت [ 13]   است تر ساخته  نسبت با سایر مضامین مصورشده در نگارگری ایرانی گشته که این اثر را خاص 

ویژه ابنیه  تواند اطلاعات خوبی از معماری آن دوره به نیز دارد می هایی از معماری آن عصر  مستندگونه این نسخه که جلوه 
 مذهبی را ارائه دهد. 

های فالنامه  های سایر نگاره ( است که ویژگی 1های فالنامه تهماسبی، نگاره »حرم امام رضا )ع(« )تصویر  یکی از نگاره 
ق. پرداخته است. این  957ه رضوی در سال  تهماسبی را دارد و همچون صحنه نمایشی به معرفی جزئیات ضریح و بارگا 

زده شده برای نگاره با سال تولید  مطابقت سال تخمین ،  مطابقت ابعاد نگاره با ابعاد فالنامه تهماسبی ها عبارتند از:  ویژگی 
اخل  نیامدن متن در د   ، های نگارگری مکتب قزوین و سیاق فالنامه تهماسبی دارا بودن ویژگی   ، ق( ه. 957)   فالنامه تهماسبی 

ها  خلوت بودن و سادگی نگاره   ، های فالنامه تهماسبی مطابقت مضمون نگاره با نگاره   ، های فالنامه تهماسبی مانند نگاره   نگاره 
با زمان مطلا    آن   تصویرگری ضریح طلایی در نگاره و مطابقت ،  بندی فالنامه تهماسبی و مطابقت آن با شیوه ترکیب 

 [ 5]   . ق( ه. 957)ع( )   ساختن ضریح حرم امام رضا 
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 [14] ق.، سایت موزه دیوید  957. نگاره »حرم امام رضا )ع(«، فالنامه تهماسبی،  1تصویر  
 

آورده شده است اما با توجه به بحث مطلا شدن  )ع(   ن ی امام حس   ه نگاره منسوب به مقبر  ن ی ا   ، د ی و ی د   ه موز   ت ی در سا 
های فالنامه  های انجام شده بر سایر نسخه حرم مطهر ایشان در عهد قاجاریه که در مقدمه به آن اشاره شد و پس از بررسی 

ره از راز  ( که گ 2بندی مشابه، مشاهده گردید )تصویر  ای با محتوا و ترکیب اند، نگاره که از »فالنامه تهماسبی« تقلید شده 
شود به یک فالنامه  نگهداری می   Mss979گشاید. این نگاره که در مجموعه ناصر خلیلی به شماره  موضوع این نگاره می 

تا    1610شهرت دارد و تاریخ آن بین    1دکن«   های صفوی تقلید شده و به نام »فالنامه هندی تعلق دارد که از فالنامه 
 سال پس از نسخه فالنامه تهماسبی نگارگری شده است.    50کم  م. تخمین زده شده است؛ بنابراین دست   1630

 
1 Deccan 
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 [15] یلی  . نگاره »حرم امام رضا )ع(«، نسخه »فالنامه دکن«، مجموعه ناصر خل 2تصویر  

 
توان با قطعیت موضوع این دو نگاره را  بندی و اجزای آنها می با تطبیق این دو نگاره و شباهت عین به عین ترکیب 

گشاید: »نقشه مشهد  مجموعه خلیلی، توضیحی نوشته شده که گره از داستان نگاره می   یکی دانست. در پایین نگاره 
جا بودند.« با توجه به آوردن کلمه  کرخی که دربان آن   های معروف مقدس و آمدن آدمیان به زیارت و بوسیدن دست 

توان دریافت  عهد صفویه می   مشهد مقدس و انتساب معروف کرخی به دربانی امام رضا )ع( در روایات عامیانه و صوفیانه 
شایسته    عنوان دربان ایشان، باشد که معروف کرخی را به فضای هر دو نگاره، ساختمان حرم مقدس حرم امام رضا )ع( می 

دهد. چه بسا نگاره برای ثبت خدمت شاه تهماسب در مطلا کردن گنبد و ساخت ضریح آستان رضوی  تکریم نشان می 
 باشد.  ساختمان حرم مقدس حرم امام رضا )ع( می ؛ بنابراین نگاره موزه دیوید هم  [ 16] کشیده شده باشد  
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 ضریح 
  ای امامزاده   یا   امام   فلزی یا چوبی مشبکی است که بر قبر   ه اتاقک، صندوق و ساز ، ضریح، معادل است با  در اصطلاح فارسی 

هایی از نصب صندوق  گزارش   است و از قرن نخست قمری رایج بوده  «،  صندوق . ضریح به معنای عام آن، یعنی » [ 17]   نهند می 
 . [ 18]   وجود دارد   مری ق   65تا سال    )ع(   امام حسین   و ایجاد سقف و بنایی کوچک بر مدفن 

های  این ضریح ،  گذشت زمان   است اما با   گرفته   قبرهایی از جنس چوب و فلز روی مزار امامان قرار صندوق   ، گذشته   در 
های فلزی و مشبک فلزی ساده  سازه ،  قبرهای چوبی قبر معروف گردیدند و در اطراف این صندوق عنوان صندوق چوبی به 

های  فلزکاری به همراه انواع هنرهای تزئینی که با حکمت   ترکیبی از انواع هنرهای سنتی که در آن هنرهای وابسته به به  
 . [ 19]   کنار خود را دارد بر روی فلز تبدیل شد   اسلامی با استفاده از علم اعداد و حروف در 

شود تا زمان  تلاش می دار مدنظر بوده است و  در این پژوهش، ضریح به معنای خاص و متداول آن یعنی سازه شبکه 
 ایجاد و چگونگی اولین ضریح رضوی بررسی شود. 

 شناسی روش 
و    ای کتابخانه منابع  تکیه بر مطالعات   باشد و با ی و دارای رویکرد تطبیقی می توصیف   - تحلیلی   روش به این پژوهش  

شکل ظاهری معماری گنبد و ضریح مطهر بارگاه امام رضا )ع( در عهد شاه    تا شده    سعی   . ابتدا شده است   انجام   اینترنتی 
ای تخمین زده شود. عناصر معماری حرم رضوی  تهماسب صفوی شناسایی و زمان ساخت اولین ضریح به شکل شبکه 

ز عصر صفوی به  در نگاره »زیارت حرم امام رضا )ع(« موجود در فالنامه تهماسبی شناسایی و با متون و آثار باقیمانده ا 
تطبیق این نگاره با نگاره »معجزه دو انگشت امام علی )ع(« در  ویژه حکومت شاه تهماسب مطابقت داده شد. سپس با  

السلام( در زمان شاه تهماسب  همین نسخه، تفاوت عناصر ساختاری حرم امام رضا )ع( با سایر ائمه معصومین )علیهم 
 است. مشخص شده 

 ها یافته 

 پدیدآمدن ضریح رضوی تاریخ  

ه.ق. رحلت فرمودند و در شهر توس درگذشتند و پیکر مطهر ایشان در    203)ع( در روز آخر ماه صفر سال    امام رضا 
را روز جمعه  شهادت تاریخ صحیح  عیون اخبارالرضا  در   شیخ صدوق البته  [ 20] الرشید به خاك سپرده شد. کنار هارون 

ای که هارون در آن  خانه حمید بن قحطبه طائیّ، در قبه و مدفن ایشان را در    داند می .ق  ه   203ماه رمضان سال    21
 . [ 21]   ند ک ، ذکر می ه مدفون بود 

که براى تعیین مدفن منور امام، بر زمین نصب   است   توان گفت سنگ بناى ضریح، همان سنگ مرقد نخستین مى 
صندوق که داراى حجم و    ، در مرحله بعد  است. روزافزون یافته به مرور زمان سنگ مرقد منور ارتفاع و حجم  و    شده بود 

هاى متعدد خبر  از ساخت و نصب صندوق   ، تاریخ آستان قدس .  ارتفاعى بیشترى است، بر فراز مرقد شریف قرار گرفت 
ز  از دوران صفویه، ضریحى بر مرقد منور امام نصب نبوده قطعى است و برخى ا   پیش این سخن و عقیده که تا    . دهد مى 
که  ضریح در حالى  ، در مرحله بعد د.  ان متفاوت حاکى از آن است که بعضى تعبیر ضریح را براى صندوق به کار برده   ی آرا 

 ت. اس هم سنگ مرقد و هم صندوق را در بردارد ساخته شده 

ند  از قرون اولیه اسلامی متداول بود   عنوان صندوق قبر چوبی به   های طور که در تعریف ضریح گذشت صندوق همان 
اما اولین گزارش مستند و دارای جزئیاتی که به وجود ضریح در معنای عام آن؛ یعنی صندوق، در حرم امام رضا )ع(  

ه.ق، به توصیفی از مرقد امام پرداخته  734در سفر خود به مشهد در سال است. وی نگاشته بطوطه ابن است را پرداخته 
 : کند اشاره می و پرده و فرش    چراغ   ، شمعدان   ، ه های نقر قندیل کیفیت عمارت، ضریح،  در آن به    که 
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ای و مسجدی در کنار آن، و  ای است با مدرسه قبر امام در داخل زاویه  .های بزرگ دارد مشهد مکرّم امام رضا قبه » 
چوبی قرار دارد که   ، ضریحی بسیار زیبا ساخته شده و دیوارهای آن کاشی است. روی قبر  ها همه با سبکی این عمارت 
است و    های نقره آویزان است. آستان در قبه هم از نقره قندیل   ، اند. از سقف مقبره با صفحات نقره پوشانیده   سطح آن را 

روی قبر امام، قبر امیرالمؤمنین  ه روب   های گوناگون مفروش گردیده، داخل بقعه با فرش .  پرده ابریشم زردوزی بر در آویخته 
 . [ 22]   « گذارند ها روی آن می چراغ   ها و ع شده که آن هم صندوقی دارد و شمعدان الرشید واق هارون 

رسد ترجمه محمدعلی موحد از گزارش  . به نظر می [ 23]   شهرت دارد به صندوق کهن    ، گفتنی است که این صندوق 
بطوطه آورده: »و علی قبره دکانة خشب ملبسة  بطوطه در مورد کلمه ضریح، دقیق نیست؛ زیرا عین ترکیبی که ابن ابن 

باشد که معنای عبارت »و بر مزار او سکویی چوبی پوشیده شده با صفحات نقره قرار دارد«  می   [ 24]   « بصفائح الفضة 
ای  های شبکه باشد که با مفهوم متداول ضریح متفاوت است؛ بنابراین با توجه به گزارش دقیق ابن بطوطه، نبود ضریح می 

 شود. در آن عصر، محرز می 
ای در نظر بگیریم، در مورد بانی اولین ضریح امام رضا )ع( اختلافات زیادی  ر ضریح را به شکل متداول شبکه حال اگ 

حرم رضوی    اولین ضریح   . اگرچه عطاردی، [ 25] دانند  وجود دارد. برخی بانی اولین ضریح حرم امام رضا )ع( را نامعلوم می 
بار شاه  رسد که برای اولین به نظر می د: » نویس می  باره در این  نقدی ، [ 6] داند می هماسب صفوی  ت اه  را متعلق به عصر ش 

از شاه  ای  نامه   رای اثبات این ادعا به . وی ب [ 8] «  السلام( گذاشته باشد اسماعیل، ضریحی را بر روی مزار امام رضا )علیه 
زودی متوجه خراسان خواهیم شد تا ضریحی جهت  »به است:  در آن آمده کند که  شیبک خان اشاره می اسماعیل اول به  

. اما با توجه به عمر کوتاه  [ 26] «  ایم که گرد قبر آن حضرت گیریم ساخته   روضه مقدسه به وزن هفتاد من، به جواهر مکلّل 
سیس صفوی، بعید است او مجالی برای این کار یافته و  شاه اسماعیل و مشغله زیاد وی در سراسر قلمرو حکومت تازه تأ 

های نادرست  زنی برخی گمانه کند؛ » . جلالی، انتساب اولین ضریح به شاه اسماعیل را رد می [ 27]   1آن را انجام داده باشد 
متعلق    ، دهد که اصل ضریح مورداشاره التواریخ احتمال می مؤلف کتاب منتخب   که است، چنان هم در این باره صورت گرفته 
 . [ 28]   است ...«   به دوران شاه اسماعیل بوده 

)ع(    آنچه مسلم است صفویه از همان ابتدای تأسیس به دست شاه اسماعیل اول، در احیای ابنیه متبرکه معصومین 
 ای داشتند؛ زیرا: اهتمام ویژه 

قهریه  »  قوّة  طریق  از  فقط  صفویه  تردید،  یک نمی بدون  حکومتی  که  خود  نهایی  هدف  به  بر  توانستند  پارچه 
سرزمینی واحد بود، نایل آیند؛ زیرا اعمال این شیوه در درازمدت، ممکن نبود. بنابراین، برای ایجاد مذهبی پایدار،  

،  های مشروعیت حاکمیت صفوی منجر شود فراگیر و تأثیرگذار که به تکامل مذهبی ملّی و تقویت حاکمیت و بنیان 
امامی که  به کاری عمیق و گسترده و فرهنگی و مذهبی نیاز بود؛ کاری که فقط با مراسم مذهبی شیعیان دوازده 

عنوان منبعی  جانبة دولت صفوی در ایران نهادینه شده بود به دلیل رسمیت مذهب تشیّع و حمایت قاطع و همه به 
زادگان  و امام )ع(  ید. بنابراین، زیارت مزارات ائمّة اطهار گرد پذیر می احساسی، قوی، گسترده و بسیار تأثیرگذار امکان 

عنوان اجداد نسبی شاهان صفوی در کنار سایر مراسم مذهبی شیعیان، نسب سیادتی صفویان و سایر باورهای  به 
محل توجه شاهان    ،روی، از همان ابتدا زیارت دین ب .  کرد سیاسی مذهبی مردم را نسبت به صفویه تقویت و تثبیت می 

   . [ 29]   «صفوی قرار گرفت 

 
ها پیش از فتح نقاط مختلف ایران، تمایل  ساازند که شااه اساماعیل از مدتشاواهدی در اختیار اسات که ما را به این موضاوع رهنمون می 1

برای تلاش در این راه، آنچه به بحث اصالی ما  اسات. علاوه بر تمایلات مذهبی او زیادی برای رهایی مشاهد مقدس از دسات بیگانگان داشاته

یابی به چنین مکانی که مورد توجه شاایعیان ایران اساات، اقدامات بود که بدون دسااتخوبی درك کرده اساات که او بهشااود اینمربوط می

  .]27[ فرهنگی او کارایی موردنظر را نخواهد داشت
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تدریج و در طول تاریخ شیعه، رو به کمال  به   و الاجراست  لازم   ی مراسم   ، زیارت در تاریخ شیعیان با توجه به اینکه    
عشری برخوردار  ی مؤثر تبدیل شده و از مقام و جایگاه خاصی در بین پیروان مذهب تشیّع اثن نهاده و به فرهنگی سازنده و  

های مذهبی، فرهنگی، سیاسی و اجتماعی دولت  توسعه و آبادانی این اماکن مقدس شیعی، در رأس برنامه   ؛ [ 30]  است 
توانست کمک  بود و وجود عتبات می ور شده مند عثمانی شعله گرفت. در آن زمان، آتش جنگ با دولت قدرت   صفوی قرار 

امواجی    ؛ های قوی داشت آمد که جاذبه رکت درمی بزرگی برای شاهان صفوی باشد؛ »زیرا از شهرهای مقدس، امواجی به ح 
 .  [ 31]   موافق شاه بود«   ، و در نتیجه   ( عثمانی )   که حرکتشان مخالف سلطان 

السلام(، به بازسازی، گسترش و تزیین  بنابراین شاهان صفوی علاوه بر ایجاد امکانات استقرار و رفاه زوار ائمه )علیهم 
گماشتند؛ برای نمونه،  ای داشتند. حتی درباریان نیز با تأسی به شاهان، در این کار همت می بارگاه ایشان، اهتمام ویژه 

هماسب، در سفر زیارتی خود به مشهد  ت ترین خواهر شاه  کوچک   بانو« »مهین د،  ها و آرامش شهر مشه پس از راندن ازبک 
ی  لا همراه برد و جمیع سادات و علما و فض   ، های مرصّع را سامان داد و بار دیگر، اسباب و قنادیل طلا و قپّه   ه مقدّس، پنجر 

 . [ 32]   آنجا را تفقّد نمود 
بار  چندین   ، چون واژه ضریح   ؛ قطعی است   ، هماسب اول صفوی ت منابع تاریخی عهد شاه  به  استناد    ا ب رضوی  وجود ضریح  

درباره مشخصات این ضریح نیز اخبار متفاوتی    است. ه در رویدادهای مربوط به تاریخ مشهد در منابع این دوران نقل شد 
  . اند دانسته   ، پوششی از صفحات طلا و نقره بوده های فلزی و  چوب با تسمه از  جنس ضریح را    ، وجود دارد. بیشتر نویسندگان 

نقره و عده  از جنس  دیگر  بعضی  از صندل و  از شمشاد و برخی  اولین ضریح را  همچون  بعضی نوع چوب  ای دیگر 
 . [ 33]   دانند فولاد می التواریخ جنس ضریح را از  اعتمادالسلطنه و مؤلف منتخب 

 است که بدین ترتیب هستند: لر و یاقوتی تاکنون پنج ضریح برای حرم امام رضا )ع( ساخته شده  طبق نظر موسوی 
 ه.ق. 975، یا  ه.ق   978  ه.ق، 957  به سال   هماسب صفوى ت دوران شاه    ضریح  (1
سال    وقف شاهرخ نوه شاه سلطان حسین صفوی افشار به نشان  ضریح مرصع فولادى، معروف به ضریح نگین  (2

 . ه.ق   1160

 ه.ق. 1233  عصر سلطنت فتحعلى شاه قاجار ضریح فولادی   (3

 ه.ق.   1378به سال  طلا و نقره معروف به )شیر و شکر(  عصر پهلوی  ضریح   (4
 . [ 10]  ه.ق   1413عصر جمهوری اسلامی با طرح استاد فرشچیان به سال    ضریح  (5

شکلی وجود دارد؛ زیرا در سه جای  رسد که در انتساب زمان ضریح اول از نظر ایشان، م با بررسی بیشتر، به نظر می 
ق. بوده،  957متن شاه تهماسب را که برای ضریح اول و مربوط به سال  های مختلفی بیان شده است و  ایشان، تاریخ   مقاله 

ق. ذکر شده است. این عکس با  975اند اما سال ساخت آن  عنوان اولین ضریح آورده ( به 3)تصویر   در توضیح یک عکس 
عنوان اولین ضریح یاد شده است. در این باره،  لوی بر سر افراد، مربوط به دوره پهلوی است و از آن به توجه به کلاه په 

ه.ش. قایم به ذات خویش نبوده  1311بیان چند نکته ضروری است: اول اینکه ضریح اول به علت آسیب جدی در سال  
اما ضریح در این عکس نسبتاً سالم است و احتمال دارد ضریح سوم باشد؛ زیرا    [ 34] و بنابراین ضریح کلًا برچیده شده  

سه متر و دارای دو متر ارتفاع است و جنس آن    ، پنج و عرض آن   ، اند که طول آن نوشته   سوم   در مورد مشخصات ضریح 
انی یک سر طوق طلا  کی مطلا و بر فراز آن شیروانی چوبی، با پوشش طلا وسط شیرو از فولاد و روی ضریح مطهر مشبّ

  [ 34]   باشد و بالای آن هم پوشش بسیار نفیسی گسترده است مرصع به جواهر و در دو طرف آن دو قبه جواهرنشان می 
که ضریح دارای فرم شیروانی و قبّه است، مطابقت دارد. دوم اینکه این عکس به علت    3و این مشخصات و ابعاد، با تصویر  

و    ست ی ن   موردبحث این مقاله   ه با نگار ا )ع(، متناظر  ارتفاع بلندتر ضریح، نسبت به ارتفاع ضریح در نگاره حرم امام رض 
ق. و عکس موردنظر مربوط به عصر پهلوی است، نگاره حرم  957سرانجام با توجه به اینکه نگاره فالنامه مربوط به سال 
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همچنین درباره    تر است. امام رضا )ع( در فالنامه برای قضاوت درباره چگونگی شکل ظاهری ضریح در آن سال، موثّق 
 . [ 34]   1اده است؛ زیرا شاهرخ فرزند نادرشاه بوده است انتساب دومین ضریح در مقاله ایشان اشتباه رخ د 

 

 
 [10] تصویری از ضریح امام رضا)ع(، )احتمالًا ضریح سوم(  .  3  تصویر 

 
که    [ 8] ت  ه.ق نام برده اس   915از ضریح شاه اسماعیل در سال    که آن متن، این   اما نقد دیگر علاوه بر این پنج مورد 

 رسد. گذشت، این امر ناصحیح به نظر می بانی اولین ضریح امام رضا)ع(    درباره   با توجه به مطالبی که 
ح  ند که بر حسب زمان و انتساب صحی ا گرفته رضا)ع( قرار  امام    فراز مزار ضریح بر  پنج  از زمان صفویه تاکنون  بنابراین  

 باشند: به این ترتیب می 

 . ه.ق   957به سال    دوران شاه طهماسب صفوى   ضریح  (1
 . ه.ق   1160سال    وقف شاهرخ فرزند نادرشاه افشار به نشان  ضریح مرصع فولادى، معروف به ضریح نگین  (2

   . عصر سلطنت فتحعلى شاه قاجار ضریح فولادی   (3

 ه.ش.   1338به سال  طلا و نقره معروف به )شیر و شکر(  عصر پهلوی  ضریح   (4
   . [ 35]   ه.ش   1379با طرح استاد فرشچیان به سال   عصر جمهوری اسلامی   ضریح  (5

 . ه.ق   957به سال    دوران شاه طهماسب صفوى   ضریح های  ویژگی 
اند، چگونگی  با توجه به اینکه بسیاری از پژوهشگران، ضریح عهد شاه تهماسب را اولین ضریح حرم رضوی دانسته 

  با چوبى    این ضریح   قوائم های تاریخی،  این ضریح و تاریخ نصب آن از اهمیت بسیاری برخوردار است. طبق گزارش 
.  بود شده   ده ی آنها با ورقه نقره پوش   ی رو قسمتی  آهن بوده و    ی ها له ی دهنده شبکات آن م ل ی تشک   ی اجزا   و   هاى فلزى تسمه 
شوند: کتیبه  که به لحاظ محتوا و تاریخ مندرج بر روی آنها به دو بخش تقسیم می   ( 4)تصویر  هایی بر آن حک شده  کتیبه 

و کوچک کنار  های بزرگ  تر و حاوی سوره انسان است که به صورت یک در میان، داخل ترنج تر و قدیمی اول که طولانی 
متر  سانتی  6/ 13×    62کتیبه دوم به ابعاد   .شود هم قرار گرفته که هم اکنون در موزه آستان قدس رضوی نگهداری می 

 
نواده او که مادرش از صافویه اسات، ضاریح را وقف مرقد مطهر امام کرده و از محل مقبره  این ضاریح، نخسات روی قبر نادر شااه بوده و   1

 [.34]  نادرشاه روی مضجع امام )ع( انتقال داده است
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است که متن آن به این صورت نوشته شده: »به توفیق الهی و تأییدات حضرت رسالت پناهی و ائمه معصومین صلوات  
نی الصفوی به وضع این محجر طلا در موضع عرش اعتلا موفق و مؤید  الله علیهم اجمعین طهماسب بن اسمعیل الحسی 

های آن، در  های کتیبه اکنون ورقه شده که هم بر دور این ضریح سوره »هل اتی« به خط ثلث نوشته «.  957گردید. سنه 
 موزه آستان قدس موجود است.  

 

 

 [36]   هماسب ت های به جامانده از ضریح شاه  کتیبه .  4تصویر  

 
در این    . برد ان، مایملک و اموال آنان را به یغما می س ا ر عبدالمومن خان ازبک، پس از قتل عام مردم خ   998در سال  » 

های نفیس خطی از جمله قطعه الماسی به  های طلا، کتب و قرآن غارت بخشی از اموال آستان مقدس همچون قندیل 
است همراه تعدادی از  مرغ و میل طلایی که به فرمان شاه تهماسب بر فراز ضریح مطهر نصب بوده درشتی یک تخم 

پس از آن دوباره مرمت و احیا صورت    . [ 37]   « شود برده می های آستان مقدس به تاراج رفته و به هرات و بخارا  فرش 
 که: گیرد؛ به طوری می 

  ح ی اول ضر   : است سه ضریح بوده   ی ( مرقد منور دارا 1330  ی ها )سال   ام ی ا   ن ی گزارش آستان قدس آمده: در ا   در » 
در    چون   . ی طلا و نقره شاه طهماسب   ی چوب   ح ی سوم ضر   ، ی شاه مرصع شاهرخ   ح ی دوم ضر   ، ی شاه   ی ساده فتحعل   ی فولاد 

کرده و   دا ی پ  یی ها ی بوده و فرورفتگ  ز ی ر مطهر و اطراف آن خاك دست  ح ی صندوق معلوم شد که داخل ضر  ض ی موقع تعو 
جر و  آ زرع با    ک ی را به عمق    ح ی لذا اطراف ضر   ؛ شده   ده ی در تماس با سطح مرطوب خاك پوس   ح ی ان هر سه ضر ک قوائم و ار 

  ی را که مانند صندوق چوب   ی طهماسب   ح ی ضر   کار گذاردند.   لج خ   ده ی تراش   ی ها را سنگ   ح ی کرده و دور ضر   ی رساز ی ز   1سمنت 
را    گر ی د   ح ی خزانه دادند و دو ضر   ل ی فاسد شده بود با حضور علما و رؤسا و معتمدان برداشته، طلا و نقره آن را تحو   ی به کل 

 . [ 6] «  افتتاح نمودند   ی فات ی تشر   ی نصب و ط   ی سنگ   ی ها ه ی پا   ی کرده بر رو   ر ی تعم 
نگاره  کند؛ در بخشی از ای امروزی را کاملًا تأیید می نگاره »حرم امام رضا)ع(« وجود ضریح به شکل متداول شبکه 

 خورد. است، به چشم می های ضریح قرار داده ( یکی از زوار در حالی که انگشتان خود را در شبکه 5)تصویر  
 

 
 سیمان 1
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 . بخشی از نگاره »حرم امام رضا)ع(«، زائری در کنار ضریح. 5تصویر  
 

  1با توجه به نگاره دیگری که از حرم امام علی)ع( در فالنامه تهماسبی با عنوان »معجزه دو انگشت امام علی)ع(«   
ای چوبی قرار گرفته که روی آن با صفحات طلا تزیین  موجود است بر فراز مزار ایشان در آن زمان، صندوقچه   [ 38] 

 (.  6ده است )تصویر  گردی 
 طبق گزارش ابن بطوطه در بارگاه امام علی)ع(: 

های بزرگ و کوچک از طلا و نقره در آن آویخته.  های ابریشم و غیره مفروش است و قندیل داخل حرم به انواع فرش » 
ونگار  صفحات طلای پرنقش   ، در وسط حرم مصطبه ]سکو[ چهارگوشی است که صندوقی چوبین دارد و بر روی صندوق 

که هیچ چیزی از چوب  اند، چنان های نقره فروکوفته اند و با میخ کار برده که در ساختن آن کمال استادی و مهارت را به 
 . [ 22] ...«  نمودار نیست. ارتفاع مصطبه کمتر از ارتفاع قامت آدمی است  

ق. هنوز ضریح  957شود بارگاه امام علی)ع( در سال  با گزارش دقیق ابن بطوطه و مطابقت آن با نگاره مشخص می 
ای به اندازه نیم قد انسان بر مزار قرار گرفته بود. این در حالی است که نگاره »حرم امام رضا)ع(«  صندوقچه نداشته و  

 دهد. ای نمایش می متعلق به همین نسخه، بارگاه رضوی را با ضریح شبکه 

 
قیس اشاره دارد. »مَرَّة بن قَیس مردى کافر بود و غلامان بننگاره »معجزه دو انگشت علی)ع(« بر کرامت بارگاه امام علی)ع( و داستان مرة  1

اند. مره خشامگین شاد و ساراغ قبر  بسایارى داشات. روزى به مره گفته شاد اکثر پدران و اجدادت با شامشایر علی بن أبی طالب کشاته شاده 

ی طالب را گرفت. مره نیز ساپاهى با دوهزار نفر ساواره و چندهزار نفر پیاده آماده کرد و به سامت شاهر نجف حرکت کرد. وقتى  علی بن اب

اى از مدت شاش روز با مردم نجف جنگید تا اینکه توانسات گوشاهساپاه مره به نجف نزدیک شاد مردم داخل شاهر تحصان کردند. ساپاه مره به

داخل شاهر راه پیدا کند. مره به طرف حرم مطهر آمد و با چکمه داخل حرم شاد و نزدیک ضاریح مطهر آمد و به  دیوار شاهر را ویران و به 

بشاکافد. در اى؟«. و با گفتن این جمله تلاش کرد ضاریح مطهر را با شامشایرش  صااحب بارگاه گفت: »اى على  تو پدران و اجداد مرا کشاته

آثار این    .[38]د و مره بن قیس را به دو نیم کرد و در جا به دو سانگ سایاه تبدیل شاد« این لحظه دو انگشات از داخل ضاریح بیرون آم

 کرامت امیرالمؤمنین)ع( به صورت شکافی بر صندوقچه داخل ضریح پیداست.
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 [4] ق.    957. نگاره »معجزه دو انگشت امام علی )ع(«، فالنامه تهماسبی، سال  6تصویر  
)ع(« در فالنامه تهماسبی، اطلاعات مفیدی هم درباره چگونگی ضریح و ابعاد    تر نگاره »حرم امام رضا مشاهده دقیق 

رنگ طلایی است و صندوق زیرین با دو رنگ  های ضریح به  دهد. در نگاره، شبکه آن و همچنین صندوق زیرین ضریح می 
بوده که در گذر زمان اکسید شده  قرمز و سیاه نمایان است. دو احتمال درباره این رنگ سیاه وجود دارد: یکی اینکه نقره  

ل  رسد با توجه به معمو ای صندوق به رنگ سیاه بوده است. به نظر می است و دیگر اینکه پوشش پارچه و تغییر رنگ داده  
تر باشد؛ زیرا با مراجعه به گنجینه آثار هنری رضوی، یک پوشش  بودن پوشاندن صندوق روی مزار، احتمال دوم صحیح 

×    123شود که ابعاد آن با ابعاد صندوق در نگاره بسیار نزدیک است ) ( یافته می 7مخملی احتمالا از دوره صفویه )تصویر  
  ؛ است گذاری نشده نام   ، پوش است ولی به نام صندوق پوش تهیه شده متر( و اگرچه به شکل صندوق سانتی   244×  124
باشد به شکل مکعب مستطیل است و شامل پنج  پوش می تر از ضریح تر از صندوق کهن دارد و کوچک ابعادی بزرگ   چون 

پوشش و مقایسه آن  با توجه به ابعاد و شکل این  .  1باشد سقف می   باشد. چهار قطعه در دو طرف و یک قطعه در قطعه می 
 توان با اطمینان بیشتری درباره اندازه ضریح تهماسبی قضاوت کرد. با اندازه نمایش داده شده در نگاره، می 

 

 
ها و پوشصااندوقهایی متعدد بر روی مزار مبارك ایشااان نصااب شااد و به تبع آن از ها و ضااریح بعد از شااهادت امام رضااا )ع( صااندوق 1

پوش و بخشای که روی ساقف ضاریح  پوشااند دوره ها در حرم مطهر اساتفاده شاد. بخشای از این پوشاش که اطراف ضاریح را میپوشضاریح

 .پوش نام داشتشد شیروانیگسترانیده می
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 [23]   دوزی( با مخمل تکه )چهل   دوزی پوشش بر مزار حرم مطهر، لندره   . 7  صویر ت 

 ه.ق.   957گنبد بارگاه رضوی در سال  
در دوره سلجوقیان نصب شد اما در اوایل قرن هفتم ه.ق، دوران سلطنت سلطان محمد خوارزمشاه،    بارگاه رضوی گنبد  

ها با تاریخ  اکنون این کاشی   تزئین یافت و   « کاشی سنجری » های ممتاز، معروف به  بار دیگر ازاره حرم مطهر با کاشی 
وجود آمد و  به   )ع( رات زیادی در حرم امام رضا تغیی   ، دوران تیموریان در    .( در حرم موجود است 612عشر و ستمائه ) اثنی 

دوران صفویه با توجه به استقرار حکومت شیعیان و ارادتی که  همچنین  تعداد زیادی از بناهای گرداگرد آن ساخته شد.  
 . [ 39]   هایی بود که حرم مطهر رونق پیدا کرد ه شاهان این سلسله به ائمه داشتند یکی از دور 

ها و موفقیت در توبه از جمیع گناهان خود، هشتاد من طلا صرف مطلّا  پیروزی بر ازبک   ه به شکران   ، هماسب ت شاه  
  . ت خوبی مشهود اس . این اقدامات در نگاره حرم امام رضا )ع( به [ 40]   گنبد حرم مقدّس رضوی کرد  ه کردن گنبد و میل 

بلند گنبد نیز تا حدی    1(. حتی گریو 8اند )تصویر  آمیزی شده سان و با طلا رنگ گنبد و میل گنبد در نگاره با هاله شعله 
توان به آن پی برد، اگرچه در نگاره گریو گنبد  است که با مقایسه با نگاره »معجزه دو انگشت امام علی)ع(« می نشان داده 

تصویر بکشد ولی طبق مستنداتی که  بام قرار گرفته و نگارگر نیز دقیقاً نتوانسته است نمای گنبد را به پشت پرچین پشت 
است و بلندی گریو گنبد از همان دوره  د آمد، ساختمان بنای گنبد از دوره تیموری تاکنون تغییری نکرده در ادامه خواه 

 به شکل کنونی باقیمانده است.  
ق و دوران حاکمیت بایسنغرمیرزا بر مشهد از سوی شاهرخ تیموری که مسجد گوهرشاد    821تا    817های  طی سال 

های  متر، مناره   39/ 50و گنبد مسجد گوهرشاد با ارتفاع    [ 42] و    [ 41] خته شد  های دارالسیاده و دارالحفاظ سا و رواق 
متر و گنبد دارالسیاده با    23فاع  متر و گنبد دارالسیاده با ارت   27متر، ایوان قبله مسجد با ارتفاع    39/ 50مسجد با ارتفاع  

متر در کنار آنها از نمود  19متر در مجاورت بقعه امام )ع( قد کشیدند، گنبد آجری بقعه مطهر با ارتفاع کمتر از    23ارتفاع  
عطف مجموعه معماری آستان قدس  الدین شیرازی برای نمودار کردن حرم مطهر که نقطه افتاده و احتمالًا استاد قوام 

ای بلند و متناسب با حجم بنا بر شانه قاعده مربع  شده، تدبیری اندیشیده است. او با برآوردن ساقه حسوب می رضوی م 
های مزین  متر بر روی ساقه استقرار داد ... . نمودار شدن گنبدی که با کاشی   31/ 20بنای عصر غزنوی، گنبدی به ارتفاع  

های صحن عتیق او، گنبدهای مدرسه پریزاد و مدرسه دودر و  ار ایوان و مشخص بودند، راه را برای آینده بازکرد تا در کن 

 
 ریو در معماری سنتی به معنای ساق گنبد است.گَ 1
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سازی در مجموعه حرم مطهر تا اواخر دوره تیموری  خان و ... نیز بدرخشد. ساختمان وردی آرامگاه شیخ بهایی و گنبد الله 
 . [ 43] است    وسازهای دوره صفوی ادامه یافته ادامه داشته و با ساخت 

)حکومت  صفوی  تهماسب  شاه  دوران  بود  984تا    930تا  پوشیده  سبزرنگی  کاشی  با  گنبد  رویه  در  [ 44] ق(   .
ن  م 17کیلوگرم( طلا، گنبد را طلاکاری کرد و    181من )   63ق شاه تهماسب برای ادای نذری که داشت با صرف  940سال 

های  کیلوگرم( طلا هم صرف ساختن میل گنبد کرد. طلاکاری گنبد با استفاده از صفحات مس روکش شده با ورقه   51) 
. ظاهراً از دوره تیموری تاکنون گریو بلند  [ 45] ای بود که تا آن زمان در دنیای اسلام نظیر نداشت  نازك طلا، نوآوری 

 1تجدید و ترمیم شده است. بار مرمت و  گنبد حرم رضوی تغییری نکرده است ولی طی این دوران، چندین 
 

 

 . بخشی از نگاره »حرم امام رضا )ع(«، بازنمایی گنبد و میل طلایی آن 8تصویر  
 
  ی هجر   932در سال    ی بود ول   افته ی   ن ی تزئ   مت ی ق گران   ی ها ی تا زمان شاه طهماسب با کاش   بد ن ی گ سطح خارج » 

پس    ی طلا کار گذاشته شد ول   ی ها آن خشت   ی را صادر کرد و به جا  ها ی شدن کاش   ده ی هماسب دستور برچ ت شاه   ی قمر 
  1016تا    1010  زمان شاه عباس به سال   ر د   ا ی ها را ربود  طلا ر هجوم خود به خراسان  د   ]46[ 2ازبک من خان  ؤ از آن عبدالم 

 . [ 34]   « شد   ده ی و با طلا پوشان   م ی ترم   د گنب   ق 
 گوید: کیا در این باره می همچنین صدری 

است. پس گنبد    و تنها مطلا شده   ده ی بنا نگرد   د ی گنبد تجد   ، ی گردد که در عهد صفو ی مذکور معلوم م   حات ی توض   از » 
زمان    ی است ول   ، موجود بوده ن دورا   ن ی از ا   ش ی ها پ بنا شده، از قرن   ی بقعه عهد سلجوق   ی وار ی بلند که بر چهار د   با گریو 

نمانده    ی گنبد باق   ی رون ی پوسته ب   ی بان   ا ی بنا    خ ی از تار   ز ی ن   ی قطع واضح و    ی خ ی تار   نه ی باشد و قر ی ن مشخص نم آ ث  ا احد   ق ی دق 
 . [ 11]  ... «   است 

 
،  22( گنبد حرم مطهر امام رضاا )ع(، فصالنامه آساتان هنر، شاماره 1396نیکی، رجبعلی، )برای مطالعه بیشاتر مراجعه کنید به: لباف خا 1

 .18-25صص 

 942حصار شهر در سال پس از احداث   ی، حتحضرتروضه  و زبکان به شهر مشهدی احرمتیهماسب حملات مکرر و بتشاه   یآراعالم در 2

ساوار شاده   نیز[ کب]عبدالله خان ازش و خود  دیایرح راسات نشا کردند که به   دادیو ب  ندبر مردم مشاهد نهادقتل   غیت : »ازبکاناسات  آمده ق  .ه 

 [.46« ]دزیم دیسریو به هر کس م دیکش  ریداخل روضه شد و شمش رفته بودند، هوضمه به درون رهوا ازاز سادات  یبود، جمع
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 ت:  آمده اس   ی طلاکار   ن ی در مورد ا   نیز   خ ی فردوس التوار   در 
  جاد ی ا   ی اصل   ی ها در قسمت   ی ر یی تغ   نکه ی هماسب اول بدون ا ت سال شاه    ن ی بوده و در ا   ی کار ی گنبد کاش   932ا سال  »ت 

گنبد، در هجوم   ی قبلی ها و چون خشت  ند ی طلا نما   ی ها به خشت   ل ی گنبد را تبد  ی ها شی دستور داده است تا کا  ، شود 
  ن ی ه دستور شاه عباس اول با خشت زر تزئ ی قمری ب هجر   1020در سال    برده شده مجدداً  غما ی به    ازبک من خان  ؤ عبدالم 

  ی صفو   مان ی به دستور شاه سل   که   شد   دا ی در گنبد پ   ی شکستگ   د، ی که در اثر زلزله شد   ی قمر   ی هجر   1008. در سال  د ی گرد 
 . [ 11] «  گردید   ب ی و تذه   مت مر 

ر امام علی )ع(، در نگاره »معجزه  برای بررسی جزییات گنبد در نگاره »حرم امام رضا )ع(«، مقایسه آن با گنبد مطه 
دهد گنبد مطهر امیرالمؤمنین )ع( در سال  ( بسیار تأثیرگذار است؛ زیرا نشان می 9دو انگشت امام علی )ع(« )تصویر  

کاری بوده است و مطلا نشده بود. همچنین میل طلایی اهدایی شاه اسماعیل نیز بر فراز آن به  صورت کاشی ق. به 957
 خورد.  چشم می 

 

 

کاری و میل  . بخشی از نگاره »معجزه دو انگشت امام علی )ع(« از فالنامه تهماسبی، گنبد کاشی 9تصویر  
 طلایی آن 

 
 دهی شده است. سامان   1های دو نگاره در جدول  تر ویژگی منظور مقایسه بهتر و دستیابی به نتایج روشن به 
 
 
 
 
 



 13-33، 1شماره  نامهژه ی(، و1400) 18کارافن،  یفصلنامه علم                             ...ینگاره »حرم امام رضا )ع(« در فالنامه تهماسب

30 

 

 نگاره »معجزه دو انگشت امام علی)ع(« )نگارندگان( . تطبیق نگاره »حرم امام رضا)ع(« و  1جدول  

 توضیحات نگاره مشخصات نگاره  نگاره

 

»حرم امام رضا)ع(«، فالنامه  

ه.ق، سایت   957تهماسبی، 

 موزه دیوید

تر از قامت انسان(، صندوق زیرین ضریح به رنگ  ای طلایی )کوتاه ضریح شبکه

روی   مخملی  پوشش  )احتمالاً  سیاه  و  میله  قرمز  طلا،  گنبد  است(،  صندوق 

هاله شعله دو طلایی گنبد،  نورافشانی،  در حال  اطراف گنبد، فرشتگانی  سان 

ارتفاع   گنبد،  اطراف  در  قندیل    3مناره  حرم،  کتل، 8طبقه  و  علم  تایی، 

کنند و های زوار را جفت میهایی که کفشرسانی تولیت حرم )خدمهخدمات 

 آورند(.برایشان قرآن می

 

»معجزه دو انگشت امام  

علی)ع(«، فالنامه تهماسبی، 

 ه.ق، موزه آقاخان 957

پرنقش  طلایی  صفحات  با  گنبد  صندوقی  انسان(،  قامت  نیم  اندازه  )به  ونگار 

ارتفاع  کاشی  گنبد،  اطراف  در  مناره  دو  طلایی،  میل  حرم،    2کاری،    4طبقه 

 قندیل.

 گیری نتیجه 
. از این رو، از قرن اول  است بوده عشری برخوردار  ی اثن  شیعه پیروان مذهب زیارت از مقام و جایگاه خاصی در بین  

مرور زمان در جزئیات معماری  ( رایج بوده و به السلام قمری، ساخت مقبره و حرم برای بزرگان دین و معصومین )علیهم 
ین تغییرات، مشخص نیست  تر شده است. زمان و کیفیت برخی از ا این اماکن متبرکه، تغییراتی صورت پذیرفته و کامل 

 دهند.  های برجای مانده در این باره نظر می و پژوهشگران با مشاهده شواهد تاریخی؛ از جمله مکتوبات، تصاویر و نگاره 
های مذهبی،  س برنامه أ در ر   را   توسعه و آبادانی این اماکن مقدس شیعی و    )ع( اطهار زیارت قبور ائمه که    شاه تهماسب 

خود قرار داده بود، تغییراتی در حرم امام رضا )ع( ایجاد کردند. پس از بررسی »نگاره حرم  فرهنگی و سیاسی، اجتماعی  
 ه.ق نکات زیر قابل دریافت است:   957امام رضا )ع(« متعلق به نسخه در فالنامه تهماسبی در سال  

این سخن و عقیده    . دهد خبر مى قد امام رضا )ع( مر هاى متعدد  از ساخت و نصب صندوق   ، تاریخ آستان قدس  .1
. از آنجا که بسیاری  قطعى است  ، نصب نبوده همام امام این  از دوران صفویه، ضریحى بر مرقد منور  پیش  که تا  

اند؛ چگونگی این ضریح و تاریخ نصب  از پژوهشگران، ضریح عهد شاه تهماسب را اولین ضریح حرم رضوی دانسته 
 ی برخوردار است.  آن از اهمیت بسیار 

نگاره »حرم امام رضا )ع(« متعلق به نسخه فالنامه  جز  دهد تا کنون سند مکتوب و مصوری به ها نشان می بررسی  .2
  957دار در بارگاه ایشان در سال  ه.ق، برای تجسم گنبد طلایی و ضریح طلایی و شبکه   957تهماسبی در سال  

های  یکی از زوار در حالی که انگشتان خود را در شبکه   با ترسیم ه.ق شناسایی نشده است. در این نگاره، هنرمند  
کند. همچنین با نمایش گنبد مطلای  ای را در آن تاریخ کاملًا تأیید می است، وجود ضریح شبکه ضریح قرار داده 

  پیروزی بر   ه به شکران که    هماسب ت شاه  رضوی در نگاره »حرم امام رضا )ع(« و تأکید بصری بر آن، این اقدام  
گنبد حرم    ه ها و موفقیت در توبه از جمیع گناهان خود، هشتاد من طلا صرف مطلّا کردن گنبد و میل ازبک 

 خوبی مشهود است. ه، به مقدّس رضوی کرد 
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  957»معجزه دو انگشت امام علی )ع(« فالنامه تهماسبی در  و نگاره  »حرم امام رضا )ع(«  بررسی و تطبیق نگاره   .3
ای مطلا در بین سایر ائمه  گذارد که حرم رضوی دارای اولین گنبد و ضریح شبکه بر این نکته صحّه می   ه.ق 

 است.  ه.ق بوده   957السلام( و در زمان شاه تهماسب صفویه در سال  معصومین )علیهم 

فاع کمتری از ضریح  دهد احتمالًا اندازه ضریح امام رضا)ع( در آن دوره به ارت نگاره »حرم امام رضا )ع(« نشان می  .4
متر بوده است و بعدها با توجه به توسعه حرم و  سانتی   130تا    120کنونی ایشان و سایر ائمه)ع( بوده و حدود  

 اند. تر ساخته آوری نذورات، اندازه ضریح را بزرگ ازدیاد زوار و جمع 
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 Housing is one of the main pillars of family formation and is a factor 
in the formation of relationships between family members. The 
location of the residential environment lays the foundation for the 
connection between human beings and the community around them. 
Furthermore, the residential environment is the main factor in the 
growth and formation of human personality in dealing with their 
fellow human beings in society and prepares them to enter society. 
Residential complexes are considered as the most complex and basic 
function in the field of architecture of the last two centuries and can 
have many effects on the behavior of residents and their 
relationships. In order to promote social relationships in residential 
complexes, community-based components should be explored. The 
main research question addressed the factors affecting the 
presentation of a community-based model. Therefore, in order to 
answer the research question, first, the main factors related to the 
subject including environment, place, identity, territory and social 
interactions were examined and then secondary factors including 
neighbor affiliation, communication, collective architecture, green 
space and security were considered. In order to investigate the case 
study, the 400 Naziabad residential complex was selected and a 
suitable questionnaire distributed among its target residents. 
Statistical diagrams were used to analyze the questionnaire to reach 
a logical inference of the data. For this purpose, a quantitative 
diagram was used. It should be noted that the research method in 
this article was a combination with a case study, and the collection, 
analysis and combination of quantitative and qualitative information 
on the subject of study was carried out in order to identify the 
research problem. Finally, the necessary conclusions were presented. 
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    مقاله پژوهشی      

مجتمع اجتماع   ی ها مؤلفه   ی اب ی ارز  در  بهبود    ی مسکون   ی ها محور  هدف  با 
 ( آباد ی چهارصددستگاه ناز   ی : مجتمع مسکون ی )مطالعه مورد ی  زندگ   ت ی ف ی ک 

   4ییتقوا دای، و3یکابل ی، محمد هاد* 2یی طلا دهی، آو1خسرو پورجوان

 . رانیتهران، ا   ، یگروه معماری، واحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلام ، ی دکتر یدانشجو -1

 .رانیتهران، ا   ، یواحد تهران غرب، دانشگاه آزاد اسلام ، ی گروه معمار ار، یاستاد -2

 .رانیواحد دماوند، دانشگاه آزاد اسلامی، دماوند، ا  ، ی گروه معمار ار، یاستاد -3
 .رانیتهران، ا  ، یا و حرفه یو شهرسازی، دانشگاه فن یگروه معمار ار، یدانش -4
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می  خانواده  تشکیل  ارکان  از  یکی  شکل مسکن،  عامل  و  اعضای باشد  میان  روابط  گیری 
ها با اجتماع پیرامون میان انسان ساز ارتباط  باشد. مکان محیط مسکونی، زمینه خانواده می 

ها در گیری شخصیت انسان آنان است. همچنین محیط مسکونی، عامل اصلی رشد و شکل 
هم  با  می برخود  آماده  جامعه  به  ورود  برای  را  آنان  و  است  جامعه  در  خود   کند.نوعان 

 قرن  دو  معماری  عرصه  عملکرد در  ترین اساسی   و  ترین پیچیده  عنوان به  مسکونی  های مجتمع 

 داشته  ها آن  روابط  و  ساکنان   رفتار در  بسیاری  تأثیرات  توانند می  آیند و حساب می  به  اخیر 

محور های اجتماع های مسکونی باید مؤلفه منظور ارتقای روابط اجتماعی در مجتمع باشند. به 
الگوی اجتماع این است که  واکاوی شوند. پرسش اصلی پژوهش   ارائه  بر  عواملی  حور م چه 

با موضوع   عوامل اصلی مرتبط  ابتدا  پژوهش،  پرسش  به  پاسخ  برای  لذا  تأثیرگذار هستند. 
عوامل  ادامه،  در  و  شدند  بررسی  اجتماعی  تعاملات  و  قلمرو  هویت،  مکان،  محیط،  شامل 
ارتباط همسایگان، معماری جمعی، فضای سبز و امنیت بررسی  ثانویه شامل تعلق خاطر، 

موردی، می  نمونه  نازی   گردند.  دستگاه  چهارصد  مسکونی  انتخاب مجتمع   و  گردید  آباد 
توزیع  در میان  مناسبی  نامه پرسش  بررسی سؤالات  گردید. ساکنان هدف،  و  برای تحلیل 
داده پرسش  منطقی  استنتاج  به  تا  شد  استفاده  آماری  نمودارهای  از  یابیم.  نامه  دست  ها 

استفاده شد. شایان ذکر بدین  نمودار کمی  از  مقاله،  این  در  تحقیق  روش   که  ست ا  منظور 
آوری، تحلیل و ترکیب اطلاعات کمیّ و کیفی در جمع باشد و  می  موردی  مطالعه  با  ترکیبی 

 منظور شناخت مسئله تحقیق انجام شده است. موضوع مطالعه به 
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 مقدمه 
گزینند؛  صورت فردی یا گروهی در آن سکنی می ها به انسان   است.   از دیرباز، یک مکان فیزیکی تعریف شده   مسکن 

 روزافزون  نیاز اولیه و اساسی فرد و در زندگی گروهی خانواده است. رشد   بنابراین مکانی امن و سرپناهی برای رفع 

 عمومی  است. فضاهای   شده  مسکن  الگوی  در  تغییرات زیادی  ایجاد  موجب  مسکن،  تقاضای  افزایش  آن  تبع  به  و  جمعیت 

 و  سواحل  بازی،  های زمین  ها، پارک  پلازاها،  ها، میدان  عمومی،  باز  فضاهای  معابر،  چون  گوناگونی  فضاهای  بر  مشتمل 
 احداث  نیز  و  نیازمندان  مسکن  نیاز  رفع  برای   مسکونی  های کوی  باشند. ایجاد می  تجمع  فضاهای  های فرم  سایر  و  ها کناره 

 از  ساختمانی،  توده  برابر  در  باز  فضای  به  توجهی بزرگ، بی  و  کوچک  مقیاس  در  بلندمرتبه  و  کوتاه  مسکونی  های مجتمع 

 سبز  فضای  و  زیباشناسانه  ترکیب  فضایی،  محصوریت  انسانی،  مقیاس  تأمین  در  بلندمرتبه  های مجتمع  اصلی  مشکلات 

 نسبت  به  آپارتمان  و  زمین  قیمت  و  دارد  فراوانی  بزرگ، رونق  شهرهای  در  آپارتمانی  های . مجتمع [ 1] باشد  می  مناسب 

نشان   1یدگر . مارتین ها [ 2] است  داده  طبقاتی  شهری، حالت  های محله  و  مسکونی  واحدهای  به  خانوارها،  توان اقتصادی 
گوید فقط آنگاه که بتوانیم سکنا گزینیم،  اند و می ریشه های مترادف )بنا( و )مسکن( و )وجود( هم داده است که واژه 

است  می  اصلی وجود  و سکنا گزیدن، صفت  بسازیم  از [ 3] توانیم  مکانی  که  جا  آن  .  باید  قلمداد  مقدس  خانه،    شده 
 حفظ   را  خود  تقدس  صورتی  در  تنها  است  مقدس  آنچه  هر   بنا  کالبد  باشد. در  دارا  نیز  را  مقدس  مکان  های شاخصه 

 صبوری  باشد،   گذرگاه  چندین  از  گذار  به  آن، نیاز  به  رسیدن  برای  باشد،   غیرممکن  یا  سخت  آن  به  دسترسی  که  کند می 

 . [ 4] پشت سر گذاشت   را  زیادی  های دروازه  باید  باشد یا  داشته  وجود  با او  رسیدن  برای  مراحلی  بزند،  را  حرف اول 
 آن  به  پیرامون،  مشاع  جهان  مختلف  ابعاد  به  تجربه  از  پس  ما  که  است  ای گوشه   خانه،  گوید: می  2تز شول  نوربرگ 

 بلکه  شدن نیست  منزوی   معنای  به  گردد. این می  ظاهر  خود  گی واسطه بی  در  دیگر  جهان  که  جایی  گردیم؛ یعنی بازمی 

آدمی   دسترسی  در  را  سکون   دورنمای  است؛ لذا  خصوصی  سکونت  محرمانه  ارتباط  جهان؛ یعنی  با  ارتباط  از  نوعی  مبین 
 . [ 5] کرد   آغاز  دیگر  وگذاری گشت  آن  از  بتوان  که  شود می  ای گهواره  دهد و قرار می 
 

 بیان مسئله 
گیری و پرورش هویت فرد است. خلوت فردی یا فضای  سکونت، خلوت شخصی است که یکی از ابزارهای شکل 

کنش  و  رفتارها  انجام  برای  است  مکانی  سکونت  خصوصی،  معنای  و  بماند  پوشیده  دیگران  نظاره  از  باید  که  هایی 
درون می  به  را  ما  باشد. خانه، حقیقتاً  را دربرداشته  نیازها خصوصی  و  را  آورد  دیگر  بودن در جایی  به  ما  اساسی  ی 

آورد. این کارکرد ماهوی مسکن است و خانه همواره مکان مرکزی وجود انسان است. مکانی که به شناسایی خود  برمی 
یکی از مسائل  .  [ 3] گردد  جا نیز باز می کند و بدان رسد و مکانی که انسان حرکت خود را از آنجا آغاز می در عالم می 

بین  رابطه  و تشکیل   مهم مسکن،  برخی   مسکن  اگر  است.  مناسب   خانواده  مسکن  افراد،  است    پیدا   از  نکنند ممکن 
  دارد؛ این   خانواده تأثیر   گیری شکل به مسکن، در    دسترسی   وجود، میزان   با این .  بیندازند   خانواده را به تعویق   تشکیل 
شرط خاص  پیش   مسکن،   دهند یا ندهند.   تشکیل   جدیدی   های خواهند خانواده دارد که مردم می   به فوریتی   بستگی 

می  است که  جوانانی  در  کیفی  کنند  ارتقای  ازدواج  مجتمع [ 6] خواهند  به .  مسکونی  برای  های  مکانی جمعی  عنوان 
های  های مرتبط با مفهوم مسکن و مجتمع لذا ضروری است شاخصه   ها در شهرها هستند؛ های امروزی خانواده زندگی 

های  مسکونی ارزیابی شوند. حال، پرسش اصلی این است که چه عواملی موجب ارتقای بهبود کیفیت زندگی در مجتمع 
نان  باشند؟ در ادامه پژوهش، نمونه موردی برای تبیین بهتر موضوع با نظر ساک محور می مسکونی در محوریت اجتماع 

 شود.        در آن، ارزیابی می 

 
1  Martin Heidegger (Born 1889 and death 1976) 
2  Christian Norberg-Schulz 
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 های تحقیق فرضیه 
آنان،   زندگی  محیط  با  ساکنان  اجتماعی  رفتار  در  مسئله  ارتباط  تغییر  در  قواعد  و  اصول  رعایت  دارد.  مستقیم 

مجتمع  شکل مسکن،  موجب  آن،  ابعاد  و  مسکونی  اجتماعی گیری  های  فعالیت   هنجارهای  اجتماعی  و  و  فردی  های 
شناسی، تعامل اجتماعی، فضای شخصی  شناسی، اقتصاد، روابط اجتماعی، روان گردد. عواملی همچون جامعه ساکنان می 

گردد. در  گیری یک هنجار مناسب و ایجاد الگوی مطلوب رفتار اجتماعی می ق، منجر به شکل و قلمرو، خلوت و تعل 
هویتی در ساختار مسکن و تغییرات اساسی  باشد. بی مقابل، رعایت نکردن هنجارها در این زمینه، موجب ناهنجاری می 

های متعدد در  ساز ایجاد بحران زمینه شود،  ساز بروز ناهنجاری در افراد می های مسکونی که زمینه در ساختار مجتمع 
می  می جامعه  زندگی  فضای  از  متأثر  هویتی،  و  فرهنگی  فردی،  همچون  احتمالی  ناهنجارهای  بروز  که  شود.  باشد 

گیری آنها در ایجاد سرزندگی و  شود؛ از این رو برای شکل ساز تغییر رفتار اجتماعی افراد ساکن در آن منطقه می زمینه 
منا  الگوی  به تغییر  است.  متفاوت  و  مؤثر  آنها  اجتماعی در ساکنان  رفتار  ابعاد  سب  موارد مطرح شده،  ارتباط  منظور 

هم  با  پژوهش  این  در  شده  اشاره  موردی  نمونه  جامعه مختلف  حوزه  کارشناسان  همراهی  و  تهیه  فکری  و  شناسی 
 شود. نامه مرتبط بررسی می پرسش 

 روش تحقیق 
باشد و سعی شده است اقداماتی برای  با توجه به ماهیت موضوع، روش تحقیق در این پژوهش، روش ترکیبی می   
منظور شناخت مسئله تحقیق انجام  صورت کمّی و کیفی و مطالعه واحد به آوری، تحلیل و ترکیب اطلاعات به جمع 

های کمیّ و فرایندهای کیفی مطالعات  ته یافته گردد. در این مقاله، رویکرد پژوهشی است و از طریق سنجش هر دو دس 
تحقیق    . [ 7] شود  هایی از تحقیق کیفی و کمی را شامل می شوند. تحقیق، ترکیبی سنتزی است که اندیشه ارزیابی می 

ها، برآورد  وتحلیل داده ها تأثیرگذار است. در مرحله تجزیه وتحلیل داده ها و تجزیه آوری داده ترکیبی در این مقاله بر جمع 
های کیفی، نقش  ها، داده وتحلیل داده های کیفی را آسان کرده است. همچنین در طول مرحله تجزیه پذیری داده تعمیم 

ایفا کردند. تلاش شده است با بهره  گیری از نظرات کمی و  مؤثری در تفسیر، تشریح، توضیح و اعتباردهی به نتایج 
ها  آوری داده های حول روش جمع کیفی، موضوع پژوهش ارزیابی شود. در بخش مبانی نظری به مباحث و استراتژی 

فرایند  شود.  نگاری( و بررسی نمونه موردی پرداخته می )آزمایش، مردم های تحقیق  نامه، مصاحبه و ...( روش )پرسش 
  ی لازم است پیش از ساخت چارچوب های مسکونی  محور در مجتمع رسیدن به الگوی اجتماع   در زمینه شناخت و تحقیق  

 اهتمام داشت.   تحقیق   انداز نسبت به طراحی چشم ،  حقیقت فهم  ن برای  یّمتع 

 تحقیق اهمیت و ضرورت انجام  
به  می مسکن،  زمینه تنهایی  و  آبستن  محیط تواند  در  که  باشد  منفی  و  مثبت  اتفاقات  به ساز  زیستی  وقوع  های 

زیست، ناخودآگاه شرایط زندگی  پیوندد، بنابراین این تغییرات احتمالی متأثر از الگوی رفتار اجتماعی افراد در محیط می 
زیست ساکنان خود، نگاهی  یافته در حوزه مسکن و محیط شورهای توسعه دهد. ک ساکنان را نیز تحت تأثیر خود قرار می 

به  دارند.  موضوع  به  زیرساخت ژرف  مسکن،  حوزه  به  نگاه  تغییر  با  مدرن  از  پس  و  معاصر  دوران  در  های  خصوص 
حیاتی  بخشد. حال باید این موضوع واکاوی شود که در ایران چگونه با این موضوع مهم و  زیست خود را ثبات می محیط 

ها  ریزان کلان در این موضوع چگونه است. اگر بخواهیم شهرها، محله گردد، نقش مسئولان، مدیران و برنامه برخورد می 
چنان که همگی بتوانیم از آنها استفاده کنیم،  هایمان بپردازیم، آن و بناهایمان را دوباره زنده کنیم، باید به احیای زبان 

سازیم به خودی خود آواز زندگی سر  ها می و سرشار از حیاتند، آنچه در درون این زبان   ها حاوی الگوهایی پرمایه زبان 
 . [ 4] دهد  می 
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 سؤالات تحقیق 
شوند و  پذیری، موجب ارتقای کیفیت می این پژوهش در صدد دستیابی به پارامترهایی است که به کمک اجتماع 

.  باشد دارند و هدف، رسیدن به الگوی مناسب اجتماع محور می های مسکونی را در پی  بهبود کیفیت زندگی در مجتمع 
 باشد: ترین سؤالات پیش روی تحقیق، موارد زیر می مهم 

 های مسکونی تأثیرگذار هستند؟ چه عواملی در تعیین سبک الگوی رفتار اجتماعی ساکنان مجتمع  -

محور در ساکنان  ناسب اجتماع های مسکونی و ساختار آنها در ایجاد سرزندگی و تغییر الگوی م نقش مجتمع  -
 باشد؟ آن چقدر می 

 عوامل مهم در مطلوبیت فضای مسکونی کدامند؟  -

 پیشینه تحقیق 
  کلارنس  پیشنهادی ه  محل  یا  همسایگی  واحد  و  1لوکوربوزیه  مسکونی  واحدهای  متضاد  دیدگاه  دو  بیستم،  قرن  ابتدای 

  های مجتمع  طراحی  و  محله  گیری شکل  بر  مهمی  اجتماعی  و  کالبدی   آثار  که  گردید  مطرح  همسایگی  واحد  برای  2پری 
 طبقه  17 ساختمان  مسکونی در  واحد  330 شامل  مارسی  مسکونی  واحد  لوکوربوزیه . نهادند  خود  از  بعد  مسکونی  واحد 

 مسکونی   مجتمع  . این کرد  طراحی  آن  درون  در   عمومی   امکانات ه  بقی   و  مهدکودک  فروشگاه،  با  وسیعی  محیط سبز  در 

  همسایگی  واحد  سطح  در  الگوی ، پری  کلارنس . است  کاربران  نیاز  پاسخگوی  و  خودکفا ه محل  یک   صورت به  طبقه  هفده 
 برای  را  اصلی  عنصر  چهار ،  پری  . کرد  پیشنهاد  شهری  مسکونی  مناطق ه  توسع  برای  کالبدی   -اجتماعی   محیطی ه  منزل به  را 

  از   ترکیبی   و   کوچک   های فروشگاه  بازی،  زمین   یا   کوچک   پارک  ابتدایی، ه  مدرس  یک  شامل  که  کرد   تعریف  محیطی  چنین 
 . [ 8]   بود  پیاده  ایمن  دسترسی   با   عمومی  خدمات و    ها خیابان   ها، ساختمان 
 شناسانه روان  شناسانه، جامعه  رویکرد   :اند داده  توضیح  جمعی  معماری  برای  را  رویکرد  نوع  ( سه 1987)   4نویت  و   3واتز 

 نقش  سیاسی  فعالان  و  شده  مطرح  ها بحران  از  پس  مختلف، اصولًا کشورهای  در  جمعی  معماری  آنکه  دلیل  به  سیاسی.  و 

 بررسی  و  نیست  ارجاع  مورد  ما  موضوع  ادبیات  در  که  شده  مطرح  سیاسی،  رویکرد  اند، داشته  فرایندها   این  در  مهمی 

 نحوه  متوجه  بیشتر  شناسانه جامعه  رویکرد  که  است  آن  از  حاکی  نیز  شناسانه و جامعه  شناسانه روان   رویکرد  دو  های تفاوت 

 ترین مهم  از  یکی  عنوان به  جمعی  احساس  مفهوم  است.  جمعی  طراحی  متوجه  شناسانه، ن روا   رویکرد  و  اجتماع  عملکرد 

از  شناسانه روان  رویکرد  در  را  توجهی قابل  نقش  اجتماعی،  شناسی روان  مفاهیم  و   راستای  در  مهم  های شاخص  دارد 

 . [ 9] است   جمعی  طراحی  فرایند  ضمانت اجرایی  و  اجتماعی  های گروه  گیری شکل 
  »بررسی عوامل مختلف مؤثر بر روابط اجتماعی ساکنین در   عنوان  تحت  ( تحقیقی 1995)  همکاران  و  5نسر .ال .جک 

 به  گوناگون  هاى طرح  با  مسکونى  هاى مجموعه  بین  قیاس  و  تطبیق  های آزمون  طریق  از  و  آمریکا  در   مسکونى«  هاى محله 

 با  مواجه  راهکار  چندین  در  دریافتند که  بود  کرده  پر  ها مجموعه  ساکنان  که  هایى نامه پرسش  به  توجه  با  و  رساندند   انجام 

به  داراى  هاى خانواده  نیز  و  عملکردى تک  هاى مجموعه   دارند.  بیشترى  همسایگى  تعاملات  و  مراوده  دفعات  فرزند، 

 و  حیاط  که  هایى آپارتمان  گیری از چشم  طور به  داشتند  سبز  فضای  یا  محوطه   هایى که آپارتمان  که  همچنین مشاهده شد 
 رابطه  تأثیر  تایوان  ( از 2006)  هانگ  تحقیق  بیشتری دارند. در  و  بهتر  ساکنین  تعاملات   و  مراوده  نداشتند  و ...  سبز  فضاى 

 است؛ بدین  سنجیده شده  بررسی و  ساکنین  اجتماعى  تعاملات  میزان  بر  مسکونى  هاى مجموعه  هاى محوطه  طراحى 

 
1  Le Corbusier (Born 1887 and death 1965) 
2 Clarence Perry (Born  1872 and death 1944) 
3 Wates  
4 Charles Knevitt (Born  1952 and death 2016) 
5  Jack Al-Nasr 
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 تأثیر  گویاى  آمده دست به  غایت، حاصل  در  و  شد  توزیع  پرسش  هاى مجموعه، برگه  سه  در  جداگانه  صورت به   که  صورت 

 گونه  این  فاقد  هاى مجتمع  به  نسبت  استراحت  و  تفریح  براى  فضاهایى  نیکو،  انداز چشم  و   سبز  فضاى  مثبت  و  فراوان 

 . [ 10] بود   امتیازات 

 مبانی نظری پژوهش 
اصلی، رسیدن  شود. هدف  برای ورود به موضوع پژوهش، ابتدا به پنج عامل مهم اولیه مطلوبیت زندگی پرداخته می 

اجتماع  به به مطلوبیت زندگی  این عوامل  اجتماع محور است که  ارتقای  به  محوری نمی تنهایی موجب  بنابراین  شوند؛ 
 شوند: باشد. در ادامه، پنج عامل ثانویه مکمل، معرفی و بررسی می عوامل تکمیلی دیگری نیز نیاز می 

 محور عوامل اولیه مرتبط با ایجاد الگوی اجتماع 

 محیط 
ابعاد   است  مفهومی  محیط،   های اجتماعی، فرهنگی، جنبه  فضایی،  های داده  دارد.  گوناگون  پیچیده و مرکب که 

معماری،  و  جغرافیایی،  نمادی،  فیزیکی،    ، محیط   . [ 11] شوند  می  محسوب  محیط  مهم  ابعاد  از  زیستی  تاریخی 
و توسط محیط رفتاری، محیط ادراکی، محیط    شوند حساب می مرکز آن  افراد در  که  شود  می مراتبی تعریف  سلسله 

 آید. حساب می دهنده شخصیت افراد به ترین عوامل شکل محیط از مهم .  شوند می عملی و محیط جغرافیایی احاطه  
 کنند: می   تعریف   را   محیط   نوع   ، چهار ظران ن برخی دیگر از صاحب 

 های فیزیکی و فضاهای مصنوع محیط کالبدی: شامل محیط  .1

 و ... ها  افراد و گروه   محیط اجتماعی:  .2

 د. ده شناختی: آنچه در ذهن فرد رخ می محیط روان  .3

 . [ 12]   دهد محیط رفتاری: مجموعه عواملی که فرد به آنها واکنش می  .4

لات است و انسان با محدودیت  العاده متنوع، غنی و مملو از ابهامات و مجهو از طرفی، محیط زندگی انسان فوق 
طور محدودیت ظرفیت برای ذخیره کردن اطلاعات مواجه است. انسان در هر زمان و  گیری و همین زمان برای تصمیم 

را در ذهن ثبت می  از اطلاعات محیط خود  تنها بخشی  این اطلاعات محدود، تصویر کامل و جامعی  هر فضا  کند. 
دهد. در هر تجربه، انسان، عمدتاً به تجارب قبلی که اطلاعات آن در ذهن  ت می دس هرچند نادرست از محیط اطراف به 

 . [ 13] کند تا از این طریق، تصویر ذهنی خود از محیط را کامل و پر کند  ذخیره شده تکیه می 

 محیط مسکونی یا کالبدی 
مکانی و  تواند او را از بی گردد و می شود و موجب پیوند فرد با گذشته او می مکانی است که بستر خاطرات افراد می 

به بی  رو  این  از  بخشد؛  رهایی  خاطره زمانی  عوامل  ارتقای  و  تقویت  و  منظور حفظ،  ساکنان  میان  پیوندی  باید  انگیز 
توانند کالبدی یا حتی  انگیز می آنها افزایش داد. عوامل خاطره   وجود آید و احساس تعلق را در های مسکونی به محیط 

فعالیتی باشند؛ برای مثال یک بازار، یک فضای تفریح، یک فضای ورزشی خاص، یک فضای عبادی و حتی یک تک  
می  و...  به درخت  فعالیت تواند  یا  شوند  معرفی  کالبدی  محیطی  عنوان  در  تحصیل  کار،  همچون  مشخصی  های 

سزایی در پیوند افراد ساکن در آن  یز، احساس تعلق را در فرد ایجاد کند؛ بنابراین محیط مسکونی، تأثیر به انگ خاطره 
خاطر به محیط مسکونی کمک شایانی  محله یا فضای کالبدی دارد. یکی دیگر از مواردی که در ارتقای احساس تعلق 

روان می  روان شناسی محیطی می کند،  به مطا باشد.  با  شناسی محیطی  انسان  تعامل  نحوه  و  رابطه  نوع  بررسی  و  لعه 
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پیرامونش می  کالبدی  روان محیط  و محیط سبب تفکیک دانش  انسان  رفتار  تقابل  تأثیرات  محیطی  پردازد.  شناسی 
روان  است.  تجربی گردیده  علم  محیطی،  انسان   -شناسی  روابط  در  مطالعه  گردآوری    -اکتسابی  با  که  است  محیط 

حوزه دانش  از  روان ها هایی  زمینه  یک  در  مختلف  محیط  ی  در  انسانی  تجارب  و  رفتارها  روابط،  مطالعه  به  شناسی 
گیفورد می  رابرت  عقیده  به  روان روان   1پردازد.  اصلی  شاخه  با  محیطی  محیط  شناسی  به  زیرا  دارد؛  تفاوت  شناسی، 

تواند به ما درک  آورد که می راهم می ها، و فرضیات را ف پردازد. این علم، چارچوبی از نظرات، تحقیق فیزیکی روزمره می 
 . [ 14] بهتری از روابط متقابل انسان و محیط اطراف کمک کند  

 کند: های محیطی را به سه نوع تقسیم می شود و داده شناسی محیط نامیده می گذار روان نخستین پایه   2هلپاخ 
وسیله انسان  دهد و به مانند خاک، هوا، نور، جنگل و ... که انسان و رفتار وی را تحت تأثیر قرار می   محیط طبیعی: 

 شود. دگرگون می 
اجتماعی:  ا   محیط  زندگی  فضای  بحث  را  آن  تشکیل  موضوع  شهرهاست  و  محله  مسکن،  همان  که  جتماعی 

 دهد. می 
وسیله انسان  ها، بناها و شهرها است. محیط فرهنگی به ها، قوانین، دولت ها، کتابخانه شامل کتاب  محیط فرهنگی: 

 . [ 10] کند  ایجاد شده و تاریخ را منعکس می 
ای است که به زندگی روزمره او  گونه شناختی رفتار انسان به شناسی محیطی، مطالعه روان روان   3بنا بر نظر کریک 

شناسی محیطی، رابطه انسان با محیط کالبدی و تأثیرات این دو را بر یکدیگر به  در محیط کالبدی مرتبط باشد. روان 
ارزش ای بررسی می گونه  احتیاج ها، نگرش کند که  او مورد تو ها و  به موضوعاتی که در تشریح  های  قرار گیرد و  جه 

به  رفتارهای مردم نقش اساسی دارند مانند ادراک و شناخت و رفتارهای فضایی بپردازد. پس روان  شناسی محیطی 
 . [ 15] مند است  باشد، علاقه ها نیز که از نوع رفتارهای بنیادین انسان می مطالعه تجربه فردی و جمعی مردم از مکان 

 مکان 
 تعبیر  به  و  است   فضا  از  مکان، متفاوت  مفهوم  است. اما  فضا  خلق  چگونگی  معماری،  طراحی  مباحث  ترین مهم  از  یکی 

 را  دلیل، مکان  همین  . به [ 16] است   معنا  دارای  فضای   فضا. مکان،  خود  از  نه  است  ها مکان  از  فضاها  شولتز، هستی 

ابعاد سازنده هویت برای مکان،    [. 17اند ] کرده  تعریف  شود، مشخص می  اجتماعی  روابط  وسیله به  که  فضا  از  قسمتی 
حس مکان، به معنای ادراک ذهنی  .  های فیزیکی و رفتاری و ادراکی است ای از مفاهیم و کیفیت مشتمل بر مجموعه 

می  افراد خاص  برای  ویژه  رفتاری  و  این خصوصیات حسی  و  محیط  از  نتیجه  مردم  در  و  به هویت  باشد. دستیابی 
شود  کنندگان و احساس تعلق به محیط و تداوم حضور در آن می رضایت استفاده برداری بهتر از محیط موجب  بهره 

دارای مصالح مادی، شکل، بافت و   ، چیزی بیش از جایگاه تجریدی و کلیتی است که از موارد عینی . مفهوم مکان [ 17] 
توان آن  کنند. مکان، یک پدیدار کیفی و کلی است و نمی صلت محیطی را تعیین می اند. این موارد، خ رنگ شکل گرفته 

 . [ 3] های فضایی، بدون از دست دادن ماهیت عینی آن فروبکاهیم  یک از خصوصیاتش مانند نسبت را به هیچ 
مترو و   های ها، ایستگاه ها، کنار جاده، رستوران شناس فرانسوی، فضاهای عملکردی مانند بزرگراه مردم   4مارک اوژه 

شناسی که از نظر اجتماعی مطرح هستند معرفی  های انسان ها را برخلاف مکان نامد و این مراکز خرید را غیرمکان می 
محل زندگی  .  [ 5]   شوند عنوان محله شناخته می هایی هستند که به کننده مکان ها به نوعی تکمیل کند. این مکان می 
دانید  شدت به ساکنان و فضا متصل است. مسکن از دیدگاه نوربرگ شولز چنین است که اگر بدانید کجا هستید، می به 

 
1  Robert Gifford   
2  Hellpach 
3  Craik 
4  Marc Augé (Born 1935) 
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های معناداری است که در آن قادر هستید خود را جهت دهید،  که هستید. احساس راحتی در خانه، حاکی از مکان 
دهد که هنگامی که شما در خانه مسکونی زندگی  یان کنید و همچنین مکان را بشناسید. این نشان می هویت خود را ب 

کنید با داشتن یک تشخیص سلامت روان، باید هویتی داشته باشد تا زندگی را معنی دهد. مکان، عامل مهمی است  می 
ه مسکن، با محافظت و بودن، ارتباط دارد و امکان  تواند به فضا هویت و معنا بخشد. به تعبیر نوربرگ شولز، نیاز ب که می 

دار  های معنی گیری به سمت بهبود ممکن است. مکان عنوان یک شهروند در جامعه و یک عضو با جهت ابراز هویت به 
خواهید چه در اتاق یا آپارتمان خود یا در جاهای دیگر  کنند و با هر کس که می برای زندگی، فرصت تعامل فراهم می 

 . [ 18] شود  دار تعریف می ها یا اماکن مقدس ارتباط برقرار کنید، مکان معنی د پارک مانن 

 ساختار مکان 
چشم  برحسب  مکان،  می ساختار  تعریف  قرارگاه  و  به انداز  و  می شود  تحلیل  خصلت،  و  فضا  مقوله  گردد.  وسیله 

تر است. از یک سو به یک جو کلی فراگیر و از دیگر سو به شکل  تر و نیز عینی خصلت، نسبت به فضا، مفهومی کلی 
تعیین  عناصر  جنس  به  و  می عینی  مربوط  فضا  به کننده  خصلت  تعیین  گردد.  مکان،  شکلی  و  مادی  ساختار  وسیله 

هایی محیطی  صورت تمامیت کنند بسیار مهم هستند. ساختار مکان به هایی که مکان را تعریف می گردد. پس کرانه می 
می  مکان ظاهر  این  است.  فضا  و  وجوه خصلت  برگیرنده  در  که  منطقه، چشم گردد  قرارگاه، کشور،  ها همچون  انداز، 

 . [ 3] شوند  اخته می ساختمان و ... شن 

 هویت 
است؛  مکان  یک  معنی  ویژگی   هویت،  مکان،  یک  به    های یعنی  هویت  حقیقت،  در  دارد؛  را  خود  به  مخصوص 

باشد. هویت، احساس این همانی انسان با فضا )رابطه  قلمرویی از حیات اجتماعی اطلاق می  به فرد  شود که متعلق 
پدیده  و هویت  انسان  درجه هویت  و  مرتبه  به ها(  با  و  است  از هویت  تعابیری همچون »من«، »خود«،  ای  کارگیری 

عنوان یک عامل اصلی در هویت،  گیرد. انسان به و نظایر آنها برای فرد و اجتماع، هویت شکل می  »شخصیت«، »تعلّق« 
 مطلق  ذات  هویت، به  ایران،  عرفانی  ادبیات  . در [ 19] تابع سه ویژگی: جسم، ذهن و روح یا جسم، نفس و روح است  

به نظر فارابی؛ از حکمای مسلمان    آورد. در باب تعریف هویت برمی  را  هستی  و  وجود  معنی  لذا  شود؛ می   اطلاق  خداوند 
شود: هر چیزی دارای ماهیتی است ممتاز از وجود )هویت(، ماهیت، عین وجود نیست و وجود جز مقدم  اشاره می 

به  وجود  کلمه  با  را  هویت  کلمه  اینجا  در  فارابی  گونه  بدین  نیست.  می ماهیت هم  کار  به  مترادف  هویت،  طور  برد. 
های هویت، موضوعات متنوعی مطرح است که  واست هر انسانی است. در زمینه جنبه موضوعی است که موردنیاز و خ 

دار  شود و در عین حال وحدت جامعه را خدشه کمال مطلوب، تطابق خواست انسان با آن چیزی است که نمایانده می 
می نمی  فراهم  را  ملی  تاریخی  تداوم  و  تقویت  را  جامعه  استقلال  و  ملاصدرا [ 20] کند  کند   را  موجودات  همه   که  . 

موجودات است و هر چند مطلق است،  که در همه    است  دانسته  ساریه«   »هویت  را  داند هویت می  نسبی  و  الوجود ممکن 
 را  کند: »آنچه می تعریف   چنین  را   هویت  الحکم، فصوص  مقدمه  در  قیصری  داوود   . در قالب تمام تعینات خلقی ظهور دارد 

 مسکن  مندی هویت   [ 21] گویند.«   هویت  تشخّص،  اعتبار  به  گویند و  حقیقت  اعتبار تحقق،  به  است  آن  به  شیئ  شیئیت 

ویژگی  به  هریک  که  باشد می  کارکردی  و  بعد کالبدی  دو  دارای   زیست  و  اقتصادی  اجتماعی،  های کالبدی، ترتیب، 

 . [ 22] گیرد  می  بر  در  را  آنها  محیطی 

 عوامل تأثیرگذار بر هویت 
 گیرد: هویت تحت تأثیر دو عامل مهم شکل می 
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بینی، تاریخ، فرهنگ و سایر  شود و ناشی از مذهب، جهان اش مربوط می که به فرد و جامعه   عوامل درونی  .1
 گیرد. قلمروهای معنوی انسان شکل می 

گذارد و ناشی از تعاملات و تأثیرات سایر جوامع و  از سوی جوامع دیگر بر فرد و جامعه تأثیر می   عوامل بیرونی  .2
ای باشد که هم سبب  تواند به گونه . یک فضای عمومی می [ 18] د  گیر ها بر فرد و جامعه شکل می دیگر تمدن 

 . کالبدی باشد ایجاد تعامل و روابط اجتماعی و هم ضامن دارا بودن کیفیت  
محله و    ، های مسکونی گردد که شامل مجتمع به نوعی از خود ساختمان و ساکنان شروع می   هویت اجتماعی 

)به  ساکنان  اجتماعی  هویت  است.  عرصه جامعه  در  خود(  احساس  یک  تأیید  عنوان  و  ساخته  حفظ،  اجتماعی  های 
به مسئله چگونگی    کنند. پرداختن شود. محیط، یک عرصه اجتماعی ساکنان است که در آن همدیگر را ملاقات می می 

کند. تنظیمات اجتماع با مرزهای مشخص بین  ساختار و کیفیت محیط ساخته شده، تعاملات اجتماعی را پشتیبانی می 
ناهارخوری در یک   کند؛ برای مثال اتاق مناطق خارج از منزل و فضای عمومی، تعاملات اجتماعی بهتری را تشویق می 

به  مسکونی،  طراحی شده  گونه واحد  به  ای  یکدیگر  با  ارتباط  برقراری  و  تعامل  بتوانند گردش،  آن  ساکنان  باشد که 
 . [ 17]   های مختلف برقرار کنند روش 

 قلمرو 
موقعیت و  توان  مفهوم قلمرو تنها موضوع فضایی نیست بلکه یک پدیده اجتماعی نیز است. در حقیقت قلمرو را می 

صورت فضایی  های قلمروگرا هستند که به مکان یک اجتماع در فضا دانست. بسیاری از رفتارهای اجتماعی دارای جنبه 
یابند. در حقیقت قلمرو، ابزاری شاخص برای گذر از یک فضای ساده  ها تغییر می شوند و با توجه به مکان تعریف می 

برای نیازهای اصلی زندگی مانند هویت، انگیزش و امنیت دانست. بنابر  توان آن را یک سازوکار پشتیبان  است که می 
، قلمرو پایی از نیازهای اصلی بیشتر موجودات است؛ لذا لقمرو نقش اساسی  1تحقیقات متخصصانی مانند رابرت آردری 

 . [ 1] ها دارد  در زندگی انسان 
 فضا، اول نوع سه  است. این شناسایی قابل متفاوت خصوصیات با فضا نوع سه  ایران، وجود قدیمی شهرهای در

اختصاصی  بستبن  یک صورتبه  عمومینیمه -خصوصینیمه  دوم فضای میدان، و گذر صورتبه  عمومی فضاهای
شامل   را آن برگیرنده در عناصر و حیاط  خصوصی فضای و سوم  است داشته راه خانه چند  به که هشتی یک یا

بهمی  را قلمرو  ترتیب بدین شود.می قلمرو مسکونی واحد  چندین قلمرو محله، یک قلمرو توان   واحد  یک و 

 . [23]کرد   بندی تقسیم مسکونی
 شود: قلمرو به سه دسته تقسیم می   2به عقیده ایروین آلتمن 

قلمروهای اولیه، تحت مالکیت و استفاده انحصاری فرد یا گروه خاصی است، دیگران نیز آنها را    قلمروی اولیه: 
 شناسند، به شکلی دائمی تحت اختیار افراد هستند و در زندگی روزمره نقش اساسی دارند. مالک این قلمروها می 
شناسی است.  های ثانویه در جامعه ویه، کمتر نقش مرکزی و انحصاری دارد و معادل گروه قلمرو ثان   قلمروی ثانویه: 

 کنندگان ثابت است. برخی قلمروهای ثانویه در آن واحد، هم در دسترس عموم و هم تحت نظارت استفاده 
ه از آن را  ای موقتی است و تقریباً هر کسی به آن دسترسی و حق استفاد این قلمرو، محدوده   قلمروی عمومی: 

 خود  بین  حریم  تنظیم  برای  است  سازوکاری  قلمرویی،  . آلتمن رفتار [ 24]   نامند دارد. این قلمرو را آزاد و اختیاری نیز می 

 . [ 25] شود  می  بیان  گروه  یا  فرد  یک  به  آن  تعلق  و  شیء  یک  یا  مکان  یک  گذاری نشانه  سازی یا شخصی  با  که  دیگران  و 
 باشد: های مسکونی شامل موارد زیر می سه عامل مهم در ارتقای کیفی مسکن در مجتمع 

 
1  Robert Ardrey (Born 1908 and death 1980) 
2  Irwin Altman (Born 1930) 
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 بهزیستی )کیفیت زندگی، بهبودی(  .1
 هویت اجتماعی )مقررات، برآمدگی، استقلال داخلی(   .2
 حریم خصوصی )نظارت، ایمنی، تنهایی، صمیمیت(.   .3

نیز به بررسی نقش علوم رفتاری در محیط رفتاری پرداخته است. او در اثر خود تحت عنوان »آفرینش    1جان لنگ 
به این امر پرداخته و تصورات مردم از    نظریه معماری« به چگونگی دریافت آدمی از فضا و عوامل محیطی تأثیرگذار 

  بخشند های او در عرصه عمومی شهر شکل می داند که به رفتارها و فعالیت واره ذهنی می محیط را در واقع نوعی طرح 
ای که روی بیش از هزار فضای عمومی شهری در کشورهای مختلف جهان صورت گرفته، نشان داده  . در مطالعه [ 26] 

از   فضاهای عمومی شهری  کیفی وضعیت  اساسی در سنجش مطلوبیت  عامل  است که چهار  بیشتری  شده  اهمیت 
به   2برخوردارند.  اول دسترسی و  از:  فعالیت پیوستگی دوم آسایش و منظر سوم کاربری هم این عوامل عبارتند  ها  ها و 

 . [ 27] پذیری  چهارم اجتماع 

 اجتماعی تعاملات  
 مسکونی  واحد  خود  بر  علاوه  مسکن  عرصه  اجتماعی،  رشد  تأمین  برای  مسکونی  های محیط  در  اجتماعی  تعاملات 

 شرایط  دارای  خود  اگر  حتی  گیرد،  قرار  نامناسب  محیط  در  که  مسکنی   برگیرد؛ زیرا  در  نیز  را  آن  پیرامون  محیط  باید 

 شناخت  نیازمند  مناسب،  مسکونی  فضای  یک  کند. ایجاد  تأمین   را  خود  ساکنان  طبیعی  نیازهای  تواند باشد نمی  مناسبی 

 این  در  مسکن،  در بردارنده  حلقه  اولین  که  بود  خواهد  مختلف   سطوح  در  آن  مسکونی  محیط  با  رابطه  در  خانواده  نیازهای 

 . [ 28] است   همسایگان  مراتبی، سلسله  نظام 
مورد    1محور باید پنج عامل مندرج در تصویر  برای رسیدن به مطلوبیت مسکونی و رسیدن به یک الگوی اجتماع 

 توجه قرار گیرند.  

 . عوامل اصلی )اولیه( در چگونگی دستیابی به مطلوبیت مسکونی )نگارندگان( 1تصویر  

 
1  John Lang (Born 1816 and death1864) 
 

2  https://www.pps.org . )برای اطلاعات بیشتر به آدرس مراجعه شود(  

محیط

مکان

تعاملات اجتماعیقلمرو

هویت

https://www.pps.org/
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 محور مرتبط با ایجاد الگوی اجتماع   عوامل ثانویه 
 شوند. محور معرفی و بررسی می انویه مؤثر در مطلوبیت زندگی الگوی اجتماع در این بخش، عوامل ث 

 تعامل 
کنند. در  وسیله تعامل با افراد نزدیک خود ارتباط برقرار می ها همواره در محیط زندگی و پیرامون خود به انسان 

باشد. ارتباط  افراد با محیط پیرامونشان می واقع یکی از عامل پیوند فرد با جامعه است. تعامل، یکی از عوامل اصلی پیوند  
باشد. تعاملات افراد با یکدیگر در  ها می باشد و یکی از نیازهای اساسی انسان ترین عناصر حیات اجتماعی می یکی از مهم 

شود. یکی از عوامل مهم  های مسکونی، موجب رشد و توسعه روابط اجتماعی با یکدیگر می یک اجتماع همچون مجتمع 
خوش تغییرات بسیار شده است.  های جمعی، دست واسطه زندگی باشد که به ل در جامعه امروزی، همسایگان می تعام 

های بسیار در طول روز و ... موجب  های زندگی در جوامع امروز، مشکلات روزمره، مشکلات اقتصادی، فعالیت محدودیت 
گذشته   در  که  حالی  در  است.  شده  همسایگان  میان  در  تعامل  و  نه کاهش  محلات  در  همسایگان  دور،  چندان 

وآمد و تعامل بسیار بیشتری را با یکدیگر داشتند اما با رشد بیشتر جوامع بشری و رشد  های مسکونی، رفت مجتمع 
وری و استفاده بهینه از فضا، به عامل تعامل همسایگان  دلیل بهروه های مسکونی به روزافزون تکنولوژی در ساخت خانه 

شود. تعامل در زندگی آپارتمانی موجب صمیمیت و حس آرامش در میان  مسکونی توجه زیادی نمی  در ساخت منازل 
 شوند. رنگ شده است و گاهی همسایگان از یکدیگر با خبر نمی های مسکونی کم گردد؛ عاملی که در مجتمع افراد می 

 یکدیگر  با  همسایگان  تعامل و ارتباط 

شناختند و  دیگر را می یک اعضای یک محل  ای بود که  گونه ها به و کوچه ت  محلا   ساختار چندان دور،  نه در گذشته  
ساختار    گذشته، بود. در    در جریان   بسیار نزدیک و صمیمی   میان آنها داشتند و ارتباط  با یکدیگر  چهره  به روابط چهره 

کنان وجود  نام آشتی هایی به  کوچه ت،  در بسیاری از محلا حتی  تنگ و باریک بود و  بسیار    شهری، ها و معابر  کوچه 
ای را برای  شوند و این زمینه   رو در رو ناچار با هم  کردند به ها تردد می شد افرادی که در آن کوچه می   موجب داشت که  

شد که افراد ساکن در آن  سبب آن می کوتاه و مختصر    ی ها آورد و همین احوالپرسی وجود می سلام و احوالپرسی به 
خصوصی که صمیمیت را در محیط  عمومی و نیمه شته باشند. تعامل در فضاهای نیمه محله از حال و روز هم خبر دا 

های بسیاری  های مسکونی، دگرگونی گیرد. امروزه، تغییر ساختار در محلات و مجتمع کند شکل می مسکونی ایجاد می 
زمره و اشیای مصرفی، ورود  وجود آورده است. توسعه روزافزون تکنولوژی در زندگی رو را در این نوع روابط اجتماعی به 

کوچه اتومبیل  به  به ها  و  بودند  باریک  بسیار  قبلًا  که  میان  هایی  ارتباط  و  تعامل  کوچه،  عملکردهای  از  یکی  نوعی 
ها و فضاهای جمعی  های کوچه گذاری کرد. از دیگر ویژگی همسایگان بود، زمینه تغییر الگوی زندگی در محلات را پایه 

های اجتماعی و تأثیرپذیری اخلاقی و رفتاری  عوامل مؤثر فرایند یادگیری کونی در گذشته،  های مس موجود در مجتمع 
داشتند و حتی مشکلاتی همچون اخلاقی و سرقت در    عِرق بود که نسبت به یکدیگر    کودکان، نوجوانان و بزرگسالان 

الگوهای رفتاری خاص، نقش    ه ارائ   طور مستقیم و غیرمستقیم با به   رسید. از سویی، همسایگان محلات نیز به حداقل می 
سزایی در  ه ب   نقش   گان، همسای داشتند.  دیگر  یک های  ها و منش ها و واکنش گیری باورها، کنش ای در شکل ملاحظه قابل 

داشتند؛  ها و رفتارهای متنوع یکدیگر  ها و تلاش ها، توقعات و انتظارها، انگیزه گفتارها و فرهنگ زبان و کلام، نگرش 
بود؛ عاملی که  های شبانه در میان همسایگان نیز عاملی برای نزدیک ورهمی طوری که د به  تر شدن آنان به یکدیگر 

 امروزه بسیار کمرنگ شده است. 
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در کتاب »بعد    1البته روابط همسایگی با توجه به فرهنگ و آداب و رسوم مناطق، تعاریف متفاوتی دارد. ادوارد هال 
دارد: این واقعیت که شما در همسایگی خانواده دیگری  ای از همسایگی در انگلستان را چنین بیان می پنهان« نمونه 

های شما  کنید بدین معنی نیست که شما حق ملاقات، قرض کردن یا برقراری روابط اجتماعی با آنها یا بچه زندگی می 
ها رابطه برقرار کنند  کسانی هم که سعی کردند صرفاً براساس نزدیکی با انگلیسی های آنها را دارند.  حق بازی با بچه 

اما این کار  به  افراد ممکن است همسایه خود را شناخته و حتی آن را دوست داشته باشند.  ندرت موفق شدند. این 
جواری در فضا  نه بر پایه هم ها  کنند؛ زیرا روابط انگلیسی پذیر نخواهد بود چون در همسایگی یکدیگر زندگی می امکان 

گیرد.  از تعامل میان همسایگان، تبادل شکل می .  [ 29] شود  ریزی می بلکه بر پایه پایگان و وضعیت اجتماعی افراد، طرح 
رعایت  یکدیگر،  به  یکدیگر   کمک  متقابل  الگ   حقوق  یک  ایجاد  ارزشمند  و  هنجار  می را  وی  ملاقات  شکل  از  دهد. 

گردد، در دوران خوشی و غم، مراسم مذهبی و رسمی، همه با هم و در کنار  همسایگان، بالاترین شکل روابط ایجاد می 
 کنند. یکدیگر کمک می 

 های ملاقات همسایگان مکان 
تعیین  برای جذب  کننده داشتن مکان ملاقات همسایگان، عامل  تبادل ای  است.    با یکدیگر   حداکثری، ملاقات و 

ها از چمن محلات گرفته تا  گاه بود. این مکان های گاه و بی های ملاقات در محلات قدیم، جایی برای دورهمی مکان 
می  بر  در  را   ... و  اختصاصی  ورزشی  فضاهای  مذهبی،  مراسم  برگزاری  محل  چهارسوها،  مکان  بازارها،  امروزه  گرفت. 

با توجه به استفاده تر از گذشته شده است. این مکان یار کمرنگ ها بس ملاقات  بود.  های ملاقات  کنندگان آن متفاوت 
ها و افراد کهنسال، تفاوت  گرفتند که با محل گردهمایی خانواده هایی را برای گردهمایی در نظر می اصولًا جوانان، پاتوق 

داند.  می  مردم  روزمره  روابط  و  ها دوستی  توسعه  ساز زمینه  را  سمی غیرر  و  گاه گاه  های ملاقات  2الکساندر  داشت. کریستوفر 
.  [ 24] کند  می  نزدیک  به یکدیگر  را  متفاوت  های ویژگی  و  ذهنی  های پیشینه  با  افراد  نگرش  اجتماعی،  تعامل  اینکه  ضمن 

 آن  ساکنان  اجتماعی  ارتباطات  به  ناپذیری جبران  خسارات  تواند می  و شلوغ  وآمد پررفت  مسکونی  مجتمع  در یک  زندگی 

.  [ 30] افراد است   اجتماعی  روابط  کاهش  جمعیت،  تراکم  از  ناشی  منفی  تأثیرات  از  یکی  که  معتقدند  آورد. محققان   وارد 
 به  آن  ارزش  نیست بلکه  آن  بودن  بزرگ  یا  اهمیت  مسکونی، به  مجتمع  یک  و عمومی  باز  فضاهای  حقیقت، ارزش  در 

 . است  خصوصی  زندگی  محیط  به  آن  نزدیکی  و  فضایی  صمیمیت 

 خاطر تعلق 
خاطر، یک عنصر شاخص برای وابستگی فرد به یک مکان مشخص است. ممکن است میدان محلی، بازارچه،  تعلق 

های  لایه های شبانه ساکنان باشد. این عنصر مهم در  های خانوادگی یا دورهمی فضای بازی، فضای ورزشی یا نشست 
ساز و یادآور یک اتفاق مهم در طول دوران حیات یک  باشد و ممکن است زمینه هویتی و فرهنگی ساکنان، نهفته می 

کند. یکی از موارد مهم  فرد باشد. این مکان یا فضا در میان گروهی از افراد، خاطرات مشترکی را یادآوری و زنده می 
سازد و  ط مسکونی، مکانی است که تمام گذشته فرد و خاطرات او را می باشد. محی تعلق خاطر، حس تعلق به مکان می 

زمانی جدا شوند؛ بنابراین برای پیوند میان فرد و فضای زندگی او باید عوامل  مکانی و بی شود تا افراد از بی موجب می 
دهمایی و فضاهای ورزشی  های گر ها، محل انگیز در جوانان، گاهی پاتوق انگیز وجود داشته باشد. عوامل خاطره خاطره 

کند. تقویت این احساس تعلق، همبستگی اجتماعی را نیز در پی  تر می باشد که عامل احساس تعلق آنان را عمیق می 
 کاهد. های اجتماعی احتمالی بر جوانان می دارد، همچنین از آسیب 

 
1 Edward Hall (Born 1914 and death 2009)   
2  Christopher Alexander )Born 1936) 
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 جمعی  معماری 
نگاه خود را در ارتباط با    باشد. واتز، می محور، معماری جمعی  یکی از عوامل مهم رسیدن به یک الگوی اجتماع 

های  کند که در آن، گروه میلادی کشورهای در حال توسعه معطوف می   1950های دهه  معماری جمعی به طرح 
عنوان یک رفتار اجتماعی  کردند و آن را به فرما، در فرایند طراحی، شرکت می های خویش صورت سامانه اجتماعی به 

  1970و    1960های  جستند. تجارب سال ها، متخصصان از کمک افراد عادی بهره می طرح   پذیرفته بودند. در این 
تواند با دیگری  های گوناگونی از مشارکت جمعی در معماری وجود دارد که هریک می میلادی نشان داد که نمونه 

 محیط  منظر روانشناسی  از  معماری  دهی برنامه  مباحث  به  جمعی، وابسته  معماری  حوزه   . [ 9]   تفاوت داشته باشد 

به  باید  شناخت  و  فهم  برای  که  طوری است؛  )به  علوم  برمبنای  معماری  دهی برنامه  موضوع  به  آن   ویژه رفتاری 

 گذشته،  دهه  چهار  های آرمان  در  شده  نهادینه جمعی  طراحی  های . شیوه [ 31] داشت   شناسی محیط( توجه روان 

 .است  رفته  بین  از  پیش  ها مدت  وضوح به 

 فضاهای سبز و ورزشی 
افراد و سرزندگی در میان  های مسکونی، نه فضاهای سبز موجود در مجتمع  تنها عامل شادابی، سلامت جسمی 

فضای سبز، عاملی برای افزایش تعاملات اجتماعی و ارتقای کیفیت زندگی و ایجاد  گردد بلکه  کنندگان از آن می استفاده 
شود. فضای سبز، عاملی برای زیباشناختی و تأثیرات  ها نیز می مندی ساکنان و بالا بردن روحیه خانواده حس رضایت 

نیز در افراد بیشتر  های مسکونی، حس تعلق  باشد. در پی گسترش فضای سبز در میان مجتمع محیطی نیز می زیست 
های  های سنی، در فضای سبز، استرس شود. فضای سبز، بر رشد کودکان نیز تأثیر مستقیم دارد و افراد در همه رده می 

 تأمین  دیدگاه  از  سبز  کنند. فضاهای کنند. کهنسالان در فضای سبز، احساس آرامش می روزمره را از خود دور می 

 و اهمیت  اجتماعی، جایگاه  تعامل  و  ارتباط  بستر  و  فراغتی  فضای  تأمین  نظر  ن از همچنی  و  افراد   محیطی زیست  نیازهای 

 مورداستفاده  تواند می  که  جایی  آن  از  فضای سبز .  کنند می  ایفا  را  اساسی  نقش  جمعی،  حس  ایجاد  در  ای دارد و ویژه 

 فضای   نوعی  را  آن  توان می  اساس  این  بر  کند. می  پیدا  نیز  عمومی  و  جمعی  حالتی  بگیرد،   قرار  ساکنان  تمامی 

  ساکنین  های فعالیت  سایر  و  وآمد، تعامل رفت  در  را  مهمی  نقش  فعالیتی،  های گره  عنوان به  که  معرفی کرد  عمومی نیمه 
 است و این دو را  مسکونی  مجتمع  یک  درون  و  بیرون  دنیای  میان  فضای سبز، پلی  آن،  بر  علاوه . دارند  عهده  بر  مجموعه 

 کند. می  متصل  یکدیگر  به 

 فضاهای اختصاصی ورزشی 
های ملاقات، احداث فضاهای ورزشی اختصاصی است که به تعبیری، به  یکی از نکات جالب توجه در ساخت مکان 

های  بستگی ساکنین در مجتمع تنها به حس هم ها نه شوند. لزوم ساخت این مکان خصوصی نیز تبدیل می فضاهای نیمه 
چندان دور،  شود. در گذشته نه ی برای تخلیه انرژی جوانان و سایر افراد تبدیل می کند بلکه به فضای مسکونی کمک می 

خصوص جنوب تهران وجود داشت ورزشکاران ملی و  های خاکی که در محلات مختلف به در چنین فضاها و زمین 
و نوجوانان خلاق را    های ورزشی، زمینه رشد کودکان المللی به جامعه معرفی شدند؛ بنابراین وجود این گونه مکان بین 

 زند. رقم می 

 های مسکونی ها در مجتمع مبلمان و پارک 
مهم هویت  عوامل  از  دیگر  مجتمع یکی  پارک بخشی  و  مبلمان  از  استفاده  مسکونی،  می های  پارک ها  و  باشد.  ها 

شوند.  اخته می شناسی نیز شن های تأثیرگذار روان عنوان یکی از شاخصه مبلمان شهری، بخشی از سیمای شهر است و به 
زندگی تأثیرگذار هستند. ساخت محیط  ارتقای کیفیت فضای  برای  های مصنوعی و مبلمان شهری در کنار  این دو 
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های روزانه افراد،  ها و طبیعت، تأثیرات مثبت ادراکی بر افراد دارد؛ لذا لزوم توجه به این امر در کاهش استرس پارک 
 کند. کمک شایانی می 

 امنیت 
ای است که بر تعاملات اجتماعی،  های مهم در تعاملات اجتماعی، امنیت است. امنیت، مؤلفه مؤلفه یکی دیگر از  

 تأمین نشدن شرایط  صورت  در  که  دارد  آنها  اموال  و  اشخاص  علیه  جرایم  به  اشاره  نیز  امنیت  تأثیر مستقیمی دارد. مؤلفه 

 فضای  کرد. یک  خواهد  بالفعل، تهدید  و  بالقوه  صورت به  را  ناظران  و  عابران  حاضران،  جان  و  اموال   کننده،  پیشگیری 

 وجود  به  دو  این  مشترک  فصل  از  که  شرایطی  و  شود می  الذکر فوق  مؤلفه  دو  هر  آن، شامل  کامل  در معنای  امن  شهری 

 . [ 32] کرد   توصیف  شهری امن  فضای  عنوان توان به می  را  آید 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 نیازها                           بین  در  امنیت  جایگاه   -مازلو  هرم .  2تصویر  
   

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 [31]  امنیت  براحساس  گذار  تأثیر  عوامل  تحلیلی  . الگوی 3تصویر  
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 . عوامل ثانویه در چگونگی دستیابی به مطلوبیت مسکونی )نگارندگان( 4تصویر  

 آباد بررسی و تحلیل وضعیت مجتمع مسکونی چهارصد دستگاه نازی 
  شد   بانک رهنی با مشارکت وزارت دارایی وقت و بانک ملی ایران در امر مسکن و ساختمان تأسیس   1317در سال  

این مؤسسه در نقاط مختلف کشور و تهران،  .  بود مسکن  ساخت    امر   در و رسماً فعالیت خود را آغاز کرد. موضوع فعالیت  
ساخت   به  مجهز  خانه اقدام  و  محکم  مسکونی    کرد. هایی  مجتمع  راستا  همین  استفاده  در  برای  دستگاه  چهارصد 

برای  قیمت  های ارزان احداث خانه شمسی شروع به ساخت گردید. هدف طرح،  1323در سال  درآمد دولت  کارمندان کم 
سازی، قند و شکر و کارخانه آرد منطقه،  کارمندان و کارگرانی در کارخانه چیت .  درآمد و کارمندان دولت بود اقشار کم 

اقدامی کم  و  نو  این طرح در دوره خود، طرحی  بودند.  است  شاغل  بود. جالب  این  نظیر  پایین  توان  به  توجه  با  که 
با توجه به    زدند. ها سرباز می کارگران، دولت به آنان وام اعطا کرد و بیشتر کارگران، از اخذ وام و خرید این ساختمان 

درآمد بود به موارد بسیاری در حوزه  دار کردن اقشار کم ها، علاوه بر هدف اصلی طرح که خانه قدمت ساخت این مجتمع 
، در سه دوره زمانی احداث گردیدند و در ساخت آنها به برخی  واحدهای مسکونی  این توجه شده است. ساخت مسکن 

واحد رسید.    800واحد مسکونی بود اما این تعداد به    400(. هدف طرح، ایجاد  1الزامات اولیه توجه شده بود )جدول  
   شود. البته در نوع ساخت با توجه به سال ساخت تغییرات اندکی دیده می 

 . ویژگی قدمت و کیفیت ابنیه محله چهارصد دستگاه )مطالعات میدانی نگارندگان( 1جدول  

 1340تا  1331از سال  1330تا  1326از سال  1325تا  1323از شروع ساخت  سال ساخت 

 دستگاه  10 دستگاه  6 دستگاه  4 تعداد ساخت دستگاه 

 ای(طبقه 4واحد ) 40 ای( طبقه4واحد ) 40 ای( طبقه4واحد ) 40 تعداد واحد در هر دستگاه

 مترمربع  86و  82 مترمربع  82و  78 مترمربع  82و  76 متراژ واحدها 
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 . نمای کلی از مجتمع مسکونی چهارصد دستگاه )نگارندگان( 5تصویر  
 
شناس تهیه شد و با در  ای با همکاری یک جامعه نامه پرسش  پژوهش،  اهداف  به  توجه  با منظور بررسی و تحلیل و  به 

تهران(   نمونه موردی نظر گرفتن وضع موجود   انتخاب گردید. هر    )مجتمع چهارصد دستگاه درجنوب  جامعه آماری 
مجزای    5بلوک،   طبقه    4ورودی  هر  در  و  جمعاً    2طبقه  که  دارد  این    40واحد  در  امروزه  هستند.  ساکن  خانوار 

اند و بعضی  ا سه دسته کلی ساکن هستند: دسته اول، افرادی که دو نسل آنها در این مکان زندگی کرده ه آپارتمان 
ها را دارند.  سال سابقه سکونت در این مجتمع  30دهند و بیش از  ها را افراد سالخورده تشکیل می ساکنان این مجتمع 

شوند.  اند و جزء افراد بومی محسوب می ن تجربه کرده این افراد مراسم جشن و عزای خود را بارها و بارها در این مکا 
بالای   سابقه سکونت  که  افرادی  دوم،  مجتمع   5دسته  این  در  را  اول  سال  فرزندان دسته  از  مواردی  در  و  دارند  ها 

تازگی در  خصوصی نسبت به فضای زندگی خود دارند. دسته سوم، افرادی که به باشند و جوانانی هستند که عِرق به می 
خصوصی به این مکان  شوند؛ از این رو عِرق به اند و از افراد غیربومی محسوب می ن فضای مسکونی، صاحب خانه شده ای 

خانواده از    20خانواده بررسی شد که شامل    60های قدیمی، کمتر ارتباط دارند. برای بررسی موضوع،  ندارند و با خانواده 
دسته  خانواده از  20سال سابقه سکونت و   10تا   6سته دوم که بین د خانواده از   20سال سکونت،  11دسته اول بالای 

زیر   آنها    5سوم  بودند.  سکونت  جمعی،  نامه پرسش سال  فضای  تعلق،  همچون حس  عواملی  و  کردند  تکمیل  را  ها 
عنوان  عنوان به  منظور، شش  بدین تعاملات اجتماعی، احساس آرامش، امنیت و ... مورد پژوهش و پرسش قرار گرفت.  

 سؤالات اصلی از سه دسته ساکنان مجتمع پرسیده شد که عبارتند از: 

 )امنیت(  مجتمع مسکونی  در  ساکنین  خصوصی  حریم  و  آرامش  حفظ  .1

نفره با توجه به سابقه سکونت( ارزیابی شد و در این سؤال، عوامل    20ساکن )سه گروه    60نامه، نظرات در پرسش 
گردد بررسی شد که با  مجتمع مسکونی که منجر به امنیت در محیط مسکونی می  در  ساکنان  خصوصی  حریم  و  آرامش 

ترین  شود که احساس امنیت در ساکنان قدیمی، بیشتر وجود دارد و مهم توجه به نظرات ساکنان این گونه تصور می 
به  امنیت در ساکنان می عامل آن، حس همبستگی است که سبب  سال    5شود. همچنین ساکنان زیر  وجود آمدن 
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دارند حریم خصوصی  با دیگر ساکنان  سکونت، دوست  زیاد  ارتباط  به  تمایلی  و  با سایر همسایگان، حفظ شود  شان 
 ندارند. 
 

 

 نامه( مجتمع مسکونی )نگارندگان براساس پرسش  در  ساکنان  خصوصی  حریم  و  آرامش  . حفظ 1نمودار  

 خاطر( )تعلق مسکونی   مجموعه  جاری بودن زندگی شبانه در محوطه  .2

زندگی شبانه در محوطه  بودن  منظور مطرح شد که جاری  بدین  مسکونی، چگونه موجب   مجموعه  سؤال دوم 
گردد و این بدان  خاطر در همه ساکنان حس می توان نتیجه گرفت که تعلق نامه می گردد. با بررسی پاسخ خاطر می تعلق 

سال عمر و    50ها )این فضاها دارای درختان تنومند بیش از  خاطر، فضای سبز بین بلوک معنا است که عوامل تعلق 
آید( و در  حساب می های بسیار خوب این مجموعه مسکونی به باشد و از ویژگی ع می متر مرب   3000فضای سبزی بالغ بر  

 های ساکن در مجتمع، تأثیر مثبتی داشته است.  جریان بودن زندگی شبانه خانوادگی، بر همه گروه 
 

 

 نامه( پرسش مسکونی )نگارنده بر اساس   مجموعه  . جاری بودن زندگی شبانه در محوطه 2نمودار  
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 مسکونی )تعامل و ارتباط همسایگی(  مجموعه  محوطه  در  ساکنان  حضور  به  تمایل  و  رضایت  .3

بررسی شد و هدف اصلی سؤال، نظرات ساکنان در خصوص   ارتباط همسایگی،  و  تعامل  با موضوع  سؤال سوم 
اصلی رضایت شاخصه  در محوطه مجموعه  های  به   ساکنان  با توجه  که  بود  این مسکونی  گونه تصور  نظرات مختلف، 

ارتباط همسایگی در خانواده می  و  تعامل  از ساکنان بالای  شود که  نتیجه  11های رده دوم، حتی بیش  سال است و 
نشان می  نیمه بررسی  ورزشی  تکایای  دهد که وجود فضاهای  و  ارتباطات دوستانه خانوادگی  و  خصوصی در مجتمع 

 . مذهبی، بسیار تأثیر مثبتی داشته است 
 

 

 نامه( مسکونی )نگارندگان براساس پرسش  مجموعه  محوطه  در  ساکنان  حضور  به  تمایل  و  . رضایت 3نمودار  

 

 مسکونی  محیط مسکونی و قلمروی شخصی افراد ساکن در مجموعه  .4

مسکونی بود   سؤال چهارم، نظرات ساکنین در خصوص محیط مسکونی و قلمروی شخصی افراد ساکن در مجموعه 
 شود که محیط مسکونی و قلمروی شخصی افراد ساکن در مجموعه گونه تصور می به نظرات گوناگون، این که با توجه 

های ساکن در مجتمع، تأثیر مثبتی داشته است و دلیل آن، وجود فضای باز بسیار، فضای سبز  مسکونی، بر همه گروه 
 کند. وی شخصی می باشد که فرد، نوعی احساس قلمر خصوصی می اختصاصی و فضاهای ورزشی نیمه 

 

 

 نامه( مسکونی )نگارنده براساس پرسش  . محیط مسکونی و قلمروی شخصی افراد ساکن در مجموعه 4نمودار  
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 مجتمع مسکونی )معماری جمعی(  ساکنان  همسایگی  .5

خانوار در هر   40عبارتی، معماری جمعی بود. با توجه به اینکه یا به  ساکنان  مبنای سؤال پنجم، موضوع همسایگی 
بلوک اقامت دارند و در دو سمت جلوی بلوک و پشت بلوک، فضای جمعی برای ساکنان طراحی شده است و ساکنان از  

مدت  دت و طولانی م های کوتاه گاه و دورهمی وبی های گاه کنند؛ ملاقات روی مجتمع استفاده می های روباز روبه پارکینگ 
خصوص این موضوع در دو دسته ساکنان اول و  شود. به روز، موجب ارتباطات بیشتر میان ساکنان می در طول شبانه 

های قدیمی، ارتباط برقرار  دلیل غریبگی کمتر با خانواده گردد و خانوارهای دسته سوم به دوم، بسیار بیشتر حس می 
 کنند.  می 

 

 

 

 

 

 

 نامه( مجتمع مسکونی )معماری جمعی( )نگارندگان براساس پرسش  ساکنان  همسایگی  . 5نمودار  

 مسکونی  مفهوم هویت افراد ساکن مجموعه  .6

در سؤال ششم، موضوع هویت و عوامل پیرامونی آن از دیدگاه ساکنان، مد نظر بود که با توجه به نظرات مختلف،  
اول و د این گونه تصور می  بسیار شاخص می شود که در دو دسته ساکنین  افراد  باشد. به وم، مفهوم هویت  خصوص 

ای دارند. این افراد با عباراتی همچون محل،  خاطر ویژه سالخورده نسبت به محل زندگی خود، احساس آرامش و تعلق 
کردند و ارادت خاصی نسبت به همسایگان قدیمی خود دارند و  ای و بومی، ساکنان را از یکدیگر تفکیک می محله هم 
 خصوصی ندارد. دانند؛ در حالی که هویت بومی در افراد دسته سوم، معنای به هوم هویت را بسیار ارزشمند می مف 

 
 

 

 

 

 

 نامه( مسکونی )نگارندگان براساس پرسش  . مفهوم هویت افراد ساکن مجموعه 6نمودار  
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 گیری نتیجه 
پژوهش و بررسی نمونه موردی )مجتمع مسکونی  محور در این  پس از بررسی عوامل اولیه و ثانویه الگوی اجتماع 

بر رسیدن به الگوی مناسب و مطلوبیت زندگی، لازم است موارد   عوامل اشاره شده  تأثیر  چهارصد دستگاه( برای افزایش 
 زیر مورد توجه قرار بگیرد: 

مبلمان محیطی در  سبز  و فضای  باز  فضاهای  ایجاد  .1 بلوک  در  های مسکونی محیط  و  و مجتمع بین  ها  ها 
یابد. همچنین حفظ و    تسهیل  سبز  و  باز  فضاهای  به  ساکنان  راهکار، دسترسی   این  با  مشترک که  صورت به 

منظور ارتقای نقش خیابان و  عنوان محوری سبز و با نشاط به دار موجود به رسیدگی به فضای سبز قدمت 
 محور، مورد توجه قرار گیرد. تر کردن روابط اجتماع قوی 

  در ساکنان بالا  های مسکونی و در نتیجه حس تعلق های موجود در مجتمع ها و مکان محیط  کیفیت  سطح  .2
 برده شود. 

های روزمره از ساکنان با ایجاد فضاهای جمعی و در جریان بودن زندگی شبانه در میان  استرس  کاهش  .3
 گردد. می ها و تعامل و ارتباط بیشتر همسایگان که منجر به گسترش تعاملات اجتماعی  خانواده 

اختصاصی( برای آنان  انگیز )همچون فضاهای ورزشی نیمه های خاطره به کودکان و نوجوانان و ساخت محیط  .4
 و شناساندن واژه هویت به آنها توجه شود. 

یابی آنها رفع شود و به آموزش به ساکنان در راستای رفع مشکلات اهمیت داده  معضلات پیش روی با ریشه  .5
 شود. 

 قوی در محله برای مشارکت فعال در مدیریت شهری استفاده شود.   از روابط همسایگی  .6

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 های مسکونی با توجه به مطالعات )نگارندگان( . نتیجه بررسی مطلوبیت فضایی در مجتمع 7نمودار  
 
 
های  نوسازی مجتمع این مقاله برگرفته از بخشی از رساله دکتری نگارنده اول با عنوان »ارائه الگوی اجتماع محور در  * 

 مسکونی« به راهنمایی نگارنده دو و سوم و مشاوره نگارنده چهارم است. 
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 Today, the growth of urban populations and the numerous problems 
of cities have made it vital to pay attention to the quality of life and 
the needs of citizens. The livability approach by identifying the 
factors affecting the instability of urban development is a good 
solution for improving quality of life of citizens and existing 
conditions. In this regard, the purpose of this study was to investigate 
the situation of urban livability from the viewpoint of citizens in the 
eight metropolitan areas of Kermanshah. The primary research tool 
was a questionnaire that was used to determine its validity and 
reliability by experts and Cronbach's alpha. SPSS software version 21 
and Excel and statistical tests were used to analyze the data. Due to 
the fact that the research variables followed the normal distribution, 
parametric statistical tests were used to analyze the data. In fact, the 
status of the three dimensions of livability (socio-cultural, economic, 
environmental) was determined using a single-sample t-test. From 
the point of view of Kermanshahi citizens, the living conditions of all 
areas except District 4 was below average and unfavorable. The 
general livability rate in the eight regions of Kermanshah was in the 
order mentioned: region four> region seven> region-five> region 
one> region six> region two> region eight> region three. 
Examination of the three dimensions of livability showed that the 
socio-cultural dimension was better than other dimensions, but the 
economic and environmental dimensions were lower than average 
and had an unfavorable status. 
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    مقاله پژوهشی      

شهر  یشهر  یریپذستیز  تیوضع  یبررس مناطق  د  یدر    دگاهیاز 
 ( کرمانشاه شهرکلان گانه: مناطق هشتیشهروندان )مطالعه مورد 

  3یمطهر دی، سع  *2یفراهان می، مر 1یصاحب یمصطف

 .رانیرودهن، ا  ، ی واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلام ست، یز طیگروه مح ، یدکتر یدانشجو -1
 .رانیرودهن، ا  ، ی واحد رودهن، دانشگاه آزاد اسلام ست، یز طیگروه مح ار، یاستاد -3و  2
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1399/ 10/ 21دریافت مقاله: 
 1399/ 12/ 15بازنگری مقاله: 
 1400/ 01/ 24پذیرش مقاله: 

 

به ک   ی شهر  ت یرشد جمع،  امروزه  و    یزندگ  ت یفیو مشکلات متعدد شهرها، توجه 
زیستاتیحرا  شهروندان    یها زاین رویکرد  است.  کرده  عوامل  ی  شناسایی  با  پذیری 

زندگی   کیفیت  بهبود  برای  مناسبی  راهکار  شهری،  توسعه  ناپایداری  بر  مؤثر 
می موجود  شرایط  بهبود  و  راستا  شهروندان  این  در  حاضر،  باشد.  پژوهش  هدف 

زیست وضعیت  هشتبررسی  مناطق  در  شهروندان  دیدگاه  از  شهری  گانه پذیری 
ککلان پژوهش،  شهر  اولیه  ابزار  است.  تعیین  مینامه  پرسشرمانشاه  برای  که  باشد 

به شد.  گرفته  بهره  کرونباخ  آلفای  و  خبرگان  نظر  از  آن،  پایایی  و    منظورروایی 
نرم داده   لیتحلوهیتجز از  آزمون  Excelو    21نسخه    SPSSافزار  ها  آماری  و  های 

کردند  از توزیع نرمال، پیروی می  . با توجه به اینکه متغیرهای تحقیقدیاستفاده گرد
آزمون  تجزیه از  برای  پارامتریک  آماری  داده های  واقع وتحلیل  در  شد.  استفاده  ها 

با زیستی(  فرهنگی، اقتصادی، محیط-)اجتماعی   یریپذستیزگانه  ابعاد سه  تیوضع
از   کرمانشاهی،   .گردید  تعیین  یانمونهتک   T  آزموناستفاده  شهروندان  دیدگاه  از 
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 مقدمه 
مناطق مختلف جهان،  به   شهرها  زندگی در  و  کار  برای  مکانی  مبدل  را    ی ن ی شهرنش عنوان  زندگی  برتر  به شیوه 

بیشتر از نصف جمعیت جهان، ساکن شهرها شدند. اگرچه تحت تأثیر صنعتی    2007طوری که تا سال  ؛ به [ 1] اند  کرده 
یافته متمرکز بود، از  در کشورهای توسعه   1950آمریکای شمالی، فرایند شهرنشینی شتابان تا قبل از سال  شدن اروپا و  

توسعه شتاب  یافته، کُند و در مقابل در کشورهای درحال اواسط قرن بیستم نرخ شهرنشینی در اغلب کشورهای توسعه 
رهای در حال توسعه، ساکن مناطق شهری  درصد جمعیت کشو   60بیش از    2030بینی شده است در سال  گرفت. پیش 

  ی ها در سال   یی روستا   ت ی روند کاهش جمع بود و  درصد    75  شهری   ت ی جمع   2018در سال    ز ی ن   ران ی در ا .  [ 2]   گردند 
  خواهند بود   ن ی شهرنش   ، ران ی ا   ت ی درصد جمع   86حدود    2050در سال  ها  بینی . براساس پیش افت ی ادامه خواهد    ز ی ن   ی آت 
  ده کر   ی ات ی شهروندان را ح   ی ازها ی و ن   ی زندگ   ت ی ف ی و مشکلات متعدد شهرها، توجه به ک   ی شهر   ت ی رشد جمع .  [ 4  ;3] 
و هشداری   است  بوده آفرین همراه  محیطی بحران مشـکلات اجتمـاعی، اقتصـادی، کالبدی و زیست که با چنان ؛ آن [ 5] 

و    ی مسائل بهداشت   ، ی ط ی مح   ی هـا مشکلاتی دیگر همچون انواع آلودگی   ، . در ایـن میـان باشد می بر ناپایداری شـهرها  
  ی شهر   لات ی ترافیـک، تسه   ، ی ع ی کاهش منابع طب ،  [ 7  ;6] ی  تعامل و مشارکت اجتماع عدم   ، ی کار ی ب   ، ی ناامن   ، ی سلامت 

توز  و  شهر   ع ی نامناسب  خدمات  محلات   ی فرسودگ   ، ی نامتعادل  زوال  نابرابر   ت ی محروم ،  [ 8]   و    -ی اجتماع   ی ها ی و 
داده  شدت کاهش  را به   1پذیری و به تبعیت از آن، زیست مسـائل و مشـکلات روانـی و غیـره، کیفیـت زندگی    ، ی اقتصاد 
 . [ 9] است  
معنا   ی ر ی پذ ست ی ز  کل   ی اصل   ی در  مفهوم    ، خود   ی و  قابل   ی اب ی دست به  م   ؛ است   ی زندگ   ت ی به  واقع  گفت    توان ی در 

پاک،    ی ونقل، ارتباطات، آب و بهداشت، غذا، هوا حمل   ، ها رساخت ی آنها به ز   ی دسترس   زان ی به م   ، ساکنان   ی زندگ   ت ی ف ی ک 
  ی دار ی از پا   ی ا رمجموعه ی ز   ی، ر ی پذ ست ی ز .  [ 10]   دارد   ی ها بستگ سبز و پارک   ی کننده و فضا ی مسکن مناسب، شغل راض 

  رنده ی و دربرگ   گذارد ی م   ر ی مردم تأث   ی زندگ   ی و روان   ی اقتصاد   ی اجتماع   ، ی ک ی ز ی بر ابعاد ف   م ی طور مستق که به   [ 11] است  
  د ی کار و بازد   ، ی زندگ   ی مطلوب، مناسب و جذاب برا  ی است که آن را به مکان  ط ی مح  ی اکتساب  ی ها ی ژگ ی از و  ی ا مجموعه 

دارند   ل ی که مردم تما  ی مکان . [ 13] ست ا  ز ی ن  دار ی شهر پا  ک ی   ر، ی پذ ست ی شهر ز  ن ی بنابرا  ؛ [ 12]  کند ی م  ل ی همه مردم تبد 
مفهوم دلالت دارد که مردم حق دارند در    ن ی بر ا   ی ر ی پذ ست ی ز .  [ 14] کنند    ی در آن زندگ   نده ی در حال حاضر و در آ 

  ی ر پذی . زیست [ 15]   دهند  ش ی را افزا   ی زندگ  ت ی ف ی ها، ک از فرصت   ی ع ی وس   ف ی به ط   ی کنند که با دسترس   ی زندگ  ی مناطق 
  ، که در آن شود  شهری نسبت داده می   ستم ی به س   ، ی شهر   ی دار ی پا ی از راهکارهای مهم مطرح شده در زمینه  ک ی عنوان  به 

  ز این رو ا ؛  [ 16] د  باش قرار گرفته  توجه  شهروندان مورد  همه    نی و روا   ی کالبد   ، ی اقتصاد   ، ی فرهنگ   ی، سلامت اجتماع 
گسترش    ی شهر   دار ی پا   به توسعه   ل ی و ن   ی ز ی ر و برنامه   ی گذار است ی س   برای راهنما    ک ی عنوان  به   کرد ی رو   ن ی ا   ی ر ی کارگ ه ب 
پذیری و نقش آن  در این میان، بسیاری از مطالعات شهری بر دیدگاه جامع و چندجانبه تئوری زیست   . [ 8]  است  افته ی 

شهرها تأکید  های توسعه پایدار شهری و مقابله با معضلات موجود عنوان یک راهنمای مناسب برای تدوین استراتژی به 
 گردد. اند که به تعدادی از آنها اشاره می داشته 

 پیشینه تحقیق 
پاکستان    درآباد ی در شهر ح   ی ر ی پذ ست ی از ز   ن ی ساکن   ت ی عوامل مؤثر بر رضا  2019در سال   [ 17] و همکاران    2گ ی با 

داد آنها    ج ی نتا ند.  د کر   ی بررس   را  به  دستر متغیرهای    ن ی ب   که   نشان  مذهبی   سی  در  اماکن  سرو ،  بودن    س ی دسترس 
نگهدار   ی آور جمع  زم پارک   به   ی دسترس   ، ی عموم   ی ها پارک   ی زباله،  و  درمان   ی دسترس   ، ی باز   ی ها ن ی ها  مراکز    ، ی به 

 
1 Livability 
2 Baig 
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احساس رضایت در  و    ی شغل   ی ها تلفن( و فرصت ،  گاز ،  برق   ، )آب ی  مدارس، در دسترس بودن خدمات رفاه با  مجاورت  
 دارد.   وجود   ی دار ی رابطه معن شهروندان،  

یری در شهر بانکوک در کشور تایلند، تحقیقی را  پذ سازی مفهوم زیست نیز برای بومی   [ 18] و همکاران    1ون آلدرت   
به    ی دسترس   ، آب   ت ی ف ی هوا، ک   ت ی ف ی سبز، ک   ی فضا   ت، ی جرم و جنا براساس نتایج این تحقیق،    انجام دادند.   2019در سال  

فاضلاب،    ک، ی درآمد، آموزش، سلامت، تراف   ، ی شغل   ت ی امن   ، ی پسماند، تعامل اجتماع   ت ی ر ی به مدارس، مد   ی معابد، دسترس 
های  ترین مؤلفه های محلی، مهم زیرساخت مسکن و    مت ی ق   ، ی ونقل عموم حمل   ، ها و اماکن ورزشی دسترسی به تفرجگاه 

 باشد. شهر بانکوک می در    ی ر ی پذ ست ی ز مؤثر در میزان  
  ن، ی در چ  ی شهر  ست ی ز ط ی مح  ی دار ی پا  زان ی م   ی ف ی ک   ی اب ی ارز برای  2019در سال  [ 19] و همکاران  2شائو همچنین 

  29( و  ی پسماند و کنترل آلودگ   ت ی ر ی آب، مد   ت ی ر ی مد   ، ی انرژ   ت ی ر ی ساخت، مد انسان   ط ی مح   ، ی ع ی طب   ط ی عد )مح شش بُ
آنها    ی بند ت ی لو و به ا   ی فاز   ک ی تکن   ی ر ی کارگ ه و با ب   ند کرد   یی شناسا   ی را شهر   ست ی ز ط ی مح   ی دار ی پا   ی اب ی ارز   ی برا   ار ی مع 

  ت ی ف ی ک   ی اب ی ابعاد در ارز   ن ی تر مهم   ، آب   ت ی ر ی پسماند و مد   ت ی ر ی مد   ، ی آن بود که کنترل آلودگ   انگر ی آنها ب   ج ی پرداختند. نتا 
 باشد. ی م   ی شهر   ست ی ز ط ی مح 

شهر  پذیری شهری در کلان ارزیابی و سنجش زیست پژوهشی را با عنوان    2019در سال    [ 20] رهنما و همکاران  
نتایج نشان داد منطقه    گیری چندمعیاره ویکور انجام دادند که با استفاده از روش آنتروپی شانون و روش تصمیم   اهواز 

پذیری را نسبت به سایر  پذیری و منطقه پنج شهر اهواز، کمترین میزان زیست سه شهر اهواز، بیشترین میزان زیست 
 مناطق داشتند. 

،  های شهری مناطق مرزی گاه پذیری سکونت هدف سنجش میزان زیست   با در پژوهشی    [ 21] زنگنه و همکاران  
 برآورد کردند. تر از سطح میانگین  پایین را  عنوان شهری مرزی  جام به پذیری در تربت میزان زیست 

ریت در پایداری شهری کرمانشاه  ویژه مدی در تحقیقی به بررسی نقش برخی عوامل، به   [ 22] تقوایی و صفرآبادی  
عامل سلامت شهری، سیستم دولتی    5شاخص اصلی و در نهایت در    25های موردبررسی را در  اند. شاخص پرداخته 

زیست پایدار، ساختار آموزشی، خرسندی و شادمانی استخراج و نامگذاری کردند و در نهایت مشخص  مطلوب، محیط 
)با شاخص  عامل سلامت شهری  که  نقش  ها شد  اجتماعی(  انضباط  ایمنی،  اجتماعی،  بهداشت  تحصیلات،  مانند  یی 

 مهمی در پایداری شهری بر عهده دارد. 
های یک شهر پایدار، توجه به نیازهای شهروندان و دیدگاه آنها  ترین ویژگی با توجه به مطالب بیان شده، از مهم 

باشد؛ لذا ضرورت دارد مطالعاتی در این خصوص  ی بندی نیازهایشان م نسبت به وضعیت موجود زندگی شهری و اولویت 
گذاران قرار گیرد و در  شهری و سیاست در شهرهای مختلف انجام گیرد و نتایج آن مورد توجه مسئولان حوزه مدیریت 

پذیری شهری به شرایط مکانی، زمانی،  های شهری لحاظ گردد. با توجه به وابستگی مستقیم مفهوم زیست ریزی برنامه 
  پذیری شهری براساس اقتصادی و مدیریتی جامعه هدف، تحقیق حاضر با هدف بررسی وضعیت زیست   -جتماعی بستر ا 

اجتماعی  بُعد  اقتصادی و زیست   -سه  از دیدگاه شهروندان در هشت منطقه کلان فرهنگی،  شهر کرمانشاه و  محیطی 
زهای شهروندان در راستای توسعه پایدار  بندی مناطق و نیا مناطق با یکدیگر برای اولویت   پذیری وضعیت زیست مقایسه  

 شهری انجام گردید. 
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 منطقه موردمطالعه 
باشد.  می   استان کرمانشاه   و مرکز   شهر   ن ی تر بزرگ شهر کرمانشاه است که منطقه موردمطالعه در این پژوهش، کلان 

  ت ی شهر پرجمع   ن ی نهم گزارش شده است. کرمانشاه،    [ 23] ر  نف   946651براساس آخرین سرشماری، شهر   این   ت ی جمع 
هزار هکتار اما محدوده مشخص شده مربوط به شهرداری  و مساحت کل شهر )حریم قانونی( حدود ده   [ 24]   است   ران ی ا 

مشخص است این شهر در قالب هشت منطقه شهرداری تقسیم شده   1گونه که در شکل همان باشد. هکتار می  8381
 باشد. نفر در هکتار می   113شهر،  متوسط تراکم جمعیت در این   و   [ 25]   است 

 

 

 بندی شهرداری . موقعیت شهر کرمانشاه در کشور، استان و منطقه 1شکل  

 شناسی روش 
باشد. گردآوری اطلاعات به روش اسنادی و میدانی  تحلیلی با هدف کاربردی می   -روش پژوهش حاضر، توصیفی 

تحقیق، گردآوری    نظری   مبانی   براساس   ساخته و محقق   نوع   از   نامه پرسش کارگیری  موردنیاز با به اطلاعات  انجام شد و  
پذیری، انتخاب شد و با توجه به شرایط  ادبیات جهانی زیست نامه براساس  های پرسش ها و گویه گردید. ابعاد، شاخص 

بومی کلان  متخصصان  از  نظرسنجی  و  کرمانشاه  برای شهر  گردید.    حوزه   خبرگان   نظرات   از   نامه پرسش   روایی   سازی 
  کرونباخ   آلفای   روش   از   استفاده   با   نامه پرسش   پایایی .  شد   گرفته   بهره   جغرافیا   و   شهری   مدیریت   زیست، محیط   مدیریت 

اجتماعی به   گردید؛   تأیید  بعُد  در  که  )   -طوری  ) 0/ 817فرهنگی  اقتصادی  بُعد  در  محیط 0/ 738(  بعُد  در  و  زیستی  ( 
برای بررسی زیست دست آمد. در پرسش ( به 0/ 726)  برای بررسی    شاخص   15گانه، تعداد  ابعاد سه   در   پذیری نامه  و 

 مده است. به تفصیل آ   1گویه طراحی شد که در جدول    116ها تعداد  شاخص 
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 نامه کار رفته در پرسش های به ها و گویه . ابعاد، شاخص 1جدول  

 شاخص  بُعد 
منبع 

 شاخص 
 هاگویه

ی
اع

تم
اج

- 
ی 

نگ
ره

ف
 

 [ 26] آموزش عمومی

آموزشی   عالی فضای  آموزش  مراکز  مهدکودک(*تعداد  )مدارس،  کافی  و  مناسب 

دانش)دانشگاه  دسترسی  به ها(*کیفیت  دانشجویان  دسترسی  مدارس*کیفیت  به  آموزان 

و   مهارت  کسب  برای  آموزشی  امکانات  آموزشی*کیفیت  تجهیزات  دانشگاه*کیفیت 

پرورش خصوصی*کیفیت ساختمان و  آموزش  به  آموزشی*کیفتخصص*دسترسی  یت  های 

 آموزش خصوصی*کیفیت تدریس معلمان و استادان 

تفریحات و اوقات 

 فراغت 
[27 ] 

ها*تعداد اماکن فرهنگی و ها*تعداد روزنامه و مجلات محلی*تعداد رستورانتعداد کتابخانه

فرهنگی اماکن  خدمات  جشن  -مذهبی*کیفیت  مذهبی*تعداد مذهبی*برگزاری  های 

مکان و  ورزشی*کیفیت  سینماها  و  تفریحی  فراغتی،  فضاهای  تئاتر*تعداد  اجرای  های 

 خدمات و تجهیزات اماکن ورزشی

ملاحظات و 

های مراقبت

 پزشکی

[26 ] 

و   فردی  بهداشت  خدمات کیفیت  درمانگاه*کیفیت  و  بیمارستان  به  عمومی*دسترسی 

بهداشتی و درمانی عمومی*دسترسی به خدمات پزشکی تخصصی*کیفیت خدمات پزشکی 

ترک   مراکز  عملکرد  مشاوره*کیفیت  و  اعتیاد  ترک  مراکز  به  تخصصی*دسترسی 

 اعتیاد*عملکرد اورژانس*پیشگیری از حضور حیوانات موذی )موش و ...( 

امنیت فردی و  

 اجتماعی 
[27 ] 

تعداد جرائم خشن )قتل و ...(*تعداد جرائم غیرخشن )دزدی و ...(*امنیت عبور از خیابان از 

ح فساد اجتماعی*کیفیت آزادی فردی*امنیت تردد پیاده و سواره  نظر سرعت اتومبیل*سط

شبانه در  دختران  و  زنان  تردد  شب*امنیت  پاسگاه در  و  روز*تعداد  نظامی  های 

 110انتظامی*میزان رضایت از عملکرد پلیس 

پیوستگی و تعلق  

 مکانی
[28 ] 

منطقه  در  زندگی  محلی*تمایل  زبان  از  استفاده  بومی*میزان  رسوم  و  آداب  حفظ  میزان 

سرمایه به  سکونت*تمایل  محله*میزان کنونی  در  جمعیت  تراکم  شهر*میزان  در  گذاری 

از   از رضایت  کلی  رضایت  یکدیگر*میزان  با  همسایگان  روابط  محله*کیفیت  اعتبار 

ای در ادارات*حس ها*میزان رضایت از روابط اجتماعی*نبود تبعیض قومی و قبیلههمسایه 

به بهبود  تعلق به مکان )محله و شهر(*امیدواری  از شهر*میزان  دلتنگی در صورت دوری 

 شرایط زندگی 

مشارکت و  

 همبستگی 
[26 ] 

برای  شهرداری  و  شهر  شورای  بودن  اعتماد  یکدیگر*قابل  به  شهروندان  احترام  میزان 

برای  مناسب  بسترهای  بودن  شهروندان*فراهم  بین  در  گروهی  کار  شهروندان*روحیه 

شهروندا شهر*ارتباط  آبادانی  برای  شهروندان  و مشارکت*مشارکت  شهر  شورای  با  ن 

پروژه  انجام  درحین  مردم  در شهرداری*مشارکت  زنان  مشارکت  شهر*میزان  عمرانی  های 

 هافعالیت

ی 
اد

ص
اقت

 

 [ 29] مراکز تجاری
های مختلف*تأمین اقلام مصرفی خانوار از دسترسی به مراکز خرید*تعداد و تنوع فروشگاه 

 شدهمحله*کیفیت خدمات ارائه

 [ 26] کالاهای مصرفی 
)لوازم میزان مصرف   و خدمات  کالا  ...(*میزان مصرف  و  میوه  )گوشت، سبزی،  موادغذایی 

 برقی، پوشاک و ...( 

 [ 30] اشتغال و درآمد
فرصت تکفل*تعداد  بار  بیکاران*تناسب  مناسب*درآمد تعداد  شغل  شغلی*داشتن  های 

 مناسب و کافی*امنیت شغلی
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 شاخص  بُعد 
منبع 

 شاخص 
 هاگویه

 [ 26] مسکن 

وکافی در مسکن*استحکام مسکن*در دسترس بودن   هزینه تهیه مسکن*مساحت مناسب

مسکن باکیفیت*برخورداری از سیستم گرمایش و سرمایش مناسب در مسکن*برخورداری 

 از نور مناسب در مسکن*فاصله محل سکونت و محل کار*احساس راحتی در منزل 

امکانات و 

 خدمات زیربنایی 
[11 ] 

راه  شبکه  تأمین  کیفیت  بهداشتی ها*کیفیت  دفع  سیستم  از  انرژی*برخورداری 

و  اداری  خدمات  اینترنت*کیفیت  و  تلفن  برق،گاز،  آب،  شبکه  فاضلاب*کیفیت 

پیاده  میادین*کیفیت  و  معابر  و دولتی*کیفیت  شهر  مناطق  به  دسترسی  راه  روها*کیفیت 

مسیرهای  معابر*تعداد  روشنایی  ترافیکی*کیفیت  بار  از  رضایت  مختلف*میزان  ادارات 

 سواری در سطح شهررو*امکان دوچرخهرخهدوچ

ونقل حمل

 عمومی
[31 ]   

حملاستفاده  عمومی*کیفیت  نقلیه  وسایل  عمومی*تعداد  نقلیه  وسایل  نقل از  و 

از  رضایت  بار*میزان  حمل  نقلیه  وسایل  عمومی*تعداد  نقلیه  وسایل  کار  عمومی*ساعات 

ونقل*میزان احترام به قوانین راهنمایی و رانندگی*رضایت از دسترسی به  های حمل هزینه

 پارکینگ عمومی 

ت
یس

ز
ی

یط
مح

 

 [ 32] آلودگی 

رفت  از  ناشی  شهری*آلودگی آلودگی  شرب  آب  هوا*کیفیت  نقلیه*کیفیت  وسایل  وآمد 

وروب سطحی رفتآوری زباله*کیفیت های صنعتی*کیفیت جمعها و کارخانهناشی از کارگاه 

)پیاده  جمعمحیط  خیابان(*کیفیت  آبرو،  هدایت  فاضلاب*کیفیت  و آوری  سطحی  های 

 گرفتگی*آرامش و فقدان آلودگی صوتیپیشگیری از آب 

 [ 31] کیفیت بصری 
چشم ساختمان کیفیت  شهر*کیفیت  در  طبیعی  مناسب انداز  بناها*کیفیت  معماری  و    ها 

 هامعابر وخیابان

 [ 26] فضای سبز و بایر

کودکان برای  بازی  فضای  پارکتعداد  کودکان*تعداد  بازی  فضای  ها*امکانات *کیفیت 

پارک   -تفریحی و کوچهها*کیفیت خیابانرفاهی  فضای سبز  ها  درختان*کیفیت  نظر  از  ها 

 محله 

 
  های گویه   به   امتیازدهی   تنظیم گردید که در   کرت ی ل   ف ی ط   ی ا نه ی گز   صورت پنج نامه به ها در پرسش همچنین پاسخ 

منفی،   های گویه  به  و امتیازدهی  5  : زیاد خیلی  ، 4 : زیاد  ، 3  : متوسط  ، 2  : کم  ، 1 : خیلی کم  گردید؛  اقدام  گونه این  به   مثبت 
با    ( نفر بود و تعداد نمونه 946651تقریبی )   ت ی جمع شهر کرمانشاه با  جامعه آماری شهروندان کلان   . برعکس انجام شد 

  ی بند ه طبق  ی روش تصادف ی به ر ی گ نمونه .  د ی نفر محاسبه گرد  385درصد  5 ی فرمول کوکران با سطح خطا   ی ر ی کارگ ه ب 
 . شد در نظر گرفته    شخصی م   ه ی سهم   2مطابق جدول  هر منطقه    ت ی براساس جمع که    شده بود 

   گانه کرمانشاه شده در مناطق هشت نامه توزیع . تعداد پرسش 2جدول  
 ( 1395های مرکز آمار ایران،  گیری از داده با بهره ) 

 نامهتعداد پرسش  درصد جمعیت  جمعیت  منطقه

1 93376 9 /9 38 

2 120381 7 /12 49 

3 166192 5 /17 68 

4 75486 8 31 
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 نامهتعداد پرسش  درصد جمعیت  جمعیت  منطقه

5 173837 3 /18 70 

6 93372 9 /9 38 

7 131421 9 /13 53 

8 92586 8 /9 38 

 385 100 946651 کل

 
  21نسخه   SPSSافزار ها از نرم داده  ل ی تحل و ه ی تجز  و برای  Excelافزار نامه، از نرم برای وارد کردن اطلاعات پرسش 

موردآزمون قرار گرفت و از آنجایی    1رنوف ی اسم   -ها با استفاده از آزمون کولموگروف نرمال بودن داده . ابتدا  د ی ستفاده گرد ا 
از  بزرگ   Sigمقدار    0/ 05  ی دار ی در سطح معن   رنوف ی اسم   -آماره کولموگروف که   (؛  3دست آمد )جدول  به   0/ 05تر 

توز   ق ی تحق   ی رها ی متغ بنابراین   پ   ع ی از  آزمون می   ی رو ی نرمال  از  دلیل  همین  به  برای  کردند.  پارامتریک  آماری  های 
داده تجزیه  است وتحلیل  و  ها  شد  سه   ت ی وضع فاده  و  ابعاد  از  با    ی ر ی پذ ست ی ز   ی ها شاخص گانه    T  آزمون استفاده 

ای برای آزمودن فرضیه برابری میانگین یک نمونه با میانگین جامعه  تک نمونه   T  آزمون ید.  مشخص گرد   ی ا نمونه تک 
به  دارای توزیع نرمال است  اگر مقدار  رود.  کار می که  این آزمون،  با مقدار    ( <0Sig/ 05) در  باشد، متغیر موردبررسی 

)عدد   معنی 3آزمون  تفاوت  دارد.  (  وجود  آماری  جامعه  در  متوسط،  حد  در  و  ندارد  کیفیت  بر داری  بررسی  ای 
عدد  زیست  با  متغیرها  در  شده  محاسبه  میانگین  میزان  نشان   3پذیری،  که  نظری(  متوسط  )میانگین  حد  دهنده 
و    قوی   صورت به   بود،   3  عدد   از   بالاتر   متغیر موردبررسی اگر   که میانگین طوری باشد، مقایسه گردید؛ به پذیری می زیست 

 در نظر گرفته شد.   ضعیف   صورت به   بود،   3  عدد   از   تر پایین   اگر 

 ها . بررسی نرمال بودن داده 3جدول 

 (Sig)اسمیرنوف    -آزمون کولموگروف  پذیری ابعاد زیست 

 0/ 057 فرهنگی   -اجتماعی 

 0/ 915 اقتصادی 

 0/ 092 محیط زیستی 

 ها یافته 

 فرهنگی   -بعُد اجتماعی 
ی  ا نمونه تک   T  آزمون   ج ی نتا گانه براساس  فرهنگی برای مقایسه مناطق هشت   -های بعُد اجتماعی وضعیت شاخص 

های  از نظر شهروندان، شاخص (  Sig<0/ 05) داری  با توجه به نتایج، در سطح معنی   به تفصیل آمده است.   4در جدول  
( از نظر شاخص آموزش  2/ 73ه با میانگین ) جز منطقه سه ک های بهداشتی به آموزش عمومی و ملاحظات و مراقبت 

تر از متوسط قرار داشت، سایر مناطق از نظر هر دو شاخص مذکور در حد متوسط یا بالاتر بودند.  عمومی در پایین 
دست آمد.  وضعیت شاخص تفریحات و اوقات فراغت، غیر از منطقه هشت )ضعیف( در مناطق دیگر، متوسط و بالاتر به 

جز منطقه چهار )قوی( در سایر مناطق، کمتر از متوسط یا متوسط بود. شاخص  و اجتماعی نیز به شاخص امنیت فردی  
از  تعلق مکانی غیر  (  3/ 50)   چهار   منطقه   و   بود   متوسط   از   بیش   دیگر   مناطق   سه )متوسط(، در   منطقه   پیوستگی و 

 
1 Kolmogorov–Smirnov 
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به   . داشت   شاخص   این   به   نسبت   را   میزان   بیشترین  نیز  همبستگی  و  مشارکت  شاخص  چهار  وضعیت  منطقه  جز 
 )متوسط(، در سایر مناطق شهری، کمتر از متوسط مشخص گردید. 

 ی  فرهنگ   -ی عد اجتماع در بُ  ی ر ی پذ ست ی ز   ی ها شاخص   ی ا نمونه تک   Tآزمون    ج ی نتا   . 4جدول  

 Tآزمون  شاخص 
منطقه 

 یک

منطقه 

 دو 

منطقه 

 سه

منطقه 

 چهار 

منطقه 

 پنج

منطقه 

 شش 

منطقه 

 هفت 

منطقه 

 هشت

میانگین  

 کل 

آموزش 

 عمومی

 3/ 11 3/ 07 3/ 19 3/ 10 3/ 14 3/ 24 2/ 73 3/ 21 3/ 46 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 001 /0 004 /0 001 /0 000 /0 202 /0 001 /0 159 /0 000 /0 

 قوی متوسط قوی متوسط قوی قوی ضعیف قوی قوی وضعیت 

تفریحات و 

 اوقات فراغت

 3/ 05 2/ 81 3/ 11 2/ 90 3/ 11 3/ 50 2/ 96 3/ 10 3/ 06 میانگین

سطح 

 داری معنی
261 /0 075 /0 622 /0 000 /0 022 /0 064 /0 039 /0 004 /0 015 /0 

 قوی ضعیف قوی متوسط قوی قوی متوسط متوسط متوسط وضعیت 

ملاحظات و 

های مراقبت

 پزشکی

 3/ 11 2/ 86 3/ 24 2/ 91 3/ 27 3/ 51 2/ 89 3/ 20 3/ 08 میانگین

سطح 

 داری معنی
450 /0 008 /0 068 /0 000 /0 000 /0 235 /0 001 /0 089 /0 000 /0 

 قوی متوسط قوی متوسط قوی قوی متوسط قوی متوسط وضعیت 

امنیت فردی  

 و اجتماعی 

 2/ 89 2/ 73 2/ 94 2/ 73 2/ 97 3/ 48 2/ 69 2/ 91 2/ 87 میانگین

سطح 

 داری معنی
105 /0 107 /0 000 /0 000 /0 494 /0 002 /0 086 /0 001 /0 000 /0 

 ضعیف ضعیف متوسط ضعیف متوسط قوی ضعیف متوسط متوسط وضعیت 

پیوستگی و 

 تعلق مکانی

 3/ 22 3/ 19 3/ 14 3/ 27 3/ 20 3/ 50 3/ 09 3/ 19 3/ 40 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 002 /0 099 /0 000 /0 000 /0 000 /0 009 /0 000 /0 000 /0 

 قوی قوی قوی قوی قوی قوی متوسط قوی قوی وضعیت 

مشارکت و  

 همبستگی 

 2/ 60 2/ 49 2/ 65 2/ 35 2/ 70 2/ 88 2/ 68 2/ 63 2/ 32 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 000 /0 000 /0 172 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 

 ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف متوسط ضعیف ضعیف ضعیف وضعیت 

 اقتصادی   بعُد 
  5در جدول    ی ا نمونه تک   T  آزمون   ج ی نتا براساس    گانه هشت   مقایسه مناطق برای    اقتصادی   بُعد   های وضعیت شاخص 

از نظر شهروندان، شاخص مراکز تجاری و کالاهای  ( Sig<0/ 05) داری ارائه شده است. با توجه به نتایج در سطح معنی 
چنان که وضعیت شاخص مراکز  پذیری در شهر کرمانشاه بود، آن های بعُد اقتصادی زیست ترین شاخص مصرفی قوی 

دست آمد. شاخص اشتغال و درآمد غیر از منطقه چهار )متوسط( در  تجاری در تمامی مناطق شهری بیش از متوسط به 
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تر از متوسط و در نهایت،  ، ضعیف، امکانات و خدمات زیربنایی در مناطق سه، شش و هشت، پایین سایر مناطق شهری 
 جز مناطق چهار و پنج )متوسط( در مناطق دیگر، ضعیف بود. به   ونقل عمومی وضعیت شاخص حمل 

 اقتصادی عد  در بُ  ی ر ی پذ ست ی ز   ی ها شاخص   ی ا نمونه تک   Tآزمون    ج ی نتا .  5جدول  

 Tآزمون  شاخص 
منطقه 

 یک

منطقه 

 دو 

منطقه 

 سه

منطقه 

 چهار 

منطقه 

 پنج

منطقه 

 شش 

منطقه 

 هفت 

منطقه 

 هشت

میانگین  

 کل 

مراکز  

 تجاری 

 3/ 49 3/ 19 3/ 42 3/ 52 3/ 57 4/ 13 3/ 24 3/ 45 3/ 70 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 000 /0 006 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 062 /0 000 /0 

 قوی قوی قوی قوی قوی قوی قوی قوی قوی وضعیت 

  یکالاها

 یمصرف

 3/ 31 3/ 30 3/ 18 3/ 62 3/ 15 3/ 74 3/ 06 3/ 19 3/ 74 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 113 /0 585 /0 000 /0 130 /0 000 /0 095 /0 035 /0 000 /0 

 قوی قوی متوسط قوی متوسط قوی متوسط متوسط قوی وضعیت 

  اشتغال و

 درآمد 

 2/ 25 2/ 20 2/ 23 2/ 31 2/ 18 2/ 67 2/ 25 2/ 26 2/ 07 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 000 /0 000 /0 053 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 

 ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف متوسط ضعیف ضعیف ضعیف وضعیت 

 مسکن 

 3/ 23 3/ 10 3/ 34 3/ 17 3/ 27 3/ 58 3/ 09 3/ 25 3/ 19 میانگین

سطح 

 داری معنی
163 /0 004 /0 193 /0 000 /0 000 /0 105 /0 000 /0 247 /0 000 /0 

 قوی متوسط قوی متوسط قوی قوی متوسط قوی متوسط وضعیت 

 امکانات و

 خدمات 

 2/ 93 2/ 85 2/ 97 2/ 84 3/ 04 3/ 18 2/ 81 2/ 96 2/ 89 میانگین

سطح 

 داری معنی
135 /0 387 /0 000 /0 001 /0 334 /0 011 /0 623 /0 009 /0 001 /0 

 ضعیف ضعیف متوسط ضعیف متوسط قوی ضعیف متوسط متوسط وضعیت 

 نقلوحمل

 یعموم

 2/ 79 2/ 80 2/ 89 2/ 68 2/ 91 2/ 97 2/ 73 2/ 71 2/ 62 میانگین

سطح 

 داری معنی
000 /0 000 /0 000 /0 538 /0 056 /0 000 /0 038 /0 005 /0 000 /0 

 ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف متوسط متوسط ضعیف ضعیف ضعیف وضعیت 

 محیط زیستی عد  بُ
در    ی ا نمونه تک   T  آزمون   ج ی نتا براساس    گانه مناطق هشت برای مقایسه    زیستی محیط عد  بُ  ی ها شاخص وضعیت  

، وضعیت شاخص  ( از نظر شهروندان Sig<0/ 05) ی  دار ی در سطح معن نتایج  با توجه به    قابل مشاهده است.   6جدول  
جز منطقه یک و هشت )متوسط( و منطقه چهار که کمی بالاتر بوده، در سایر مناطق ضعیف بوده است.  آلودگی به 

شاخص بصری در منطقه چهار، بالاتر از متوسط، در مناطق یک، هفت و هشت، در حد متوسط و در مناطق دیگر،  
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متوسط بوده، در سایر مناطق وضعیتی   جز منطقه چهار که بالاتر از دست آمد. از نظر فضای سبز و بایر نیز به ضعیف به 
 ضعیف داشته است. 

 محیط زیستی عد  در بُ  ی ر ی پذ ست ی ز   ی ها شاخص   ی ا تک نمونه   Tآزمون    ج ی نتا   . 6جدول  

 Tآزمون شاخص 
منطقه 

 یک

منطقه 

 دو 

منطقه 

 سه

منطقه 

 چهار 

منطقه 

 پنج

منطقه 

 شش 

منطقه 

 هفت 

منطقه 

 هشت

میانگین  

 کل 

دگ
آلو

 ی 

 2/ 82 2/ 98 2/ 79 2/ 85 2/ 79 3/ 23 2/ 60 2/ 75 2/ 95 میانگین

سطح 

 داری معنی
529 /0 000 /0 000 /0 000 /0 000 /0 038 /0 000 /0 776 /0 000 /0 

 ضعیف متوسط ضعیف ضعیف ضعیف قوی ضعیف ضعیف متوسط وضعیت 

ی 
صر

ت ب
فی

کی
 

 2/ 82 2/ 79 2/ 97 2/ 74 2/ 82 3/ 26 2/ 71 2/ 63 2/ 83 میانگین

سطح 

 داری معنی
149 /0 000 /0 000 /0 009 /0 013 /0 012 /0 747 /0 055 /0 000 /0 

 ضعیف متوسط متوسط ضعیف ضعیف قوی ضعیف ضعیف متوسط وضعیت 

یر
 با

ز و
سب

ی 
ضا

ف
 

 2/ 60 2/ 59 2/ 72 2/ 75 2/ 65 3/ 30 2/ 23 2/ 34 2/ 71 میانگین

سطح 

 داری معنی
005 /0 000 /0 000 /0 008 /0 000 /0 006 /0 000 /0 000 /0 000 /0 

 ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف ضعیف قوی ضعیف ضعیف ضعیف وضعیت 

 شهر کرمانشاه گانه کلان پذیری در مناطق هشت وضعیت زیست 
پذیری  میزان زیست ارائه گردیده است.    1گانه آن در مناطق موردمطالعه در نمودار  پذیری و ابعاد سه وضعیت زیست 

 ( کلی  میانگین  با  چهار  مطلوب 3/ 29منطقه  وضعیت  زیست (  میزان  اما  دارد  حد  تری  از  کمتر  دیگر،  مناطق  پذیری 
. نتایج، حاکی از وضعیت  تر از مناطق دیگر است وب ( نامطل 2/ 73متوسط بوده، همچنین منطقه سه با میانگین کلی ) 

ابعاد زیست  تمامی  منطقه چهار کرمانشاه می بهتر  در  اجتماعی زیست باشد.  پذیری  بعُد  در  منطقه چهار    -پذیری در 
پذیری را  ( بود که بیشترین زیست 3/ 261محیطی ) ( و در بعُد زیست 3/ 262(، بعُد اقتصادی ) 3/ 37فرهنگی با میانگین ) 

فرهنگی با   -شهر کرمانشاه در بُعد اجتماعی باشد. در مقابل، منطقه سه کلان گانه کرمانشاه دارا می بین مناطق هشت در  
پذیری را در بین مناطق دارا  ( کمترین زیست 2/ 513محیطی ) ( و بعُد زیست 2/ 823(، بعُد اقتصادی ) 2/ 86میانگین ) 
 بوده است. 
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1منطقه  2منطقه  3منطقه  4منطقه  5منطقه  6منطقه  7منطقه  8منطقه 

اجتماعی فرهنگی 3.08 3.06 2.86 3.37 3.08 2.92 3.06 2.90

اقتصادی 2.90 2.92 2.82 3.26 2.99 2.90 2.97 2.85

محیط زیستی 2.83 2.57 2.51 3.26 2.75 2.78 2.83 2.79

زیست پذیری 2.93 2.85 2.73 3.29 2.94 2.86 2.95 2.84

0.00

0.50

1.00

1.50

2.00

2.50

3.00

3.50

4.00  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 شهر کرمانشاه گانه کلان گانه آن در مناطق هشت پذیری و ابعاد سه وضعیت زیست .  1نمودار  

 شهر کرمانشاه ی در کلان ر ی پذ ست ی ز   ی کل   ت ی وضع 
شهر کرمانشاه را  پذیری در کلان ای در بررسی وضعیت کلی زیست نمونه تک T نتایج مربوط به آزمون    7جدول  

  -ی اجتماع پذیری در بعُد  وضعیت زیست   ( Sig   <0/ 05) ی  دار ی و سطح معن   Tمقدار آماره  دهد. با توجه به  نشان می 
با فرهنگ  در حد متوسط بوده است.    شهروندان   دیدگاه   از   اطمینان،   درصد   95و    T  (621 /1 ) ، (  3/ 024)   میانگین   ی 
ابعاد  پذیری در  وضعیت زیست   ، 3از    تر ن یی پا   ن ی انگ ی و م (  Sig<0/ 05) ی  ار د ی سطح معن و  T با توجه به آماره    ن ی همچن 
زیستی  طوری که بعُد محیط به   ؛ بوده است   ف ی ضع و    از حد متوسط   تر ن یی پا (  2/ 754زیستی ) محیط و  (  2/ 939)   ی اقتصاد 

فرهنگی با    -تر نسبت به ابعاد دیگر قرار دارد. در حالی که بُعد اجتماعی از وضعیت نامناسب   T   (416 /13- )با میزان  
 ( به  1/ 621آماره  نسبت  دارد. (  بهتری  وضعیت  دیگر،  بعُد  نهایت،   دو  کلان   ی ر ی پذ ست ی ز   ی کل   ت ی وضع   در  شهر  در 

 بوده است.   ف ی حد متوسط و ضع   از   تر ن یی پا   ، نان ی درصد اطم   95با  T   (783 /7-  )و  (  2/ 906) با میانگین  کرمانشاه  
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 ی ر ی پذ ست ی گانه ز ابعاد سه   ت ی وضع   ی در بررس   ی ا نمونه تک   T. آزمون  7  جدول 

 میانگین  متغیر
انحراف  

 معیار 
 Tآماره

درجه 

 آزادی 

سطح 

 داریمعنی

اختلاف  

 میانگین 

 % 95سطح اطمینان 

 بالاترین  ترین پایین 

 -بعد اجتماعی

 فرهنگی 
024 /3 295 /0 621 /1 384 106 /0 0224 /0 0052 /0- 0540 /0 

 -0/ 0300 -0/ 090 -0/ 0600 0/ 000 384 -3/ 931 0/ 299 2/ 939 بعد اقتصادی 

 -0/ 2100 -0/ 2821 -0/ 246 0/ 000 384 -13/ 416 0/ 359 2/ 754 زیستیبعد محیط

 -0/ 0702 -0/ 1176 -0/ 093 0/ 000 384 -7/ 783 0/ 236 2/ 906 پذیری کل زیست

 گیری بحث و نتیجه 
پرشتاب  باشد. با توجه به نرخ  ریزی شهری در عصر معاصر می ترین رویکردهای برنامه پذیری، یکی از مهم زیست 

. در این  خصوص در کشورهای جهان سوم، توجه به موانع این ایده نوین، ضرورت بیشتری دارد شهرها به جمعیت کلان 
انجام گرفت، مشخص    شهر کرمانشاه گانه کلان پذیری شهری در مناطق هشت تحقیق که با هدف بررسی میزان زیست 

پذیری کمتر از حد متوسط هستند.  پذیری را داراست و مناطق دیگر دارای زیست گردید؛ منطقه چهار، بیشترین زیست 
اجتماعی  زیست   -بعُد  و  اقتصادی  ابعاد  به  نسبت  را  میزان  بیشترین  است محیطی  فرهنگی،  همچنین  داشته   .

 . پذیری کل شهر، کمتر از حد متوسط بوده است زیست 
با    ج ی نتا مقایسه   حاضر،  ملک   عه مطال تحقیق  و  حسینی  زیست   [ 33] پور  ملک  »ارزیابی  عنوان  شهر  با  پذیری 

تر از حد  پایین پذیری کرمانشاه،  دهد که نتایج در یک راستا قرار دارند. در نتایج ایشان، میزان زیست کرمانشاه« نشان می 
مطلوب و در بُعد اجتماعی در حد متوسط گزارش گردیده که مطابقت آن با نتایج تحقیق حاضر بیانگر آن است که در  

پذیری شهر  ای در زیست ملاحظه ها منجر به تغییر قابل های شهری در فاصله این سال ریزی ها و برنامه مجموع سیاست 
ایشان،  مطالعات  همچنین  است.  در صورتی   نگردیده  گردید؛  انجام  کرمانشاه  کل شهر  مورد  به  در  حاضر  تحقیق  که 

پذیری مشخص گردید.  گانه زیست پذیری هر منطقه براساس ابعاد سه گانه انجام پذیرفت و زیست تفکیک مناطق هشت 
ساسان   نتایج  همکاران  تحقیق  و  و شاخص   [ 34] پور  ابعاد  از  حاضر  تحقیق  مشابه  جهانی  که  ادبیات  اساس  بر  هایی 

شهر تهران در راستای توسعه پایدار انجام پذیرفته است  ن پذیری کلا پذیری بهره گرفته، با هدف بررسی زیست زیست 
محیطی در حد متوسط به پایین  پذیری شهر تهران در هر سه بُعد اقتصادی، اجتماعی و زیست نیز نشان داد که زیست 

 پذیر نیست. بودند و تهران، شهری زیست 
زیست  که  چهار  منطقه  در  حاضر،  تحقیق  نتایج  به  توجه  منطق با  کلان پذیرترین  در  می ه  کرمانشاه  باشد،  شهر 

اجتماعی  بعُد  را  میانگین  بعُد زیست   -بیشترین  نهایت  و در  اقتصادی  بُعد  دارا می فرهنگی، سپس  اما  محیطی  باشد، 
پذیری شهری در مناطق  )با هدف بررسی زیست   با آزمون آماری مشابه   [ 35] پور و همکاران در تحقیقی دیگر  ساسان 

پذیرترین منطقه شهر تهران است و بیشترین امتیاز را در  شهر تهران( نتیجه گرفتند که منطقه یک، زیست گانه کلان 22
دهنده تفاوت در  محیطی سپس بُعد اقتصادی و در نهایت بعُد اجتماعی داشته است که این موضوع نشان بعُد زیست 
 پذیری در مناطق مختلف است. ی ابعاد زیست شرایط مکان 

پذیری به دلیل نقش بنیانی داشتن در جامعه، بخش مهمی را به خود  فرهنگی در تحقیقات زیست  -بعُد اجتماعی 
است.  داده  تحقیق    اختصاص  با  حاضر  تحقیق  نتایج  نیری  رخشانی مقایسه  و  وضعیت    [ 36] نسب  بررسی  هدف  با 

تر  پذیری پایین دهد که در هر دو تحقیق، میانگین کلی ابعاد زیست گانه شهر زاهدان، نشان می پذیری مناطق پنج زیست 
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دیگر برخوردار است. لذا این    تری نسبت به ابعاد از حد متوسط بوده و بُعد اجتماعی در حد متوسط و از وضعیت مطلوب 
 کارگیری شود. ریزی آینده شهر به ها و برنامه عنوان فرصتی برای انتخاب استراتژی تواند به مورد می 

مقایسه نتایج مطالعه    پذیری دارد. شهرها رابطه مستقیمی با توسعه پایدار و زیست اقتصاد مناسب و کارآمد در کلان 
شهر تهران انجام گردیده است، با نتایج تحقیق حاضر، از  پذیری کلان که در زمینه زیست  [ 37] موسوی نور و همکاران 

خصوص شاخص امکانات و خدمات زیرساختی در کرمانشاه،  دهد که بعُد اقتصادی و به لحاظ بُعد اقتصادی نشان می 
 تر از حد متوسط بوده است. باشد اما در هر دو تحقیق، شاخص اشتغال و درآمد پایدار، پایین ان می تر از تهر ضعیف 

در نتایج    پذیری شهر، کیفیت زندگی و آرامش شهروندان دارد. شهر، نقشی مهم در زیست زیست یک کلان محیط 
زیست بوده  ناپایداری محیط   شهر مشهد، ترین مشکل ناپایداری شهری در کلان مهم   [ 38] پژوهش بیگدلی و همکاران  

شهر کرمانشاه شناخته شد؛ لذا در  پذیری در کلان ترین بعُد زیست زیستی، ضعیف است. در تحقیق حاضر نیز بعُد محیط 
 زیست بهتر است اولویت مدیریت شهری در راستای توسعه پایدار باشد. شهر، بهبود شرایط محیط هر دو کلان 

رسد با توجه به وضعیت نسبتاً مناسب حس پیوستگی و تعلق مکانی در  نظر می به    فرهنگی   -در بُعد اجتماعی 
ریزی مناسب در راستای اعتمادسازی در شهروندان و افزایش بسترهای مناسب در جلب  شهروندان کرمانشاهی، برنامه 

عد  در بُ  واقع گردد. فرهنگی مؤثر   -پذیری شهر در بعُد اجتماعی تواند در افزایش زیست مشارکت مردم در امور شهر می 
در    ی، اقتصاد  درآمد  و  اشتغال  شهر   اکثر شاخص  تجار   ف ی ضع   ی، مناطق  مراکز  است.  کالاها   ی بوده  ی،  مصرف   ی و 

اقتصاد بُ   ی ها شاخص   ن ی تر ی قو  بی اند بوده   ی عد  لذا  فعالیت ؛  توسعه  سرمایه تردید،  شهر،  در  تولیدی  در  های  گذاری 
های شغلی جدید ضمن ایجاد  ی، مقابله با بیکاری و افزایش فرصت زای های خصوصی و عمومی در زمینه اشتغال بخش 
سازی باید  همچنین در توسعه و فرهنگ   پذیری کرمانشاه مؤثر گردد. در افزایش زیست   تواند ی کارآمد م   ی اقتصاد بستر  

و    ی بصر   ت ی ف ی ک   ، ی شاخص آلودگ   سه هر  ی،  ست ی ز ط ی عد مح در بُ  ونقل عمومی تأکید گردد. به استفاده از وسایل حمل 
زیستی در  . با توجه به نقش شرایط محیط بودند   ف ی متوسط و ضع   غیر از منطقه چهار، در سایر مناطق، سبز    ی فضا 

ایجاد حس سرزندگی و رضایت  و  روانی شهر  برنامه سلامت جسمی و  تبدیل  مندی در شهروندان،  راستای  ریزی در 
زیستی  های محیط بود کیفیت بصری در کاهش آلودگی تواند ضمن به بخشی از فضاهای باز موجود به فضاهای سبز می 

 پذیری مناطق شهری کرمانشاه مؤثر باشد. و افزایش زیست 
تر از حد متوسط و  پذیری تمام مناطق غیر از منطقه چهار، پایین وضعیت زیست   از دیدگاه شهروندان کرمانشاهی، 

امی مناطق، نسبت به بهبود وضعیت مناطق  پذیری در تم ضرورت دارد ضمن ارتقای زیست نامطلوب بوده است؛ لذا  
با  همچنین    تری در راستای تأمین نیازهای شهروندان انجام گیرد. برخوردارتر، از جمله منطقه سه، اقدامات سریع کم 

های آینده  باید سیاست زیستی،  ابعاد اقتصادی و محیط فرهنگی و نامطلوب بودن    -توجه به وضعیت بهتر بعُد اجتماعی 
شهر  بهره   مدیریت  سرمایه ضمن  از  محیط گیری  کیفیت  بهبود  راستای  در  اجتماعی،  و  فرهنگی  رفاه  های  و  زیست 

 اقتصادی شهروندان، تنظیم گردد. 
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 One of the necessities of urban design is to pay attention to crime 
prevention through environmental design and its proper 
implementation, resulting in the improvement of the quality of 
urban space, the level of material and psychological well-being of 
society. Society is the bedrock of the formation of identity, 
culture and behavior of individuals, and if security and the sense 
of security do not play an appropriate role in it, it will lead to 
deviations in individuals and a kind of weakening of social 
infrastructure. Therefore, taking into consideration the spread of 
crime in the country where urban space and its physical design 
have played a significant role, this article attempts to address the 
issue of crime prevention by explaining the security components 
in environmental design through descriptive-analytical methods 
and observations on the main street of Rajai Shahr area of Karaj 
city. Image-based analysis, multivariate regression test and 
semantic differentiation technique were used with data output in 
SPSS software. The results illustrate that components extracted 
in the dimension of crime prevention design (CPTED) and in the 
dimension of security were more than the middle of the theory of 
analysis and are regarded critical factors that should be paid 
special attention to in urban design (with emphasis on the study 
area) to achieve a safe environment.  
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    مقاله پژوهشی      

  یشهر  یاز جرم در طراح  یریشگیدر پ  تیاحساس امن  یهامؤلفه   نییتب
 کرج(  شهرییرجا یاصل ابانی: خی)نمونه مورد

 4یپشت یگرج هی، مرض3اصغرزاده ی ، عل  *2یحیذب نی، حس 1رضا درستان

 . رانیچالوس، ا  ، ی واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلام ، یو معمار یگروه  مهندس ، یمعمار یدکتر یدانشجو -1

 . رانیتهران، ا  ، یدانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق ، یدانشکده شهرساز ، یو معمار یگروه مهندس ار، یدانش -2

 .رانیچالوس، ا  ، ی واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلام ، یدانشکده معمار ، یو معمار یگروه مهندس ار، یاستاد -3
 . رانیچالوس، ا  ، ی واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلام ، یدانشکده علوم انسان ، ی شناسگروه جامعه ار، یاستاد -4
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به مقوله پیشگیری از    های یکی از ضرورت  جرم از طریق وقوع  طراحی شهری، توجه 
کیفیت فضای ارتقای  طراحی محیطی و اجرای صحیح آن است که ماحصل این مهم،  

رفاه  سطح  و  شهری،  می   مادی  جامعه  جامعه روانی  شکل باشد.  بستر  که  گیری ای 
به  امنیت،  احساس  و  امنیت  اگر  و  است  افراد  رفتار  و  فرهنگ  آن هویت،  در  درستی 

کج نقش  و  انحرافات  شاهد  نکند،  به روی آفرینی  و  جامعه  افراد  در  تضعیف ها  نوعی 
رو با توجه به گسترش جرایم در کشور که های اجتماعی خواهیم بود. از این زیرساخت 

کند، این مقاله سعی دارد سزایی ایفا می فضای شهری و طراحی کالبدی در آن نقش به 
حی محیطی، های امنیت در طرا تا موضوع پیشگیری از جرم را با رویکرد تبیین مؤلفه 

توصیفی  روش  به   -با  مشاهدات تحلیلی،  منطقه   وسیله  اصلی  خیابان  در  میدانی 
آزمون رجایی  تصاویر،  بر  مبتنی  گرفته  صورت  تحلیل  کند.  بررسی  شهرکرج  شهر 

فن  و  چندمتغیره  داده   رگرسیون  از خروجی  استفاده  با  معنایی،  نرم افتراق  در  افزار ها 
طراحی   های استخراج شده در بُعد دهد مؤلفه نشان می   است. نتایج  « 1اساس.پی.»اس.

)سی.پی.تی.ای.دی  جرم  از  پیشگیرانه  بُعد 2محیطی  در  و  میانه ،  امنیت  (  از  بیشتر 
شوند که باید نوعی عوامل بحرانی محسوب می باشد و به تئوری تحلیل انجام شده می 

منظور نیل به محیطی ها در طراحی شهری )با تأکید بر منطقه موردمطالعه( به به آن 
 امن، توجه ویژه کرد. 
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 مقدمه 
جرائم،   گسترش  به  توجه  با  امروزی  جوامع  گرفتن  در  نظر  در  با  شهری  طراحی  در  امنیت  مقوله  اجرای  لزوم 

 حدی  جمعی، تا  زندگی  در  امنیت  رسد. اهمیت های اجتماعی، فرهنگی، سیاسی، بیش از پیش، ضروری به نظر می حوزه 

را   آن  وجود  و  اند گرفته  کار به  سلامتی  مفهوم  با  را مترادف  امنیت  کلمه  خود،  تعاریف  در  اجتماعی  متفکران  که برخی  است 
 روانی  احساس  به  بیشتر  و  ادراکی است  و  احساسی  ای امنیت، پدیده  دانند. در واقع می  سالم  جامعه  پایداری  و  بقا  ضامن 

گذاری، نوع طراحی محیطی، رفتارها و الگوهای  گردد که حاصل فرهنگ، سیاست برمی  عوامل تهدیدکننده  از  شهروندان 
می  نشان  شواهد  نمونه،  برای  است.  اجتماع  در  از  حاکم  بیش  ماهانه  آمریکا،  کشور  سراسر  در  از    6.6دهد  درصد 

. از  [1]کنند ناع می آموزان، حداقل یک روز به دلیل احساس ناامنی و ترس در مسیر مدرسه، از حضور در آن امت دانش 
زندگی است. از منظری دیگر، احساس  رو، محیط امن از جمله نیازهای اصلی شهروندان و عامل ارتقای کیفیت  این 

کند و در این حالت، نیازهای شخصی، اجتماعی و امثال  امنیت در واقع حالتی است که در آن فرد احساس ایمنی می 
  ه ی عل   م ی اشاره به جرا   ت ی امن . در حوزه جرم و پیشگیری از جرم،  [2]آورد  نفس، فراهم می آن را بدون دغدغه و با اعتمادبه 

عابران و ناظران را    ، اموال و جان حاضران   ، کننده ی ر ی شگ ی پ   ط ی شرا   نشدن   ن ی م أ اشخاص و اموال آنها دارد که در صورت ت 
)امنیت    فوق   مقوله شامل هر دو    ، کامل آن   ی ن در معنا م ا   ی شهر   ی فضا   ک ی   . د کر خواهد    د ی صورت بالقوه و بالفعل تهد به 

امن که حاصل انعکاس مراتب فوق در طراحی کالبدی و محیطی    ی شهر   ی فضا   از این رو   ؛ شود ی م   و احساس امنیت( 
  ی و ذهن   ی ن ی از دو جنبه ع   ی، ناامن   . رد ی گ ی قرار م   ساز وقوع انواع جرائم است، که زمینه   ناامن   ی شهر   ی در مقابل فضا   بوده، 

  مکان   ک ی   ت ی من قضاوت در خصوص ا   : شامل ی  ذهن   ی است و ناامن   امثال آن قتل و    ، سرقت :  شامل   ی ن ی ع   . مطرح است 
های  ها، پلیس، تجربه . عوامل موازی دیگری نیز در خصوص حصول امنیت تأثیرگذارند؛ از جمله: رسانه [3]باشد  می 

. با توجه به توضیحات فوق، هدف پژوهش  [4]و شخصی  ونقل عمومی  محیطی، وسائل حمل   قبلی افراد، نوع طراحی 
از طریق طراحی محیطی در خیابان اصلی   از جرم  و تأثیرات آن در پیشگیری  امنیت  تأثیر احساس  حاضر، بررسی 

های تأثیرگذار احساس امنیت در طراحی محیطی  شهر کرج است که در این راستا به سؤالات: الف( مؤلفه منطقه رجایی 
از طریق طراحی محیطی به کاهش جرم نایل   شهری  توان با رویکرد احساس امنیت در فضای چیست؟ ب( چگونه می 

 شود.  شد؟ پاسخ داده می 

 های پژوهش پیشینه 

 داخلی 
در    ت ی احساس امن   ی بر ارتقا   ی کالبد   ی ها لفه ؤ م   ر ی ث أ نحوه ت   ی اب ی ارز ای با عنوان » در مقاله   [1](  1399ارغیانی )  -1

مورد مطالعات دانش   دگاه ی از د   ی آموزش   ی فضاها  پاسخگو   « بجنورد   ی ها رستان ی : دب ی آموزان،  ا   یی با هدف    ن ی به 
بر مدرسه امن کدام است،   رگذار ی ث أ ت   ی عوامل کالبد  ن ی تر و مهم  ت ی گذار بر احساس امن ر ی ث أ ها که عوامل ت پرسش 

نتا    ن ی ب   ی رابطه معنادار   ن ی مب   ج ی د. نتا کر اقدام    تحلیلی،   -از طریق روش تحقیق توصیفی   ج ی نسبت به حصول 
د شاخص  از  امن دانش   دگاه ی ها  احساس  و  اولو   ت ی آموزان  و  ا   ها شاخص   ی بند ت ی است  به   ن ی در  :  ب ی ترت حوزه 
 است.   ی ترل دسترس کن   ت، ی فضا، فعال   ت ی ف ی ک   ، ی ر ی پذ نظارت   ، یی قلمروگرا 

با    زد ی در استان    ت ی احساس امن   یی بر پراکنش فضا   ی ل ی تحل ای با عنوان » در مقاله   [ 3] (  1398)   و همکاران   دفر ؤی م  -2
الگو  از  با  کور ی و   ی استفاده  سطح «  بررس   زد ی استان    ی ها شهرستان   ی بند هدف  امن   ی به  روش    ت ی احساس  با 

  ی ده وزن   ی . برا بود پژوهش    ج ی با شانزده شاخص قابل احصا از نتا   ت ی پرداختند. احساس امن   تحلیلی   -توصیفی 
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به لحاظ    زد ی نشان داد استان   ج ی است. نتا  ده ی استفاده گرد  کور ی آن از فن و  ل ی تحل   ی و برا  ی ها از فن دلف شاخص 
 قرار دارد.   ی مطلوب   ت ی ( در وضع ی ان )انس   ت ی امن 
 خارجی 

  ت ی و خشونت: امن   دار ی پا   ی ها حالت ای با عنوان » در مقاله   [ 4] (  2020)   1لوا ی داس   گز ی و نلسون رودر   لوا ی کاپاسو داس  -1
  ی بررس «  ل ی برز   ی به دانشگاه در دانشگاها   ان ی دانشجو   ی وآمدها بودن در رفت   م ی ادراک شده و در معرض جرا 

  -را با روش توصیفی   رفتن به دانشگاه   نوع مربوط به خشونت بر انتخاب    ی ها جنبه   ی چگونگ   یی موضوع شناسا 
نتا پرداخته   تحلیلی  دانشجو   ج ی اند.  که  داد  م   ، اده ی پ   ان ی نشان  جلب  را  مجرمان    ش ی افزا   ن، ی بنابرا   ؛ کنند ی توجه 

  اده ی پ   ر ی مس   کناره سواره در    ر ی و در نظر گرفتن مس   مدار اده ی پ   ی ها نظارت بر مناطق با مشارکت بالا در حالت 
از سرقت و خشونت در    ی ر ی و جلوگ   ت ی امن   جاد ی را در ا   ی دار ی پا   ج ی نتا   تواند ی نظارت فرد بر فرد م   ش ی افزا   منظور به 
 داشته باشد.   ی پ 

مؤثر در سال    ز ی ست جرم   ی ط ی مح   ی طراح   ی ها حل راه   ل ی تحل ای با عنوان » در مقاله   [ 5] (  2020)   2ی ل ن و فن ی  پر  -2
ها،  حل منظور ارائه راه به « با روش تحقیق مطالعه اسنادی و تحلیل آن  ها ی و استراتژ  م ی و بعد از آن: مفاه  2020
از جرم و    ی ر ی شگ ی ثر است. موضوع پ ؤ ها(، در کاهش جرم م بر ساختمان   د ی ک أ دند که نقش فرد )نه ت کر   اثبات 
نظارت    ، ی جرم، بازدارندگ   ی بررس   ی را برا   ی . مطالب مختلف ست ی فقط قانون و هشدار ن   ز، ی ست جرم   ی ط ی مح   ی طراح 

 . باید مد نظر قرار داشت   ت ی امن   دار ی فرهنگ پا   جاد ی و ا   ی اقتصاد   ی ها ت ی از وقوع جرم و موقع   ی ر ی شگ ی بر محله، پ 

 مبانی نظری 

 تعریف و ماهیت امنیت در فضای شهری 
های فیزیولوژیک قرار  (در درجه دوم اهمیت و پس از نیاز  3بندی نیازهای اساسی انسان )هرم مازلو در طبقه   ت ی امن 

از ماده امن گرفته شده و به معنی آرامش خاطر، آرامش نفس و از بین رفتن بیم و هراس    کلمه امنیت   . [6]گرفته است  
باشد که حصول این مهم، باعث رشد و شکوفایی  می نداشتن دلهره و دغدغه    ی به معنا   4ورز ی سک   ، آن   ن ی لات   شه ی ر است و  

کالبدی می  و  اقتصادی  اجتماعی،  اد   . [ 7] گردد  فرهنگی،  )آرامش فکری(،  تکوینی  ابعاد  دارای  )احساس  امنیت  راکی 
ترین  امنیت در محیط امن(، کالبدی )ایمنی فرد( و اجتماعی )مناسبات فردی( است. در بعد ادراکی که یکی از مهم 

. محور عینی، به معنی ایجاد شرایط ایمن برای حفاظت و گسترش  شود شامل می باشد، دو محور اصلی  ابعاد آن می 
امنیت و احساس امنیت  .  [8]شود  فهوم احساس امنیت، تلقی می های اصولی و حیات ملی و محور ذهنی، به م ارزش 

مهم به  می عنوان  کیفیت  شهری  فضای  به  که  عامل  ارکان  ترین  از  یکی  آن،  حفظ  ضرورت  و  است  مطرح  بخشند 
عنوان بستر اساسی برای ایجاد  اصولًا، توجه به امنیت شهری، به . [9] گردد مندی و توسعه پایدار زندگی شهری رضایت 

پردازان شهری است  نظر تمامی نظریه عمومی و در نتیجه ایجاد شهر سالم، مورد اتفاق ارتباطات اجتماعی و ارائه خدمات  
به دنبال دارد و در مقابل، بی  ضای شهری، به  ف .  [ 10]  توجهی به آن، خشونت، ناامنی و شکاف رفتاری را در جامعه 

مردم   . [11]کند  های عمومی زندگی شهری، نقش مهمی را در انعکاس محیط امن، ایفا می ای از فعالیت مفهوم صحنه 
از   شهری اغلب  دارند   فضاهای  بودن  خطر  معرض  در  احساس  نت   . کنند ی م   ی دور   ، که  متروکه مکان   ن ی ا   جه ی در    ها 

رنگ شدن احساس امنیت در  با کم   . [12]گردند  ی م   ل ی تبد   ه مجرمان   های ت ی سوءاستفاده و فعال   ی برا   به جایی   شوند و می 
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کنند و با هر اتفاقی، ترس و دلهره در آنان دوچندان  های اجتماعی، محتاطانه عمل می فضای شهری، مردم در واکنش 
 . [13]شود  می 
 

 های احساس امنیت/ناامنی مؤلفه 
هر    ی عامل اصل   ا ی مفهوم    یه بر پا   تفکیکی شده    ی سع   های حاکم، ، ضمن مطالعه نظریه اهداف پژوهش   ی در راستا 

ی استخراج گردید که  ناامن   ا ی   ت ی امن  احساس   ن یی در تب هایی  مؤلفه   ، ب ی ترت   ن ی و به ا گیرد  انجام    ت ی در حوزه امن   ه ی نظر 
های  ویژگی   -4  س ی پل   -3ی  اجتماع   ه ی سرما   ا ی   ی ا محله   وند ی عوامل پ   -2  ی شناخت ت ی عوامل جمع   -1عبارت هستند از:  

 (. م ی مستق ر ی و غ   م ی شدن از جرم )مستق   ی قربان   -6ی  ا ه ن ا رس   دگاه ی د   -5  شهر(   ی )فضا   شهر   ی اجتماع   -ی ک ی ز ی ف 

 ی شناخت ت ی عوامل جمع 
کالبدی و    ات ی از خصوص   شتر ی ب   تواند می  هستند و   ت ی ترس از جنا   ی بین در پیش   ی ل مهم ام ع   ی، فرد   ات ی خصوص 

از جر پیش   برای   محلی،  اعتمادبه   ت ی جنس   . د ن واقع شو   د ی مف   م بینی ترس    مهم   عنوان عوامل به   ، نفس اشخاص و سن، 
ها و  ب ی . آس بسیاری از افراد است   ی راه رفتن بعد از ساعت ده شب در خیابان برا   از بینی ترس  در پیش   ی ر ی پذ ب ی آس 

معتقد است ترس از جرم در    1استانکو .   [ 14] ست ی اندازه ن   ک ی به    ی، های اجتماع همه گروه   ی از جرم برا   ترس   ی امدها ی پ 
  رح کننده ترس از جرم مط بینی عامل پیش   ن ی تر عنوان مهم همواره به   ت، ی جنس است.  طور ثابت سه برابر مردان  زنان به 

  ، که کمتر از مردان چرا زنان با وجود این   که دارد  این فرضیه بیان می   پذیری دارد. آسیب   ه ی با فرض   ی ک ی و ارتباط نزد بوده  
و    ی ، احساس ناامن 2و فرار   از نظر .  ]15[  ترسند ی م   ت ی از مردان از جرم و جنا   شتر ی ب   اما شوند  می   ت ی جرم و جنا   ی قربان 

در    ط ی مح کالبدی    های رو توجه به نوع و ویژگی از این   . است   ی ترس از تعرض جنس   ر ث بر ا   شتر ی ب   ، ترس در زنان جوان 
امن   دن ی رس   ی برا   ی شهر   ی طراح   ن ی ح  عوامل  .  برخوردار است   ی ا ژه ی و   ت ی از اهم   ، خصوص زنان کاربران به   ی برا   ت ی به 

  ، ها ی کاربر   ی مجاورت مکان   نیز   آنها و   ت ی فعال   ی ها و ساعت   رامون ی پ   ی ها ی تنوع کاربر   ی، اراض   ی کاربر   ل ی از قب   ی؛ ط ی مح 
به    دن ی و رس   ی عموم   ی و فضاها   ی تجار   ی، از جمله مسکون   ها کاربری   ح ی صح   دمان ی البته چ .  زنان هستند   ت ی ثر بر امن ؤ م 

. قشر دیگر، سالمندان،کودکان و نوجوانان هستند.  است   ی و برخورد با ناامن   ی ر ی شگ ی پ   ی برا   ی حل راه   ، قابل دفاع   ی فضاها 
توجهی به مسئله امنیت برای روح و روان آنها، امکان  شاید نرخ جرائم صورت گرفته توسط این قشر، پایین باشد اما بی 

بزه را میسر می  انواع  ت روان سازد.  پتانسیل وقوع  ا   ی دکان در فضاها کو   که   نند ک ی م   د ی ک أ شناسان کودک  و    ، من ی امن 
  در محله خود   ی کودکان در صورت . [16]  د ن کن ی م   دا ی خود پ   ی استعدادها   یی رشد و شکوفا   ی برا   ی شتر ی فرصت و امکان ب 

  ت ی احساس امن نداشتن    . باشد   ش ی در حالت تعادل و آسا   واسشان ح   ی د و تمام نن ک   ت ی که احساس امن   کنند ی م   ت ی فعال 
 . گردد   ان و نوجوانان کودک   ینده پرخاشگرانه در حال و آ   ی تواند باعث بروز رفتارها ی م 

 ی محل   ی اجتماع   ه ی سرما   ا ی   ی ا محله   وند ی عوامل پ 
مفاه   ی ا را مجموعه   ی اجتماع   ه ی سرما   3ام پوتن  اعتماد   ی م ی از  و شبکه   ، چون  م هنجارها  ا ی ها  که موجب    جاد ی داند 
به   و ارتباط   م   ک ی   نه ی مشارکت  نها   شود ی اجتماع  ت   ، ت ی و در  را  آنها  متقابل  کرد   ن ی م أ منافع  ترین  مهم .  [17]  خواهد 

نظران عبارتند از: الف( اعتماد اجتماعی ب( مشارکت اجتماعی ج( انسجام و  ظر صاحب های سرمایه اجتماعی از ن مؤلفه 
و ترس از    ی اجتماع -ی عوامل فرد   ن ی رابطه ب   شتر ی ب   ی جستجو   ی در تلاش برا همبستگی اجتماعی د( آگاهی اجتماعی.  

عنوان  ممکن و هم به   ح ی توض  ک ی عنوان  اند؛ هم به متوسل شده   ی اجتماع   ه ی سرما  ه ی به نظر   ی محققان علوم اجتماع   ، جرم 
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که در    یی ها پژوهش .  [18]مطرح باشد    ی محل زندگ   ت ی امن   ی ارتقا   ی برا   تواند ی منبع بالقوه در سطح اجتماع که م   ک ی 
گرفته  انجام  جرم  از  ترس  طر   ، مورد  از  تئور   ، قالب   ی تئور   ی ها چارچوب   ق ی عمدتاً  و    1ی اجتماع   ی نظم ی ب   ی شامل 

جرم   ی ها ی تئور  نظر   . اند شده   راهبری   ی شناس مختلف  و  لاو   از  افراد 2001)   2سامپسون ب  به   ی (  در  که  فعال  طور 
  مراتب بیشتری به   ت ی خود رضا   ی از محل زندگ مجموع،    در ،  کنند ی تلاش م   ی محل زندگ   ش ی آسا   ی ارتقا   ی ها ت ی فعال 

ای از روابط ایجاد  تر باشد و آنان بتوانند برای خود شبکه هرچه ارتباطات اجتماعی بین افراد یک محله، وسیع .  دارند 
و  امنیت  احساس  این طریق،  از  باعث  تعلق   کنند؛  احساسی  و چنین  و محیط شکل خواهد گرفت  اجتماع  به  خاطر 

 . [ 19]   کاهش ترس از جرم در بین آنان خواهد شد 

 س ی پل 
  : را در سه سطح  ی معضلات اجتماع  ، ی عموم   ت ی دولت در حوزه امن  یی اجرا  ی عنوان بازو به   3( س ی )پل ی  انتظام   ی رو ی ن 
  ب(   فقر و امثال آن   ی ن ی نش ه ی حاش   ه، ی رو ی ب   ی ها بالا رفتن سن ازدواج، مهاجرت   ، ی کار ی طلاق، ب ی اجتماعی:  ها ب ی آس الف(  

  ی ها و الگوها رو، مدل کج  ی ها فرهنگ خرده  ، ی بدحجاب   ا ی در پوشش   ی به مواد مخدر، ناهنجار  اد ی اعت اجتماعی:  انحرافات 
نوجوانان و    ب ی انوان و اطفال، فر ب   ی و اوباش، مزاحمت برا   راذل مزاحمت ا ی اجتماعی:  ها ی آشفتگ   ج(   و امثال آن   ی بوم ر ی غ 

،  اساس   ن ی کرده و آنها را اساس اقدامات خود قرار داده است. بر ا   ی بند طبقه   ، فساد و فحشا   ی ها جوانان، باندها و شبکه 
  ان ی متول  ع ی سر  ی ر ی گ م ی و تصم  اندازد ی را به مخاطره م  ی اجتماع  ات ی ح کنترل نکردن و برخورد با هریک از مراتب فوق، 

از   ی ک ی  . [20]  طلبد ی جانبه با آن را م و همه   ی برخورد و مقابله قاطع، آن   ، ی و رسم   ی رون ی در نظام کنترل ب   ی عموم   ت ی امن 
امنیت در    س ی پل   ی کردها وی ر   ن ی کارآمدتر  پل عه جام   س ی پل   ، حوزه  افراد    ی د ی روابط جد   ، محور جامعه   س ی محور است.  با 

  کرد ی رو .  [21]  دهد ی را م   ی محل   س ی پل   ی ها ت ی اولو   ن یی در تب   شتر ی اظهارنظر ب   ه آنها اجاز   به کند و  ی قانون برقرار م   ع ی مط 
  ، ی مال   ت ی و سرقت، امن   ی مواد مخدر و مصرف آن، خرابکار : موضوع  ت ی امن   ( است: الف   ر ی مل موارد ز محور شا جامعه   س ی پل 

ها و  ب( حفظ و توجه به ظواهر محله: ساختمان  ناخواسته است.  ی و سروصدا  ات ی جنا  ، کودکان   ت ی امن  ، ی و ناموس  ی جان 
های خرابکارانه ج( مشکلات ترافیکی و  های بایر که محل تکثیر جرم هستند، پوسترها و برچسب کاره، زمین اماکن نیمه 

گیری کلی،  کند. در یک نتیجه وساز شهری، احتمال درگیری و اختلال را زیاد می پارکینگی: به دلیل تراکم بالای ساخت 
  مشهود است و   ، از جرائم و کاهش ترس از جرم   ی در کاهش درک خطر احتمال   ، س ی حضور پل   ع ی و سر   م ی مستق   ر ی ث أ ت 

 . [22]  سازد میسر می   ق ی ن طر ی از ا را    م ی قانون در مبارزه با جرا   ی اجرا و عوامل  ساکنان    ن ی ب   نده ی آ   ی ها ی همکار 

 شهر(   ی )فضا   شهر   ی اجتماع -ی ک ی ز ی های ف ویژگی 
تواند روابط شهروندان را با شهر محدود سازد. ریشه این محدودسازی،  شرایط عینی و کالبدی زندگی شهری می 

گیری جامعه از فضای شهری است. از  نگرانی و ترس آنان از تعرض، اعمال و رفتارهای مجرمانه است که باعث کناره 
ترین  سرپناهان و معتادین در خیابان اشاره داشت. مهم وان به نبود نور کافی در خیابان، خوابیدن بی ت مصادیق آن می 

شدن و امکان فرار  با عنوان فضای قابل دفاع با تأکید بر این اصل که دیدن و دیده    4نظریه در این ارتباط را اسکار نیومن 
و    5دهد. نظریه مهم دیگر، نظریه پنجره شکسته است و ناشی از تفکرات جیمز کیو ویلسون کمتر، جرم را کاهش می 

 
1 Social Disorganization 
2 Laub & Sampson 

محور در ایجاد امنیت اجتماعی«، فصلنامه انتظامی زنجان، سال چهارم،  برای مطالعه بیشتر رجوع شود به: »بررسی نقش پلیس جامعه 3

 .55-69، صفحات 13شماره 
4 Newman 
5 James Quinn Wilson 
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حس  مرور زمان، این  ؛ بدین معنی که چنانچه پنجره شکسته یک بنا تعویض نگردد، به ]23[باشد  می   1جورج کلینگ 
  ها، موازات این نظریه برای بیننده القا خواهد شد: این بنا بدون صاحب است و امکان آسیب بیشتر به آن وجود دارد. به 

کاهش  ی  از عوامل جد   ی ک ی عنوان  بزرگ جهان به   ی ر شهرها بیشت است که در    ی ا ها مسئله فرهنگ برخورد خرده   موضوع 
  ی موجب بروز ناهمگن   ی، ت ی جمع   گسترده   ی ها از مهاجرت   ی ناش   ی و فرهنگ   ی تنوع قوم   ، قت ی در حق   . مطرح است   ت ی امن 

امر در   ن ی هم  است، کما اینکه شهر کرج نیز از این قاعده مستثنی نیست.  از جوامع شده  ی ار ی در بس   ی ار رفت  -ی فرهنگ 
از فرهنگ    ی که مواجهه با افراد   ده ی موجب گرد   ی، قوم   ی ها از گروه   ی نامناسب ارتکاب جرم توسط برخ   ات ی کنار تجرب 

موجب کاهش احساس    جه ی و در نت   د گرد   ی از خطر تلق   ی عنوان کانون صورت ناخودآگاه به جامعه به   ی متفاوت با بستر اصل 
 . [24]  د شو   ت ی امن 

 ی ا ه ن ا رس   دگاه ی د 

ها قابل ذکر است: الف(  رسانه  ی . دو نوع کارکرد برا ارتباط است   ی برقرار   ند ی آ در فر   ی و عمل   ی ن ی واسط ع   ک ی  ، رسانه 
برقرارکننده    ، رسانه   رسانه:   ی نهان   کارکرد . ب(  است   رنده ی و گ   ام ی تقاطع پ   ا ی محل برخورد    ، رسانه   رسانه:   آشکار   کارکرد 

. اخبار و رویدادهای جنایی، بخش  [25]  ارتباط است   ند ی آ فر   ی ها بخش   ی تمام   ا ی بخش    ک ی کننده  ن ی م أ ارتباط و ت   ان ی جر 
ها با انتخاب حوادث جنایی و نحوه  اند. رسانه های گروهی را به خود اختصاص داده ای از محتوای تمامی رسانه عمده 

ارائه می  این زمینه به جامعه  واقع محدوده رفتارهای مجاز را تعریف و معیارهایی را در  .  [26]کنند  انعکاس آن، در 
ترتیب آنها از یک سو، توانایی تشدید احساس ناامنی، ترویج بزهکاری و تشویق افراد مستعد ارتکاب جرم را دارند و  بدین 

ایفای نقش اطلاع از سوی دیگر می  الگوهای زندگی سالم، در کاهش وقوع جر توانند با  م و  رسانی مسئولانه و ترویج 
  ت ی فعال   زان ی م   ، نگاه   ک ی از    : ها در ارتباط است از دو سو با رسانه   ، ت ی موضوع امن .  [27]تأمین احساس امنیت، مؤثر باشند  

رسانه    وران ش ی امن، اند   ه معنا که در جامع   ن ی به ا   ؛ موجود در جامعه است   ت ی امن   زان ی ثر از م أ ها مت رسانه   ی و روشنگر 
  ی گر ن روش   ، گر ی از نگاه د   کنند. ی م   ان ی خود را ب   ظر ن   ، م ی و به دور از ب   ی آسان و به   ند ن ا تاب می خود را به مردم باز   نش ی تفکر و ب 

.  [28]  واقع گردد   د ی آن مف   ی ها ده ی ا   ی استوار و    ت ی امن   ش ی در افزا  تواند ی م   ی کنترل اجتماع   ک ی عنوان ابزار و به   ، ها رسانه 
هایی  ها در راستای منافع سودطلبانه و ایفای نقش خود در زمینه جذب مخاطب بیشتر، از پیام در بیشتر موارد، رسانه 

هایی، رفتار و  کنندگان عمده آنها، تحت تأثیر چنین پیام کار رفته و مصرف کنند که در آن، اغراق بسیاری به استفاده می 
 . [29]شوند  جوید و بعضاً پیرو آنها می اهانه، از آن تأسی می صورت آگاهانه و چه ناآگ کردارشان چه به 

 جرم(   ی قربان تجربه از جرم ) 
شود؛  قربانی شدن مستقیم )در لحظه، فرد درگیر جرم می  -1قربانی شدن در منابع به دو شیوه تعریف شده است: 

به دانش یک فرد از تجربه    که در یک جرم،   2قربانی شدن غیرمستقیم   -2امثال آن(  قاپی، ورود به عنف و  مانند: کیف 
اجتماعی( بسیار   -دیگر افراد قربانی یا تجربه خویش در گذشته اشاره دارد که برای تأمین جامعه امن )در سطح فردی 

است.   ب حائزاهمیت  م   ان ی در  منظر    توان ی ساده  از  به جرم  از توجه  منظور  است نفرت    ، رم ج   قربانی گفت  که    قربانی 
صادقانه،    کرد ی رو   ک ی د و ضمن اتخاذ  دارن ها توجه  به اظهارات آن   دگان، ی د گروه از بزه   ن ی در برخورد با ا   ی فر ی کنشگران ک 

است    ی نهاد   ن ی نخست   ، س ی کنند. ازآنجاکه پل می مطلع    ، آمد   اهد دست خو ها به با آن   ی آنچه از قبل همکار   را از   دگان ی د بزه 
  ار ی بس   ه ی اول   ت ی آرامش و امن   جاد ی در ا   قربانی جرم با    ی درد و هم   س ی مدار پل رفتار کرامت   ، شود ی رو م ه با آن روب   ده ی د که بزه 

. در این زمینه،  [30]  ندارند   ت ی رضا   س ی پل   ی روها ی معمولًا در خصوص آن از ن   قربانیان جرم که    ی ف ی تکل   ؛ است   رگذار ی تأث 
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ها بر آن بودند تا از تئوری فعالیت روزمره برای بررسی قربانی شدن استفاده کنند. طبق این نظریه  بسیاری از پژوهش 
پذیر ج( نبود حفاظتی  جم ب( هدف آسیب زمان اتفاق افتد: الف( فرد مها برای به وقوع پیوستن جرم، سه رخداد باید هم 

آسیب  هدف  اینجا  در  مدنظر  مورد  جرم،  کارآمد.  غیرمستقیم  درک  طریق  از  است  ممکن  جرم  از  ترس  است.  پذیر 
پذیر را  نوعی هدف آسیب وجود آید و به طور که در قبل بیان شد( و امثال آن نیز به ها )همان واسطه دوستان، رسانه به 

باشد و تقریباً گسترده  رو شدن غیرمستقیم با جرم، مکرر می . برخلاف قربانی شدن مستقیم، روبه [31]دچار ترس کند 
  ت ی امن  ی نظر   ی کردها ی مستخرج از پژوهش با رو  ی رها ی رابطه متغ دهد. در ادامه، است و احساس ناامنی را گسترش می 

 آورده شده است.    1در جدول  

 1399. رابطه متغیرهای مستخرج از پژوهش با رویکردهای نظری امنیت، نگارنده:  1جدول  

های مرتبط با احساس مولفه 

 امنیت

ها و ها، تئوری مکاتب، دیدگاه

 پردازان مرتبط با امنیتنظریه 

ها، تئوری مکاتب، دیدگاه 

پردازان مرتبط  نظریه ها و تئوری 

 با ناامنی و ترس از جرم 

های فردی و خانوادگی ویژگی

)سن، جنس، وضعیت تأهل،  

طبقه اجتماعی، تحصیلات، 

 منطقه محل سکونت( 

شناسان اجتماعی )فروم، لینگ نظریه روان

و هورنای(. مکتب کارکردگرایی ساختاری  

گرایی )مرتون، دورکیم(. دیدگاه تعامل

مک گرگور، باجپای(. مکتب  )اینگلهارت، سو

امنیت انسانی، مطالعات فمینیستی،  

 مطالعات انتقادی، مکتب کپنهاگ

 پذیری تئوری آسیب

 سرمایه اجتماعی 

دیدگاه مدرن )بوزان، مولار، میتار، ویور(.  

مکتب کارکردگرایی ساختاری )دورکیم(.  

های روانشناسی  گرایی. نظریهدیدگاه تعامل

انتقادی)اینگلهارت، )لینگ(. مطالعات 

 گیدنز، فروم، سومک گرور، باجپای(.

دیدگاه رضایتمندی از محل، تئوری 

های شکسته، تئوری اختلال و  پنجره 

 نظمی اجتماعی بی

 نقش پلیس 

دیدگاه سنتی و مدرن. مکتب کارکردگرایی 

ساختاری )دورکیم(. دیدگاه 

گرایی)سومک گرگور، باجپای(. تعامل

عات انتقادی، پساساختارگرایی، مطال

 مطالعات فمینیستی، مکتب کپنهاگ

های شکسته، دیدگاه تئوری پنجره 

رضایتمندی از محل، جامعه 

 آمیز )گیدنز، بک(مخاطره 

 فضای شهری 

روانشناسی اجتماعی )فروم، لینگ و  

هورنای(، مکتب کارکردگرایی ساختاری 

 )دورکیم و مرتن( 

دیدگاه مربوط به محیط زندگی،  

های شکسته، تئوری پنجره تئوری 

 نظمی اجتماعی، گیدنزاختلال و بی

 ها عملکرد رسانه
گرایی، مطالعات فمینیستی،  دیدگاه تعامل

 پساساختارگرایی، مکتب گپنهاک 
 شناسی تئوری پرورش، دیدگاه جرم

تجربه از جرم )قربانی جرم  

 شدن(

دیدگاه سنتی، مکتب کارکردگرایی 

گاه ساختاری )مرتن، دورکیم(، دید

 گرایی، مطالعات فمینیستیتعامل

پذیری و فعالیت روزمره  تئوری آسیب

های شکسته، دیدگاه  و پنجره 

 شناسیجرم
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 پیشگیری از جرم از طریق طراحی محیطی )سی.پی.تی.ای.دی(  
پ  معنی   1ی ر ی شگ ی واژه  پ ی دست ش ی پ »   به  به جلو ی ش ی کردن،  و  در جرم   شتافتن   ی ز ی چ   ی گرفتن  اما    ی شناس است 

  ی ش ی جرم رفتن و پ  ی به جلو   ی، از وقوع بزهکار  ی ر ی جلوگ  نظور م کاربرد فنون مختلف به ی  عن پیشگیری به م  رانه، ی شگ ی پ 
از بزهکار  از جرم،  .  [32]  است   ی گرفتن  ساخته شده که    ط ی مح   ی ک ی ز ی ف   ات ی خصوص در طراحی محیطی پیشگیرانه 

تواند  محور می جامعه   س ی پل   کرد ی همانند رو   ز ی ن   کرد ی رو   ن ی ا .  [33]  دهد مورد توجه قرار می را  جرم هستند    وقوع   مناسب 
  و ماحصل آن،   تنگاتنگ با شهروندان به سرانجام برساند   ی همکار   ق ی از وقوع جرم را از طر   ی ر ی شگ ی حل مسئله و اساس پ 

  ی مقتض   ی ها و انجام اقدام   ی ضداجتماع   ی و کاهش بروز رفتارها   ی محیط، حس تعلق کارآمد   ش ی رفتار مطلوب، افزا   جاد ی ا 
مرتبط با آن در    م ی ساخته شده و جرا   ط ی تمرکز خود را بر مح این رویکرد،  .  [34]  بردن خطر وقوع جرم است   ن ی از ب   ی برا 

م   ی مانند: خرابکار   ی؛ مناطق مسکون  قرار  زمینه،   شارح   ن ی تر معروف .  [ 35]  دهد ی و سرقت  این    . بود   ومن ی ن   ار اسک   در 
دفاع به  قابل   ی آن شناخته شده است. فضا   له ی نوع تفکر به وس   ن ی ای است که ا واژه د ی کل   ی، دفاع از و قابل   ی عبارت فضا 

خود در برابر    ی آورند تا از مکان زندگ را فراهم می امکان    ن ی ساکنان ا   ی که برا   یی رها ی و مس   ی های باز، نقاط ورود مکان 
فعالیت  نیومن .  [36]  شود محافظت به عمل آورند، گفته می   ز، ی خ های جرم متجاوزان و   نظارت  بر  تأکید  در  در کل، 

 غلبه  با  محیط  کم،  های آن تراکم ویژگی  دفاع که قابل  فضاهای  خلق  اما  است  عقیده هم  2با جیکوبز  ها محله  در  طبیعی 

بر شش    ی، ط ی مح   ی طراح   ق ی از جرم از طر   ی ر ی شگ ی پ دهد.  می  پیشنهاد  دسترسی است را  با محدودیت  مسکونی  فضای 
  . است   ط ی اقتدار در مح   ی برقرار   یی حدود قلمرو، توانا   ن یی )قلمروگرایی(: منظور از تع   حدود قلمرو   -1  اصل استوار است: 

  -3.  سنجد ی به عمل، منافع و خطر ارتکاب جرم را م   شه ی یند گذار از اند آ در فر   مجرم، :  ی ع ی مراقبت و نظارت طب   -2
افراد غر   ی ع ی نترل طب ک  و    -دیدن   -، کنترل طبیعی ها نحوه ورود آن   ن ی و همچن   به ی ورود: قدرت محدود کردن ورود 

امن   ی و نگهدار   ر ی تصو   -4  . دوربین مداربسته   -مکانیکی  قابل   ت ی از فضا:  به درک و    ی بستگ   ، فضا   ک ی در    ی زندگ   ت ی و 
مشکل شدن مراحل در  سخت کردن آماج جرم:    -5.  [37]  مجاور از آن فضا دارند   ی ها دارد که ساکنان و محله   ی ر ی تصو 

:  ی بان ی و پشت   ی ت ی های حما فعالیت   -6.  [ 5]  گیرند و سرقت قرار می   ب ی مورد تخر   که معمولاً   یی ا ی و اش   رسیدن به اهداف 
 . [38]  است   ی عموم   ی در فضا   شتر ی استفاده و حضور ب   زمینه ساکنان در    ق ی تشو 

 1399های مؤثر مقوله امنیت و مقوله پیشگیری از جرم، نگارنده:  . مؤلفه 2جدول  
هامؤلفه  مقوله  هاراستای تشخیص مؤلفهکار رفته در منابع به    

 امنیت 

های فردی و خانوادگی ویژگی )  حسینی  کربلایی  ذبیحی  و  همکاران   -[6]  (1395غیاثوند  و  مؤیدفر 

(1398)  [3]-  ( همکاران  و  و    کلانتری  -[11]  (1395علیمردانی 

)  -[12]  (1392)  همکاران اصل  و  بهرام  -[13]  (1395شکوری  پور 

افضلی ) الماسی   -(1395فر و همکاران )هاشمیان  -[8]  ( 1397ملک 

(1395)  [17 ]-  ( همکاران  و  امیری    -[21]  (1392میری  و  مقتدایی 

 .[29]  (1396اسفرجانی )
Capasso da Silva & et.al (2019) [4]- Boustras & 

Waring (2020) [9]-   Odufuwa & et. al (2018) [10]- 

Song & et.al (2020) [16]- Mastrorocco & Minale 

(2018) [26]. 

 پلیس

 فضای شهری 

 ها عملکرد رسانه

 تجربه از جرم )قربانی شدن(

 سرمایه اجتماعی 

پیشگیری از 

 جرم

و   قلمروگرایی غیاثوند  حسینی  ) کربلایی  منصوری    -[6]  (1395ذبیحی 

قورچی بیگی و رضاییان کوچی  -[27]  (1389ها )فرجی -[7](1398) یعیمراقبت و نظارت طب  

 
1 Prevention 
2 Jane Jacobs 
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هامؤلفه  مقوله  هاراستای تشخیص مؤلفهکار رفته در منابع به    

ورود  یعیکنترل طب  (1399)  [30]-  ( )  -[32]   ( 1393محمدنسل    -[34]  (1385اشنایدر 

  -[38]  (1391کاوه )  -[35]  (1388محمودی جانکی و قورچی بیگی )

 .[24] ( 1397خواه ) وطن -[22] (1396میرزاخانی )
Fennelly & Perry (2020) [5]- Molaei & 

Hashempour (2020) [37]- Schafer & et. al (2006) 

[31]- Foster & et. al (2014)[15]  - Ferguson & 

Mindel (2007) [18]. 

از فضا  یو نگهدار ریتصو  

 سخت کردن آماج جرم 

و  یتیهای حما فعالیت

یبانیپشت  

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 1399. مدل تحقیق، نگارنده:  1نمودار  

 شناسی روش 
 پژوهش، متشکل  این  در  آماری  جامعه  انجام شد. حجم  نامه پرسش  فن  از  استفاده  با  و  پیمایشی  روش  به  پژوهش  این 

غیراحتمالی،   گیری نمونه  و  موردی   -جزئی  مشاهدات  محدوده،  در  ساکن  جامعه  توجه به  با  بود که  عابران و مراجعان  از 
محدوده پرسیده   در  حاضر  افراد  از  و شفاف  واضح  صورت به  سؤال  37 نامه پرسش  آمد. در  دست به  نفر  384 نمونه  حجم 

 سنجش شد.  چندمتغیره  آنالیز  گیری از بهره  با  ها داده  است: ابتدا، ماهیت  صورت  دو  به  پژوهش  این  در  تحلیل  شد. روش 

میان همبستگی  شناسایی  سبب  امر  این  پایایی شاخص می  مستقل  متغیرهای  و  وابسته  متغیر  های  مورد  گردد.  های 
دست آمد و به دلیل  به  0/ 829های مدنظر، عدد انتخاب با استفاده از روش ضریب آلفای کرونباخ بود که برای شاخص 

 میزان  دریافت  منظور دوم سؤالات، به  بخش  ها دارد. در ساز نبودن آن ر است، نشان از پایایی و مشکل بیشت   0/ 7اینکه از 

 پژوهش،  این  در  گردید.  استفاده  معنایی  افتراق  فن  از  شهری  فضاهای  عوامل مقوله امنیت در  و  کالبدی  عوامل  ارتباط 

و محله با مساحتی در    متر   1800طول مسیر پیاده  مدار بودن با  ( به دلیل پیاده 1تصویر  شهر کرج ) خیابان اصلی رجایی 
   .گردید  هکتار انتخاب   190حدود  
 
 
 
 

ثر امنیت در پیشگیری از جرم در طراحی شهریهای مؤلفهؤم  

ثر امنیتؤهای ممؤلفه   -)از طریق طراحی محیطی پیشگیری از جرم 

 کالبدی(

کنترل  -مراقبت و نظارت طبیعی -قلمروگرایی

سخت  -تصویر و نگهداری از فضا -طبیعی ورود

 های حمایتی و پشتیبانفعالیت -کردن آماج جرم

فضای  -پلیس -های فردی و خانوادگیویژگی

تجربه از جرم  -هاعملکرد رسانه -شهری

سرمایه اجتماعی -)قربانی شدن(  

 
 بستر طراحی پیشگیرانه از جرم در محیط شهری 

 کاهش جرم شهر امن



 همکارانرضا درستان و                                                            77-93، 1شماره  نامهژه یو (،1400) 18فصلنامه علمی کارافن، 

87 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 1399شهر کرج، ماخذ: نگارنده:  . محدوده منطقه رجایی 1تصویر  

 ها یافته 

 های توصیفی یافته 

های سینما )در  در آن، کاربری صورت شیبدار از جنوب به شمال است و  شهر شهر کرج به خیابان اصلی رجایی 
های  ابتدای خیابان(، درمانگاه، تجاری، پارک، مسجد و در انتهای خیابان، دانشگاه آزاد شهرکرج واقع شده است. یافته 

  54درصد مرد هستند. به لحاظ تواتر حضور در محدوده،    65درصد پاسخگویان زن و    35دهد که  توصیفی نشان می 
کنند.  بار از محدوده استفاده می درصد هر ماه یک   6درصد هر هفته و    28ای دوبار،  ته درصد هف   12درصد هر روز،  

،  40-60درصد بین    21،  20-39درصد بین    74بندی شد که در این بین،  وضعیت سنی پاسخگویان به سه دسته طبقه 
 . سال سن داشتند   60درصد بالاتر از    5و  

 1399ده:  های توصیفی پژوهش، نگارن . وضعیت یافته 3جدول  
 درصد تعداد   متغیر

 جنسیت 

 35 135 زن

 65 249 مرد

 100 384 کل

 سن

39-20 284 74 

60-40 82 21 

 5 18 سال  60بیشتر از 

 100 384 کل

 میزان تواتر حضور در محدوده

 54 209 هر روز

 12 46 ای دوبار هفته

 28 106 هر هفته

 6 23 بار ماهی یک 

 100 384 کل
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 ها( مؤلفه   -های استنباطی )تحلیل رابطه بین متغیر وابسته کاهش جرم و متغیرهای مستقل یافته 
ا  از رگرس   ن ی در  استفاده  با  ب   ، ره ی چندمتغ   ون ی بخش  متغ   ر ی متغ   ن ی رابطه  و  )کاهش جرم(  مستقل    ی رها ی وابسته 

  ی ن ی ب ش ی . پ شد   ل ی صورت جداگانه تحل به   ن ا و مراجع   ن ا نامه عابر امر، پرسش   ن ی ا   ی . در راستا د شو ی م   ی ها( بررس لفه ؤ )م 
  ی همبستگ   زان ی م   R  ب ی با استفاده از ضر   4دول  در ج   ن ا و مراجع   ن ا عابر   ر مستقل د   ی رها ی کاهش جرم براساس متغ 

  ی ب ی دهنده ضر نشان  r  ار ی شد که مع   ده ی سنج   ن ا و مراجع   ن ا نامه عابر وابسته در پرسش   ر ی مستقل و متغ   ی رها ی متغ   ی تمام 
+ رابطه مثبت و کامل و  1ر و ی دو متغ  ن ی رابطه ب   ی نبودن ا ی گو  0/ 000+ قرار دارد. مقدار 1و   -1ن ی اش ب است که دامنه 

وابسته را    ر ی مستقل و متغ   ی رها ی متغ   ن ی ب   ی رابطه حداکثر   ی، همبستگ   ب ی ضر .  معکوس کامل است   ا ی   ی رابطه منف   -1
  زان ی م   ی بررس   ی د. برا ن را دار  بسته وا   انس ی وار   ن یی مستقل تا چه حد توان تب   ی رها ی متغ مبین این است که  و    کند ی م   دا ی پ 

 استفاده شده است.    ون ی از آزمون رگرس   ، مستقل و وابسته   ی رها ی متغ   ان ی م   ی همبستگ 

نامه عابران و مراجعان،  . آزمون همبستگی رگرسیون میان کاهش جرم و متغیرهای مستقل در پرسش 4جدول  
 1399نگارنده:  

 همبستگی 
میانگین مجذور ضریب  

 همبستگی 

مجذور ضریب 

 همبستگی 

خطای استاندارد  

 گیریاندازه
R2 

R2 
adjusted 

829/0a 712/0 411/0 398/0 39/0 49/0 

 
پژوهش    ی رابطه همبستگ   ی بررس  عابر متغیرهای  مراجع   ن ا در  نشان    0/ 829برابر    ن ا و  که  است  از    هد د می شده 

  ب ی وابسته و مستقل وجود دارد. ضر   ر ی متغ   ن ی ب   ی و قو   م ی مستق   ی همبستگ  کرده؛  ل ی + م 1 سمت عدد به    ن ی که ا  یی آنجا 
و    0/ 39مقدار   (R2) ن یی تع  شده  که  بیان محاسبه  است  آن  تغ   39حدود  گر  از  توسط    رات یی درصد  جرم  کاهش 

  محاسبه   0/ 49مقدار   (R2) ن یی تع   ب ی ضر باشد.  امنیت می و در بعد مقوله    ی ط ی مح   ی طراح   بعد   مستقل در   ی رها ی متغ 
  ن یی تب   مقوله امنیت   بعد   مستقل در   ی رها ی کاهش جرم توسط متغ   رات یی درصد تغ   49حدود  که    دهد ی شده و نشان م 

  ی رها ی مجموعه متغ   رات یی وابسته به تغ   ر ی متغ   رات یی از تغ   0/ 712  ق ی در تحق   کند ی م   ان ی ب   ی مقدار مربع همبستگ   .شود ی م 
بستگ  ا   ی مستقل  ب   ب ی ضر   ن ی دارد.  واقع  در حدود    انگر ی در  که  است  وار   0/ 411آن    ی رها ی متغ   ی اکندگ پر   با   انس ی از 

  یی رها ی توسط متغ   ، ی پراکندگ   انس ی وار   ه ی گردد و بق ی م   ن یی تب   ، ق ی تحق   ی مستقل در کاهش جرم موجود در مدل تجرب 
  ر ی مستقل بر متغ   ی رها ی از متغ   ک ی هر    ی همبستگ   زان ی م   ادامه، ما وارد نشده است. در    ق ی شود که در تحق ی م   ن یی تب 

 . رد ی گ ی مورد سنجش قرار م   5وابسته در جدول  

. میزان همبستگی میان کاهش جرایم و متغیرهای مستقل در عابران و مراجعان محدوده از منظر طراحی  5جدول  
 1399محیطی، نگارنده:  

 های کالبدی طراحی محیطی از منظر مؤلفه

 متغیرها 
میانگین 

 متغیرهای مستقل 

 استانداردضریب 
 استانداردسازی

 ضرایب
 تی

سطح  

ضریب رگرسیون   1معناداری

 استاندارد نشده 

انحراف  خطای

 2معیار
 ضریب بتا 

-  599/0 822/5 - 108/0 821/0 

 
1 Sig 
2 Std error 
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 های کالبدی طراحی محیطی از منظر مؤلفه

 متغیرها 
میانگین 

 متغیرهای مستقل 

 استانداردضریب 
 استانداردسازی

 ضرایب
 تی

سطح  

ضریب رگرسیون   1معناداری

 استاندارد نشده 

انحراف  خطای

 2معیار
 ضریب بتا 

 801/0 16/0 54/0 101/1 321/0 33/1 قلمروگرایی 

 709/0 155/0 498/0 501/0 101/0 16/1 ی عیمراقبت و نظارت طب

 811/0 104/0 29/0 399/0 -49/0 1/3 از فضا یو نگهدار ریتصو

 406/0 73/0 298/0 602/0 45/0 1/2 ورود یعیکنترل طب 

 802/0 198/0 301/0 01/1 -15/0 1/4 سخت کردن آماج جرم 

 های امنیتاز منظر مؤلفه

 965/0 -15/0 601/0 215/1 -165/0 13/4 های فردی و خانوادگی ویژگی 

 573/0 623/0 762/0 255/0 167/0 12/3 پلیس

 496/0 -687/0 438/0 08/1 -932/0 18/4 فضای شهری 

 7/0 -265/0 705/0 214/0 115/0 10/3 ها عملکرد رسانه 

 398/0 101/0 620/0 114/0 -625/0 4/2 قربانی شدن  -تجربه از جرم

 412/0 -19/0 325/0 245/0 621/0 51/1 سرمایه اجتماعی

 
  را بر  ر ی تأث  ن ی شتر ی ب  0/ 54 بتا برابر  ب ی قلمروگرایی با ضر  ر ی ، متغ در بعد طراحی محیطی   مستقل  رهای ی متغ  ن ی در ب 

 دارد.   کاهش جرم   را بر   ر ی تأث   ن ی شتر ی ب   0/ 762  بتا برابر   ب ی با ضر   و در بعد امنیت، متغیر پلیس  دارد  کاهش جرم  متغیر 

 تست -تفکیک افتراق معنایی و آزمون تی 
های امنیت بر کاهش جرم، از فن افتراق معنایی استفاده گردید و در انتها نیز با  منظور ارزیابی میزان تأثیر مؤلفه به 

تایی لیکرت سنجیده شد. از  نامه براساس طیف پنج های کیفی پرسش تست مورد سنجش قرار گرفت. گویه -آزمون تی 
 گردند.  هستند، ارزیابی می   2/ 5این رو میانگین اعدادی که کمتر و بیشتر از میانه  

 

 
 1399شناسی و طراحی محیطی در پیشگیری از جرم، نگارنده:  . تأثیر عوامل جامعه 2نمودار  

0

1

2

3

4

5

مولفه های تاثیر گذار امنیت مولفه های تاثیر گذار کالبدی
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 ارزیابی تأثیر عوامل کالبدی بر میزان احساس امنیت 
هایی که بیشتر از  گویه دو بعد تحقیق و در  های مؤثر بر کاهش جرم در  دهد که میانگین مؤلفه ها نشان می یافته      

باید به آنها در طراحی شهری برای رسیدن به مقوله  ( است، عوامل بحرانی در این پژوهش هستند که  2/ 5میانه تئوری ) 
 امنیت و احساس امنیت، توجه ویژه داشت. 

 یری گ نتیجه 
توان در فرد سالم در جامعه سالم یافت.  چنانچه بپذیریم که عقل سالم در بدن سالم است، مترادف این گزاره را می 

های اصلی جامعه سالم، محیط امن از منظر فیزیکی و راوانی است که از طریق اجرای مقوله امنیت در  یکی از مشخصه 
آفرین است. کاهش  ه ناکارآمدی سازوکار امنیت است و این خود جرم شود. در مقابل، ناامنی نتیج کالبد شهری میسر می 

تواند تحرک و  شود. ترس از وقوع جرم می ترین مؤلفه کیفیت زندگی شهری محسوب می جرم، یکی از اهداف و مهم 
رکت کنند.  های اجتماعی ش طور مناسب در فعالیت تواند باعث شود که افراد نتوانند به آزادی افراد را کم کند و هم می 

منظور ایجاد  هدف از مقاله حاضر، ارائه راهکاری با استفاده از رویکرد طراحی پیشگیرانه از جرم در محیط شهری به 
خیابان  از  یکی  رو  این  از  است.  امنیت شهری  مقوله  به  نیل  برای  جرم  راستای کاهش  در  پیاده بستری  و  های  مدار 

  ی اب ی ارز کنندگان از این خیابان و نیز گردید. با توجه به پاسخ استفاده   شهر شهر کرج انتخاب خیز در منطقه رجایی جرم 
که در قبل بیان شد، نتایج حاکی از آن است که کاهش جرم در مخاطبان    ت ی احساس امن   زان ی بر م   ی عوامل کالبد   ر ی ث أ ت 

محدوده موردمطالعه، در متغیر مستقل در دو طیف امنیت و طراحی محیطی پیشگیرانه از جرم، متفاوت است؛ بدین  
احی پیشگیرانه  قربانی شدن و در بعد طر   -ها، تجربه از جرم های: پلیس، عملکرد رسانه معنی که در مقوله امنیت، گویه 

باشد.  ترین وضعیت می های: قلمروگرایی، مراقبت و نظارت طبیعی، تصویر و نگهداری از فضا، در نامطلوب از جرم، گویه 
یافته  با پژوهش از منظر تطبیق  نتایج  و  با  های پیشین، یافته ها  از جرم  این پژوهش در بعد طراحی پیشگیرانه  های 

های  تطابق دارد و در بعد امنیت، با یافته   [ 3]   ( 1398مؤیدفر و همکاران ) ،  [ 5]   ( 2020)   و همکاران   فنلی های  یافته 
های حوزه امنیت در  تطابق دارد. اما یافته  [ 4] (  2020کاپاسو داسیلوا و نلسون رودریگز داسیلوا ) ،  [ 1]   ( 1399ارغیانی ) 

های فوق در نتایج در  مراتب کنکاو بیشتر و متفاوتی را نسبت به یافته این پژوهش، ضمن بررسی عوامل مؤثر بیشتر، به 
با توجه به ابعاد تحقیق به لحاظ کاهش جرم، موارد زیر پیشنهاد    پی داشته است؛ لذا در راستای ارتقای محیطی امن 

  گردد: می 
ها  مدت در راستای نهادینه کردن ابعاد مقوله امنیت در محیط بسترسازی فرهنگی در افق کوتاه   -1در بعُد امنیت: 

مثال، ایجاد عنوانی   توجه ویژه به نقش پلیس در طراحی شهری؛ برای   -2ها و جراید و فضاهای شهری از طریق رسانه 
ایشان در  در شهرداری  اعلام نظر  امنیت، در راستای  با عنوان پلیس  امثال آن،  و  ها، مهندسان مشاور طراح شهری 

بازنگری بیان اخبار جنایی در    -3ها با توجه به تجارب جنایی پلیس  ها و جانمایی گذاری چگونگی ایفای نقش در لکه 
 امنی در محیط شهری. ها در راستای تقلیل حس نا رسانه 
 منظور حفظ خلوت و قلمرو( استراحت )به  و  نشستن  های محل  ایجاد   -1 در بعُد طراحی پیشگیرانه از جرم:  

کنترل ازدحام و    -2در راستای نیل به نظریه نظارت مردم بر مردم  آن  از  مداوم  استفاده  ترویج  و  افراد در مسیرها  برای 
صورت مکانیکی، طبیعی و ایجاد بار  ها به کنترل دسترسی   -3طریق نوع طراحی کالبدی  های عمومی از  شلوغی در مکان 
 ها، معابر، زیرگذرها، فضای پِرت زیر روگذرها. تأمین نور کافی در کنج -4ذهنی در مجرم  

 
  ی نگارنده اول )رضا درستان( با عنوان »توسعه چهارچوب مفهوم  ی معمار  ی تخصص   ی مقاله برگرفته از رساله دکتر  ن ی ا * 

مطلوب  تاک   ی معمار   ت ی ارتقاء  رو   د ی با  جرا   کرد ی بر  طر   ی اجتماع   م ی کاهش  روانشناس   ی طراح   ق ی از  به    « ی ط ی مح   ی و 
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دکتر    ی ( و مشاور اول )آقا ی گرج   ه ی دکتر مرض   انم ( و مشاور دوم )خ ی ح ی ذب   ن ی دکتر حس   ی نگارنده دوم )آقا   یی راهنما 
 اصغرزاده( در دانشگاه آزاد واحد چالوس است.   ی ل ع 
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 The relatively closed, unrevised, out of date and non-native 
educational model, weak management in the link between 
university, profession and research, seem to be the most 
important reasons for the inefficiency of the field of architecture 
that can make valuable changes by applying interdisciplinary 
discourse. In this regard, the question that arises relates to the 
necessary planning strategies needed to increase flexibility and 
self-regulation in response to changes in society and meeting 
needs in architecture education despite the transformed 
structure of architecture today in the world and Iran.  It seems 
that the use of interdisciplinary knowledge leads to greater 
effectiveness among different fields of knowledge and its impact 
is reflected in the evolution of the field. The research method was 
based on a qualitative-quantitative strategy and attempts to 
introduce the effective areas of interdisciplinary courses in 
architectural development by using content analysis. In this 
regard, it analyzed the content of the curriculum of the top 9 
universities in the world and compared it with those of Iranian 
universities, recommending the integration of interdisciplinary 
courses (optional and elective) and architecture education. 
Research findings show that interdisciplinary studies in 
architecture can, by linking the needs of society, research and 
education, the inclusion of different areas of knowledge in the 
content of the curriculum, achieve and build interdisciplinary 
knowledge that is a matter of time. By designing different 
educational models with a focus on interdisciplinary and 
background knowledge in the field of basic sciences can to some 
extent cause the dynamics of the educational system, training 
architects in various fields with interdisciplinary nature and thus 
provide its growth in profession, education and research.   
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    مقاله پژوهشی      

 در آموزش  یرشتگانیبراساس نقش م یبرساخت مدل آموزش معمار

 3جهانبخش دری، ح  *2، کاوه بذرافکن1گردسارا دشت 

 .رانیا   ش، یک  ، ی دانشگاه آزاد اسلام ش، یالملل کنیواحد ب ، يدانشجوي دکتري، گروه معمار -1

  .رانیتهران، ا  ، ی دانشگاه آزاد اسلام  ، يواحد تهران مرکز ، ي استادیار، گروه معمار -2

 . رانینور، تهران، ا  امیواحد تهران، دانشگاه پ  ، يدانشیار، گروه معمار -3
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1399/ 10/ 06دریافت مقاله: 
 1399/ 11/ 28بازنگری مقاله: 
 1399/ 12/ 09پذیرش مقاله: 

 

روز و بومی نشده، ضعف مدیریتی در نشده، بهالگوی آموزشی نسبتاً بسته، بازنگری
از مهم نظر  به  پژوهش،  و  دانشگاه، حرفه  میان  رشته پیوند  ناکارآمدی  ترین دلایل 

می که  است  میانمعماری  گفتمان  کاربست  با  ارزشمند رشتهتواند  تغییراتی  ای، 
یافته معماری  ت که با وجود ساختار دگرگون ای مطرح اسبیابد. در این راستا مسئله

برنامه راهکارهای  چه  ایران،  و  جهان  در  انعطاف امروز  افزایش  برای  و ریزی  پذیری 
پاسخ و  جامعه  تغییرات  با  خودتنظیمی  آموزش  قابلیت  در  آنان  نیازهای  به  گویی 

، موجب  ایرشتهمیاناستفاده از دانش  که    رسد. به نظر میهستمعماری، ضروری  
شود و تأثیر آن در تحول رشته  های دانشی مختلف میاثربخشی بیشتر میان حوزه 

کمی است و با استفاده از    -راهبرد کیفیروش تحقیق، براساس  گردد.  منعکس می
معرفی حوزه  در  میانتحلیل محتوا سعی  دروس  تأثیرگذار  توسعه  رشتههای  در  ای 

دانشگاه برتر دنیا و    9محتوای برنامه درسی  به تحلیل    معماری دارد. در این راستا
دانشگاه  با  دروس مقایسه  ادغام  پیشنهاد  هدف  به  بحث  سپس  و  ایران  های 

های د. یافته پردازمی  صورت اختیاری و انتخابی( و آموزش معماریای )بهرشتهمیان
پیوند میان  تواند با  ای در معماری میرشتهدهد که مطالعات میانتحقیق نشان می

های دانشی مختلف در محتوای  نیازهای جامعه، پژوهش و آموزش، گنجاندن حوزه 
ای که امری در بستر زمان  رشتهیابی و برساخت دانش میانبرنامه درسی، در دست

میان محوریت  با  آموزشی  مختلف  الگوهای  طراحی  با  دانش  است،  و  رشتگی 
تا حدودی  زمینهپیش پایه  آموزشی، ای در حوزه علوم  پویایی نظام  بتواند موجبات 

حوزه  در  معماران  فرارشتهپرورش  ماهیت  با  مختلف  موجبات  های  نتیجه  در  و  ای 
 رشد آن در حرفه، آموزش و پژوهش را فراهم کند.
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 مقدمه 
پیمودن و بسط  ،  های برآمده از حوزه نظری و تجربه عملی ، یکی از رهیافت دانش بشری ش  گستر برای بسط و  

گرایی  شبکه ارتباطات، هم آن است. امروزه بسیاری از نهادهای علمی و دانشگاهی بر این باورند که با توجه به مرزهای 
آموختگان  های دانش انطباق نیازهای جامعه و قابلیت ای شدن، آموزش در رشته معماری با مسئله عدم جهانی و شبکه 

نیروی   تربیت  در  عالی  آموزش  و دستگاه  معماری  دروس رشته  است.  مواجه  اجتماعی  و  تجربه زیسته  براساس  آن 
ها از این بحران،  رفت دانشگاه های برون حل بخشی و کارایی مطلوبی ندارد. یکی از راه ها اثر ای و ارتقای آن کارآمد، حرفه 

 ای است. رشته کاربست گفتمان میان 
به در حال حاضر در کشورهای توسعه  آموزشی  به یافته، مؤسسات  دنبال  به  مدام  برنامه طور  های خود  روزرسانی 

های تکاملی الگوهای آموزشی موجود و  ش معماری، یکی از ضرورت ای در آموز رشته های میان ی گفتمان هستند. تجربه 
های آشکار برای پاسخگویی به نیازهای اجتماعی و معرفتی پیچیده  های درسی، یکی از ضرورت استفاده از آن در برنامه 

، همچنین بند  [2]قانون برنامه چهارم توسعه    49که با توجه به الزام بند »د« ماده    [1]در شرایط کنونی جهان است  
مبنای نیازهای اجتماعی، بازار کار،    دانشگاهی بر های  قانون برنامه پنجم توسعه مبنی بر بازنگری در رشته   15»ب« ماده  

ای مورد توجه بوده اما  رشته های اخیر گنجاندن دروس میان در سال   [ 3]   ای رشته تحولات علمی در راستای علوم میان 
بنیان  های دانش گیری رهیافت جهانی و شکل   . تغییرات [ 4]   نداشته است الگوی مناسبی برای توسعه برنامه درسی وجود  

کسب  الگوی  در  تغییر  حرفه و  محیط  و  معماری  آموزش  تعاملات  نظام  که  است  عواملی  جمله  از  متأثر  وکار،  را  ای 
مند مهارت سطوح بالا است موجب شده تا تقاضای نیروی  ای که نیاز در حقیقت، تحولات محیط حرفه .  [ 5]   سازد می 

 .  [6]  و به نوعی تحولات فناوری، ناگزیر از این تعامل است انسانی به ارتباط با نظام آموزش عالی باشد  
مدارس معماری امروز  ولی  کنند  قطعیت و خودسازماندهی را ارائه می علوم امروزی اصولی چون پذیرش عدم اگرچه  

-های قطعی برخوردارند، آموزش آن نیز برای هماهنگی و سازگاری با نگرش طور رسمی از نظامی ایستا و مؤلفه ایران به 
تر با مرور تاریخ معماری و چگونگی تأثیرپذیری  همه مهم ها و رویکردهای عصر حاضر باید از چنین اصولی بهره گیرد. از  

ارتباط با علوم دیگر    ای برای برقراری و منعطف و فرارشته   ، آن از تحولات فلسفی و علمی دنیا، لزوم نظام آموزش پویا 
 ای خود را به بهترین شکل نمایان سازد. تأثیرگذار بر معماری لازم است و باید بتواند ماهیت فرارشته 

فرارشته  ماهیت  به  توجه  دادن ضرورت  نشان  هدف  با  پژوهش  سطح  این  ارتقای  و  دانش  افزایش  معماری،  ای 
دانش توانایی  حرفه های  جامعه  در  معماران  جایگاه  ارتقای  و  مختلف  علوم  در  ارائه  آموختگان  و  مسائل  بیان  به  ای، 

پرداخته است. در بخش    های ارتباطی یجاد مهارت تمرکز بر تقویت قوه استدلال، پرورش تفکر انتقادی و ا رویکردها و  
فرارشته  ماهیت  به  نسبت  کلی  بررسی  از  پس  بهره اول،  با  معماری  طبقه ای  به  محتوا،  تحلیل  روش  از  بندی  گیری 

پردازد و در بخش  دانشگاه برتر دنیا می   9های ایران و  ای در محتوای برنامه درسی دانشگاه رشته محورهای دانش میان 
به   میان دوم  دروس  گنجاندن  براساس  الگویی  برساخت  مورد  پیشنهادهایی در  به رشته ارائه  برای  ای  اختیاری  صورت 
 پذیری و رشد حرفه، در برنامه درسی پرداخته خواهد شد. انعطاف 

 پیشینه تحقیق  
پژوهش  بر  میان مروری  دانش  حوزه  به  توجه  ضرورت  از  نشان  زمینه،  این  در  رشته رشته ها  برخی  در  و  ای  ها 

های متعددی برای  ای که مدل های دانشگاهی مانند طراحی محیط، زبان، روانشناسی و مدیریت دارد؛ به گونه تخصص 
ای در این زمینه ارائه شده است. در حوزه آموزش معماری، عمده مقالات اغلب به مقوله خلاقیت و  رشته آموزش میان 
رو  نگر، مستقیم و مرتبطی با موضوع مقاله پیش پژوهشی کل ای که  های عملی اختصاص دارد؛ به گونه کسب مهارت 

 دهد. مروری بر مطالعات در این حوزه از دانش در معماری را نشان می   1خورد. جدول  کمتر به چشم می 
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 ای و آموزش معماری در یک نگاه )مأخذ: نگارندگان( رشته . پیشینه تحقیق در حوزه بررسی دانش میان 1جدول  

 ها و پیشنهادها تحقیقیافته نام مؤلف

 واحد درسی برای تربیت دبیرهای فنی معماری و پیشنهاد افزایش آن   140کفایت عدم  [7]عظمتی و ضرغامی 

 ای، کسب دانش و مهارت زوم انطباق محتوای برنامه درسی با نیازهای محیط حرفهل [8]جمیری و همکاران 

 تعامل میان دروس نظری و عملی و ضرورت افزایش واحد دروس اختیاری  [9]محمودی 

 گفتاری، نوشتاری و ترسیمیهای نمایشی، نقش آموزش توأم با بازی [10]شفایی 

 فرهنگی  ایهلفهؤم به توجه منظر از کارشناسی دوره  معماری آموزش برنامه ارزیابی  [11] پورغریب افرا

 آینده  معضلات برای های امروزی آموزش و تمرین معماریمدلعدن تناسب  [12] گرجی

 اقتصادی نوین -آموزش معماری برگرفته از توسعه اجتماعیهای کارآمد  روش [ 13]  الحسابیعلی

 نقش ابزار فناوری اطلاعات در آموزش معماری [14]زاده، محمودی تقی

 بر اندیشه اسلامی سازی برنامه راهبردی آموزش معماری، مبتنیمدل [15]کار و همکاران نقره 

 
دهد که کمتر پژوهشی در خصوص نکات و محورهای برجسته و مهم در  مرور سوابق پژوهشی چنین نشان می 

 ای در زمینه تخصصی معماری انجام شده است.  رشته حوزه دانش میان 
مدل  برساخت  پژوهش،  این  تدوین  از  به  هدف  قادر  که  است  معماری  رشته  در  منعطف  و  پویا  آموزشی  های 

پاسخگویی به نیازهای جامعه و متناسب با مفهوم وضعیت و موقعیت امروز باشد. در این پژوهش، مسائل و مشکلات در  
 زیر مطرح شده است:    صورت التحصیلان این رشته به آموزش معماری امروز ایران در خصوص فارغ 

 شکل  ها یا فقدان آن در برخی دیگر به دلیل آموزش در نظامی هم فزونی نیروی متخصص در برخی عرصه  -

 های غربی  توجهی به تحقیق و پژوهش و گرایش به سبك تضعیف پایه و اساس معماری کشور به دلیل بی  -

 موزشی با دیگر دروس تخصصی آن ای با اهداف کلان مشترک آ رشته انطباق بسیار اندک دروس میان  -

 قابلیت و ظرفیت پذیرش تغییرات سریع اجتماعی و سازماندهی مجدد نظام آموزشی کشور  عدم  -

 ای. التحصیلان در محیط حرفه نیافتن جایگاه مناسب فارغ  -

 براساس مسائل مطرح شده در این پژوهش چند سؤال اساسی عبارتند از: 
برقر دانشگاه   - برای  دنیا  برتر  با محیط حرفه های  معماری  رابطه  رویکرد  اری  با  ارتباط  را در  ای، چه موضوعاتی 
ای  رشته ؟ به عبارت دیگر، کدام موضوعات میان ند ا ای در گنجاندن محتوای برنامه درسی خود مهم تلقی کرده رشته میان 

 ای، از اهمیت بیشتری برخوردار است؟ در حل مسائل معماری و محیط حرفه 
برن   - با وجود ساختار دگرگون امه راهکارهای  انعطاف ریزی  افزایش  برای  امروز،  قابلیت  یافته معماری در  پذیری و 

 خودتنظیمی با تغییرات جامعه و پاسخگویی به نیازهای امروز جامعه در آموزش معماری کدامند؟  
 های زیر مدنظر قرار گرفت: براساس سؤالات تحقیق، فرضیه   

ای در حوزه علوم اجتماعی  رشته ی معماری برتر دنیا قائل به موضوعات میان ها رسد اغلب دانشگاه به نظر می  -
از جامعه هستند و گنجاندن    و فرهنگی  برآمده  نیازهای  به  های مهارتی و  آموزش در راستای پاسخگویی 

مبتنی های حرفه بر صلاحیت مبتنی  آموزش  کار ای،  و  بر  درسی  برنامه  دانش ، در محتوای  آموختگان  رصد 
 ایجاد کند.   حرفه و    معماری میان آموزش    مناسب   ارتباطی   تواند می   حرفه معماری ها در  دانشگاه 

ای، امری در بستر زمان است؛ پس طراحی الگوهای  رشته یابی و برساخت دانش میان رسد دست به نظر می  -
ای در برنامه درسی  رشته حوزه علوم پایه یا گنجاندن دروس میان   ای در زمینه مختلف با محوریت دانش پیش 
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های خاص و  دوره پذیری رشته معماری، در نظر گرفتن  تواند مؤثر باشد و برای افزایش انعطاف تا حدودی می 
برای  نیاز  که    ای رشته میان  را  برانگیزد،  برآورده کند   ای ورود به محیط حرفه دانشجویان  آنها را  ، مشارکت 

 ، ضروری است. و ارتقا بخشد   دهد افزایش    هماهنگی له را برای ایجاد  ئ ارت حل مس مه 

 چارچوب نظری تحقیق 
تغییرات سریع جامعه، آغاز عصر ارتباطات و ظهور عصر اطلاعات، سبب تغییرات روزافزون در نیازهای آموزشی و  

ها و محتوای برنامه  رایند آموزشی دانشگاه شود؛ نیازهایی که منجر به تغییر در ساختار و ف حرفه معماری در جامعه می 
دهد و توانایی استادان این رشته  های آموزشی موجود نیازهای امروز را پوشش نمی شود. بر این اساس، مدل درسی می 

های یك  ای محدود خواهد بود. توانایی رشته و محیط حرفه نیز براساس محتوای برنامه درسی در برقراری ارتباط میان 
شود. دانش و مهارت از طریق استادان بسط و توسعه  بندی می معماردر سه رده علم و دانش، طراحی و مهارت، طبقه 

یابد. بنابراین با توجه به آنکه تمامی علوم در پی یافتن زبانی مشترک برای ایجاد ساختاری نظری در راستای بحث  می 
ن رشته در خصوص ارتباطات هستند، گفتمان میان  رسد. در  ظام آموزش معماری در کشور ضروری به نظر می ای در 

 ای پرداخته خواهد شد. رشته های دانش میان ادامه، به بررسی مولفه 

 ای رشته دانش میان 
ای  رشته های اروپا و امریکای شمالی ظاهر شدند. واژه میان ای در طول قرن بیستم در دانشگاه رشته مطالعات میان 

های اخیر،  کار برده شده است. در دهه در شورای پژوهش علوم اجتماعی ایالات متحده به   1920بار در دهه  نخسین 
میان  مطالعات  در  پژوهش  و  آموزش  چشم رشته قلمرو  رشد  گونه ای،  به  است؛  داشته  تمام  گیری  در  امروزه  که  ای 

 ای است. رشته های دنیا اولویت تحقیقات بر پایه دانش میان دانشگاه 
برای پاسخ آموزش و پرو  برنامه رش  نیازمند  نیازهای مدرن معماری،  به  بر دانش میان گویی  ای  رشته های مبتنی 

این   پردازش  برای  مغز  سازوکار  فعالیت است.  محصول  چندگانه،  سازوکار  اطلاعات  که  است  عینی  و  ذهنی  های 
بنابراین شناخت ضمیر خودآگاه و ناخودآگاه معمار و مخاطبان،  .  [ 16] ای از عمل خلاقه و عمل منطقی دارد  پیچیده 

    . [17]مؤلفه مهمی برای آموزش معماری شده است  
ای بر روند آموزش معماری، تأثیری گسترده دارند و به تعبیری  رشته گیری از دانش میان به این ترتیب، امروزه، بهره 

ای  تر شده است و در قالب مجموعه رفته کامل ها، رفته دگردیسی اند که در پی  جعبه ابزاری را برای آموزش تدارک دیده 
های  ها و روش های متعددی از مدل اند. هر کدام از این ابزارها، همچنان کارایی دارند و نمونه پویا و پایا، گرد هم آمده 

 ی استفاده شود.  توان جست که به فراخور موقعیت و وضعیت از این ابزارها به درست آموزشی پویا و منعطف را می 
میان  و شیوه رشته دانش  دانش  رشته ای ترکیب  بر  مبتنی  تفکر  در  های  است.  منظور شناخت  به  های تخصصی 

ای ایجاد ساختار نظری برای بحث درخصوص ارتباطات عمومی دنیای  رشته حقیقت تمامی علوم به دنبال زبانی میان 
ای از علوم به شکل متفاوت خود را نشان داد،  نیاز در هر رشته  پنداشتند. این تجربی را بسیاری پراهمیت و ضروری می 

های چند نظامی، تأکید داشتند و با هم موافق بودند. نکته بسیار  اما همه آنان بر سر یك زبان مشترک برای شرح پدیده 
نبودند با شکستن مسائل به اجزا و پدیده قابل  به  های کوچك توجه آن است که علوم مختلف قادر  حل مشکلات  تر 

ها یا مسائل وجود داشت که با خرد کردن مسائل آن نظام از  را بیابند؛ زیرا نظامی در ماهیت پدیده حل آن بپردازند و راه 
شد کلیت و یکپارچگی همان پدیده است که اهمیت بالایی در شناخت  کرد. آن چیزی که فراموش می نظرها دور می 

ها و همچنین نیاز دانشمندان علوم  ها بر درک صحیح پدیده ها و نظام لیت مسائل دارد. بدین ترتیب نیاز به حفظ ک 
بتوان به کشف قوانین عمومی پرداخت، زمینه مختلف به دستیابی به سطوحی که به  ای برای تولد نظریه  واسطه آن 
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ن زبانی مشترک برای هماهنگی  یافت   منظور به اولین کسی بود که    1. لودویك فون برتالفنی ]18[ها شد  عمومی سیستم 
ای دارد و زبان مشترکی میان  رشته به عبارتی، این نظریه ماهیتی میان   ؛ ها را بنیان نهاد عمومی سیستم   نظریه علوم،  

 تمام علوم دارد.  
میان به  دانش  پژوهش رشته موازات  میان ای،  مهارت رشته های  ابزارها،  اطلاعات،  ترکیب  هدف  با  و  ای  مفاهیم  ها، 
گروه نظریه  از  شده  برگرفته  دانشگاهی های  و  علمی  محافل  توجه  مورد  تخصصی،  تفکرات  [19]  است   های  امروزه   .

به رشته بین  پژوهش ای  پیشبرد  برای  سازنده  روش  به  شده سرعت  تبدیل  و  ها  سرشت  پیچیدگی  آن  دلایل  که  اند 
ارائه پاسخ علاقه  هایی است که معمولًا در چارچوب و حیطه تخصص و رشته  مندی پژوهشگران برای حل مسائل و 

 . [ 16] گنجد  علمی نمی 
-تواند زمینه مطالعات، پژوهش رشتگی برای آموزش معماری می توان چنین بیان کرد که پذیرش محتوای میان می 

ای را فراهم کند و به بازتعریف مدلی آموزشی منجر شود که پویا، امروزی و کارا باشد. با  های عملیاتی گسترده ها و مدل 
ها که برای رسیدن به مدل آموزشی معماری  ها و دانش توان به دامنه وسیعی از مهارت توجه به اصول مطرح شده می 

 برد.  مناسب پی 
براساس دانش، مهارت و طراحی شامل دروسی است که در شکل   برنامه درسی  نشان داده شده    1محتوای 

این دروس را می  براساس تخصص به دو دسته درون است. همچنین  ای(  رشته اری )میان معم معماری و برون توان 
  2شوند. که در شکل  تقسیم کرد و در نوع ارائه دروس هر یك به دو بخش اختیاری )انتخابی( و اجباری تقسیم می 

 نشان داده شده است.  
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

 های روح زمان )ماخذ: نگارندگان( بندی دوره های آموزش معماری براساس مولفه . طبقه 1شکل 
 
 
 

 
1 Ludwing Von Bertulanffy 
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 )ماخذ: نگارنده(   ی آموزش معمار   ی ها دوره   ی بند . طبقه 2شکل 

 
 عنوان یک نیاز در آموزش معماری های اختیاری )انتخابی( به دوره 

هایی که در  این دوره بر اساس توانایی   آموختگان دانش ای است،  با توجه به این که معماری یك حرفه بین رشته 
آموزش کسب   می ده کر روند  در  اند  نقشه های  زمینه توانند  تهیه  و  تدریس  طراحی  و  اجرا  در  مشارکت  اجرایی،  های 

با دیگر متخصصان سایر رشته ایفای نقش کنند دروس کاردانی   برای طراحی و تکمیل پروژه . بنابراین معماران  ها  ها 
توانند انجام  ا می نویسی، نظارت، ارزیابی اقتصادی و پژوهش ر های متنوعی چون طراحی، برنامه همکاری دارند و فعالیت 

انتظار می  بنابراین از معماران  باید  رود که تسلط جامع حرفه دهند.  ای داشته باشند. بر این اساس، آموزش معماری 
ها و هنجارهای جامعه برای  های ویژه، همچنین اخلاق، اصول، ارزش بتواند دانشجویان را با دانش گسترده و مهارت 

های  ی که برنامه از آنجای   . [20]های اجتماعی خود آگاهند، آشنا کند  نی که از مسئولیت ایفای نقش آنها به عنوان معمارا 
های  ای از طریق برنامه رشته رسد، بنابراین ادغام دروس میان آموزش معماری برای اهداف بیان شده، محدود به نظر می 

 پذیر خواهد بود.  درسی کارشناسی پیوسته معماری، امکان 
منظور اعتباربخشی به برنامه درسی، آن را به سه  به   2009در سال    NAAB)شورای ملی اعتبارسنجی معماری ) 
بندی کرد و تأکید کرد که برنامه درسی  ای و دروس اختیاری و انتخابی مرحله مرحله مطالعات عمومی، مطالعات حرفه 

ل آن در نظر گرفته  معیار ذی   37پذیر باشد تا دانشجو بتواند از همان زمان پیشرفت کند و  باید به اندازه کافی انعطاف 
رتبه  امروزه  که  می   QSبندی  شد  انجام  اساس  این  حرفه بر  آموزشی  شامل  معیارها  این  شود.  است.  معماری  در  ای 

های  ها در مهارت معیارها سه سطح از دستاورد را با خود به همراه دارند: توانایی، درک و آگاهی. در این میان توانایی 
های طراحی بنیادی، و  های تفکر انتقادی، مهارت های پژوهشی، مهارت افیکی، مهارت های گر کلامی و نوشتاری، مهارت 

های امنیت زندگی، آگاهی از  ای، سیستم های ملی و منطقه های غربی، سنت غیره وجود دارند که در کنار درک سنت 
-اند. این معیارها نشان ری ضروری های غیرغربی و غیره، برای انجام امور معما ها، سنت رفتارهای انسانی، گوناگونی انسان 

با این وجود این موارد به معنی آموزش همگن در مدارس   دهنده اهمیت آموزش چندبعدی برای یك معمار است. 
 . [21]نیست  

ن   مهارتی   و   ای حرفه   و   فنی   آموزش   های شیوه   ر ث تک و    محتوا   و   درسی   های برنامه   روزرسانی ه ب    ازهای ی براساس 
محیط   آموزی مهارت   مانند ضیان  متقا و  کار    بازار افزون  روز  جمله   عمل   صحنه و    واقعی   در  ه  توسع   راهکارهای   از 

 . [ 22]   است   کشور   در   آموزی مهارت 
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 شناسی  روش 
از    پژوهش  پژوهش،  حاضر  نتایج  نظر کاربرد منظر  از  است مقطع پژوهش  زمان،    ی،  اجرایی،    . ی  فرایند  لحاظ  به 

های کیفی و کمی را در یك طرح تحقیقی به یکدیگر پیوند زد.  توان روش های گوناگونی می کمی است. به روش   -کیفی 
های  بندی هرمنوتیکی انجام شده و آرا و روش روشی موسوم به تحلیل محتوای رده ها با استفاده از  تلفیق این روش 

است.   استقرایی ، منطق اجرا پژوهش از منظر کند. هرمنوتیك عینی را با تحلیل محتوا که روشی کمی است، تلفیق می 
صل از مشاهدات و تجارب  های حا ای که بر اساس یافته های استقرایی، استدلال از جز به کل است. به گونه در پژوهش 

های توصیفی براساس  کند. به علاوه، این پژوهش از دیدگاه هدف، توصیفی است. پژوهش قبلی، الگو و فرضیه ارائه می 
شوند که در این پژوهش از طریق  های پیمایشی و مطالعات موردی تقسیم می شیوه اجرا به دو گروه یعنی پژوهش 

از    ی برتر خارج   ی دانشکده معمار   9  ی در معمار   ی مهندس   ی صل دوره کارشناس سرف مطالعه موردی به بررسی تطبیقی  
آن با سرفصل    سه ی و مقا   ی ا قاره   ی بند م ی و براساس تقس   2018جهان در سال    ی ها محور دانشگاه رشته   ی بند لحاظ رتبه 

ا  از تجزیه   1397و    1377در سال    ران ی دروس  براساس دانش  ها  وتحلیل محتوای سرفصل پرداخته شده است. پس 
ای در یازده نمونه سرفصل دانشگاهی به تحلیل محتوای برنامه درسی پرداخته شده و نتایج حاصل از تحلیل  رشته میان 
   است. ای  صورت مطالعات کتابخانه به   ها داده   ی گردآور   روش گیری شده است.  ها، مقایسه و نتیجه داده 

 ها یافته 
ای  رشته بندی دانش میان محتوای برنامه درسی براساس تقسیم   در های انجام شده  های مستخرج از بررسی شاخص 

( که در این پژوهش به معرفی دروس مربوط به  2)جدول    اختیاری و اجباری( انجام شده است ) های:  شامل زیربخش 
 های مختلف نیز خواهیم پرداخت. این حوزه در دانشگاه 

 موردی  های نمونه  معرفی 

 برتر  معماری  انشکده د   9ان و  ایر  معماری  مهندسی  کارشناسی  دوره  دروس  فصل سر  موردی،  های نه نمو  انتخاب  برای 

 اروپا  آسیا، )   ها ه قار  بندی براساس تقسیم و    2018سال   در  QS جهان  های دانشگاه  محور رشته  بندی رتبه  لحاظ  از  خارجی 

 شامل:   بررسی شد و   )و آمریکا 
   . ( 1377های دوره چهار ساله کارشناسی مهندسی معماری ایران )سال  سرفصل 

)تهیه شده دانشگاه تهران و مصوب  (  1397های دوره چهار ساله کارشناسی مهندسی معماری ایران )سال  سرفصل 
 . وزارت علوم( 
ملی  سرفصل  دانشگاه  آسیایی:  برتر  دانشکده  سه  معماری  مهندسی  کارشناسی  ساله  چهار  دوره  سنگاپور،  های 

   . دانشگاه چینهو و دانشگاه هنگ کنگ 

بارتلت،  سرفصل  معماری  دانشکده  اروپایی:  برتر  دانشکده  سه  معماری  مهندسی  کارشناسی  ساله  سه  دوره  های 
   . دانشگاه صنعتی دلفت و انستیتو تکنولوژی فدرال سوئیس، زوریخ 

د سرفصل  آمریکایی:  برتر  معماری  مهندسی  دانشکده  سه  کارشناسی  ماساچوست های  مهندسی  و  فنی  ،  انشگاه 
 . دانشگاه برکلی کالیفرنیا و دانشگاه هاروارد 

 های موردی: های تحقیق منطبق بر نمونه شاخص   کیفی تحلیل   -
برنامه درسی دانشگاه  دانشگاه در بررسی محتوای  ارتباط مناسب دانشگاه و حرفه،  و  نظام آموزشی  به  ها و  هایی 

 اند که به شرح راهبردهای آنها خواهیم پرداخت. ای موفق عمل کرده رشته میان   خورند که در اتخاد راهبرد چشم می 
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ای موفق در حوزه تأمین نیروی انسانی متخصص موردنیاز برنامه توسعه به ثبت  مالزی تجربه   USMدانشگاه     •
ت.  ای در آموزش و پژوهش اس رشته رسانده است و این موفقیت در درجه نخست مرهون انتخاب راهبرد میان 

دانشکده  آغاز سیستم  از  این  دانشگاه  آنچه  است.  اجرا گذاشته  به  دپارتمانی  به جای سیستم سنتی  را  ای 
تر در آن حوزه دانش  های مشخص سازد آن است که هر دانشکده قادر است به نیاز رشته سیستم را متمایز می 

العاتی که توسط دانشکده دیگری  های مط زمان دانشجویان نیز از فرصت کاوش در سایر حوزه پاسخ دهد و هم 
می  می ارائه  برخوردار  میان شود  رویکرد  می رشته شوند.  تضمین  به ای  دانشگاه،  این  که  نخستین  کند  عنوان 

های چندگانه  آموختگانی تربیت کند که دارای قابلیت دانشگاهی که این سیستم را انتخاب کرده است، دانش 
 . [23]هستند  

قانونی به تصویب رسید که در آن قید شده است که برنامه    1986در آموزش عالی هندوستان نیز در پارلمان   •
به  و  نیستند  زمان  نیازهای  پاسخگوی  دانشگاه  برنامه درسی  میان صراحت  درسی  و  عملی  در  رشته های  ای 

به تعام  با اشتغال را  ترین نهاد آموزشی را  عنوان مأموریت نظام آموزش عالی خود نام برده است و موفق ل 
ای در حوزه های مختلف علوم  رشته گیری میان دانشگاه جواهر لعل نهرو معرفی کرده که از بدو تأسیس جهت 

 . [24]پایه و علوم اجتماعی داشته است  
قرار دارد و بیشترین امتیازش    2018بندی معماری سال  در دانشگاه صنعتی دلف که در جایگاه سوم در رتبه  •

های تحصیلی مقطع ارشد و بالاتر را آن را  را بابت کارفرمایان مشهور خود دریافت کرده است، طیفی از برنامه 
هلندی، عمل چندرشته ارائه می  پایه سنت  بر  دانشجویان در  ای صورت می کند که  که  معنا  بدین  پذیرد، 

برای ایجاد راه گروه    ، ی به مهندس   ی ا شته ان ی به صورت م   ان ی دانشجو   . کنند های تلفیقی فعالیت می حل هایی 
  ن ی و همچن   ت ی و خلاق   ل ی وتحل ه ی تجز   ی ها توانست مهارت   د ن خواه   دانشجویان   پردازند. ی م   ی و طراح   ات ی نظر 

کرد.    د ن کار خواه   ی و گروه   ی صورت فرد به   ی طراح   ی ها پروژه   ی رو   و   د ن را توسعه ده   ان ش یی استعداد فضا 
ب  تعاملات  مح   ، ی طراح   ، ی تکنولوژ   ن ی درباره  ساختار  و  همچن   د ن خواه   ط ی جامعه    د ن توان ی م   ن ی آموخت. 

مورد پژوهش قرار    یی فضا   ران ی کشان، مهندسان و مد را در رابطه با طراحان، نقشه   ی مختلف   ی ا حرفه   ی ها جهان 
 . [24]  د ن ده 

• ETH   به   خ ی زور دن   ی معمار   ی ها دانشکده   ن ی تر از موردتوجه   ی ک ی عنوان  که    ت ی شود، موفق ی شناخته م   ا ی در 
مد  را  و    ج ی نتا   ون ی خود  مح ی عال   س ی تدر پژوهش  مسائل  بر  که  است  سراسر    ی ا گسترده   ی ط ی اش  در  که 

فرد، ط   ل ی تکم   جهت که    ]28[  داشته متمرکز است وجود    خش ی تار  از موضوعات    ی ع ی وس   ف ی مطالعات هر 
 . د کر اتخاذ    خ ی زور   ETHتوان در  ی را م   ی و علوم انسان   ی شامل مطالعات اجتماع   ی ا رشته ان ی م 

در جهان،    2018سال    ی رتبه رشته معمار   ن ی ششم عنوان  به هاروارد    ی طراح   ی ل ی تکم   لات ی دانشکده تحص  •
حال جذاب    ن ی دشوار و در ع   ی ا فرارشته   ی ها پژوهش   ج ی منظور ترو تا بستر لازم را به   د دان ی خود را موظف م 

  و   است   دار ی مطلوب و پا   ی ها نده ی آ   جاد ی که مقصودش ا   ی اجتماع   ی بعد   ی دارا   آموزشی آنها   برنامه د.  ن ک   جاد ی ا 
 . ]29[رد  قرار دا   ز ی ن   ی اس ی و س   ی در قلمرو اخلاق 

توان با  دادنی است و می   باشد، امری آموزش های رفتاری فردی می ای خصلت رآفرینی، اگرچه متأثر از پاره کا  -
 . [25]  راهکارهای مناسب آن را توسعه بخشید 

 های موردی: های تحقیق منطبق بر نمونه تحلیل کمی شاخص  -
دانشگاه در    11ای از این  وتحلیل محتوای برنامه درسی نمونه بندی دروس و تجزیه منظور درک بیشتر نحوه طبقه به 
 ارائه شده است.    2جدول  
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ارائه می رشته داده شده است که دروس میان   نشان   2در جدول   اجباری  شود.  ای در دانشگاه چینهو به صورت 
به خود اختصاص داد و بیشترین امتیازش را به   2018-2019دنیا را در سال   دانشگاه چینهو رتبه یازدهم معماری در 

ها در کشور معروف است،  دلیل شهرت کارفرمایانش به دست آورد. چینهو به دلیل داشتن یکی از زیباترین پردیس 
ل شدن به  سازی دانشجویان برای بد های آموزشی دوره کارشناسی آن پرورش »رهبران متخصص«، آماده هدف برنامه 

 معماران، پژوهشگران و مدیرانی شایسته، مولد و مبتکر است.  

، (2019-2018)عنوان برنامه نمونه به Tsinghua های دانشگاهی محتوای سرفصل وتحلیل. تجزیه2جدول  

 ( ماخذ: نگارندگان)

 
 
 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

های دروس  وتحلیل شد و دروسی که در زیربخش تجزیه دانشگاه    11با توجه به جدول نمونه، محتوای برنامه درسی  
 است:   3به جدول  گردد، به تفکیك  دانشگاه ارائه می   11صورت اختیاری و اجباری در این  ای به رشته میان 

 ای )نگارندگان( رشته های آموزشی دوره کارشناسی متناسب با مؤلفه دانش میان میزان درصد سرفصل   . 3جدول  

ره
ما

ش
 

 دوره  رتبه مکان  نام دانشکده 
مدت  

 دوره 
مجموع  

 واحدها 
 ایرشتهدانش میان 

 جمع اجباری اختیاری

1 
های ایران  دانشگاه 

(1377 ) 
 19/ 2 16/ 4 2/ 8 140 سال  4 کارشناسی  _ آسیا 

2 
های ایران  دانشگاه 

(1397 ) 
 21/ 7 16/ 1 5/ 6 143 سال  4 کارشناسی  _ آسیا 

 35 15 20 160 سال  4 کارشناسی  10 آسیا  سنگاپور یدانشگاه مل 3
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ره
ما

ش
 

 دوره  رتبه مکان  نام دانشکده 
مدت  

 دوره 
مجموع  

 واحدها 
 ایرشتهدانش میان 

 جمع اجباری اختیاری

(NUS) 
 8 8 - 163 سال  5-4 ی کارشناس 11 آسیا  نهو یدانشگاه چ 4

5 
 کنگدانشگاه هنگ 

(HKU ) 
 31/ 7 24/ 4 7/ 3 246 سال  4 ی کارشناس 12 آسیا 

6 
 یدانشکده معمار

 ( UCL) بارتلت
 - - - 90 سال  3 ی کارشناس 2 اروپا 

7 
  دلفت یدانشگاه صنعت

(TU Delft) 
 3/ 3 3/ 3 - 180 سال  3 ی کارشناس 3 اروپا 

8 
 یتکنولوژ تویانست

، زوریخ سیفدرال سوئ

(ETH) 
 20 13/ 3 6/ 7 180 سال  3 ی کارشناس 4 اروپا 

9 
و   یدانشگاه فن

  ماساچوست یمهندس

(MIT) 
 18/ 7 18/ 7 - 209 سال  3 ی کارشناس 1 آمریکا 

10 
  ایفرنیکال یدانشگاه برکل

(UCB) 
 35 35 - 120  ی کارشناس 5 کا یآمر

 15/ 9 15/ 9 - 252  ی کارشناس 6 کا یآمر دانشگاه هاروارد  11

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 نگارندگان ای ماخذ: رشتههای حوزه دانش میاندرصد زیربخش  . نمودار3شکل
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%( و    3 /3)  UCL   (0%  ،) TU Delftهای دانشگاهی  ترتیب سرفصل داده شد، به   نشان   3جدول  طور که در  همان 
  UCBهای دانشگاهی  ای و سرفصل رشته ( دارای کمترین درصد تعداد واحد دروس مرتبط با دانش میان % 8چینهو ) 

ای  رشته ( دارای بیشترین درصد تعداد واحد دروس مرتبط با دانش میان % 7/ 31کنگ ) ( و هنگ % 35(، سنگاپور ) 35%) 
-ای متعلق به دانشکده رشته د واحد دروس مرتبط با دانش میان هستند و با اختلاف زیادی کمترین میانگین درصد تعدا 

  2/ 5ای ) رشته های دانشگاهی ایران تعداد واحد دروس مرتبط با حوزه دانش میان ( است. سرفصل % 8/ 7های برتر اروپا ) 
 های قدیم وجود داشته است. درصد( افزایش نسبت به سرفصل 

  3در شکل طور که  وس اختیاری و دروس اجباری است. همان های در ای، شامل زیربخش رشته حوزه دانش میان   
-رشته و ایران )قدیم و جدید( دارای دروس بین NUS ، چینهو،  ETH  ،HKUهای  نشان داده شده است؛ تنها دانشکده 
های دانشگاهی ایران دروس اختیاری بین چند درس انتخاب شد و دروس عمومی  ای اختیاری هستند که در سرفصل 

-های برتر اروپایی و آمریکایی، دانشجویان گستره انتخاب وسیع مذهب و سیاست محدود است. اما در دانشکده در حوزه  
تری براساس علایق خود در انتخاب دروس اختیاری که بیشتر شامل دروس مرتبط با حوزه فرهنگی و اجتماعی بستر  

( است این در  % 20شکده آسیایی سنگاپور با ) موردبررسی است را دارا هستند. بیشترین درصد دروس اختیاری در دان 
 شود. های مرتبط با مذهب را شامل می حالی است که حوزه دروس عمومی بخش 

ها ای در محتوای برنامه درسی دانشگاهمیانگین درصد موضوعات درسی دانش میان رشته . مقایسه4جدول 
 )مأخذ: نگارندگان( 

س 
ت درو

ضوعا
مو

 

شکده 
نام دان

 

ی و 
فرهنگ

ی
هنر

ی و   
ت اجتماع

مطالعا
ی

سان
علوم ان

 

ی
ت و مهندس

ن ساخ
ف

 

ی 
استدیو طراح

  و
ت

مهار
ها

ی 
شهرساز

ت حرفه 
تمرینا

ی 
ا

 

رسانه
ی و 

جیتال
ی دی

ها
ی 

حاسبات
م

 

ک 
ت و گرافی

ارتباطا
 

ط
حی

م
ت و 

س
زی

ی پایدار 
معمار

 

سایر
 

های  دانشگاه 
ایران 

(1377 ) 
8.71 16.13 12.90 7.42 19.35 6.45 9.68 3.23 16.13 0.00 

های  دانشگاه 
ایران 

(1397 ) 
12.90 0.00 38.71 12.90 9.68 6.45 6.45 6.45 6.45 0.00 

دانشگاه 
  یمل

 سنگاپور 
25.00 10.71 7.14 0.00 17.68 0.00 7.14 7.14 17.86 3.57 

دانشگاه 
 نهویچ

22.50 13.64 9.09 2.27 9.09 9.09 18.18 9.09 7.05 0.00 

دانشگاه 
 هنگ کنگ 

14.55 5.45 20 9.09 18.18 10.91 0.00 7.27 10.97 3.64 

دانشگاه 
 یصنعت

 دلفت
35.00 33.33 0.00 0.00 0.00 0.00 31.67 0.00 0.00 0.00 

دانشگاه 
  یبرکل

 ایفرنیکال
36.75 10.00 5.00 5.00 15.00 7.50 5.00 5.00 3.25 7.50 
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س 
ت درو

ضوعا
مو

 

شکده 
نام دان

 

ی و 
فرهنگ

ی
هنر

ی و   
ت اجتماع

مطالعا
ی

سان
علوم ان

 

ی
ت و مهندس

ن ساخ
ف

 

ی 
استدیو طراح

  و
ت

مهار
ها

ی 
شهرساز

ت حرفه 
تمرینا

ی 
ا

 

رسانه
ی و 

جیتال
ی دی

ها
ی 

حاسبات
م

 

ک 
ت و گرافی

ارتباطا
 

ط
حی

م
ت و 

س
زی

ی پایدار 
معمار

 

سایر
 

دانشگاه 
 هاروارد 

39.75 10.25 10.00 5.00 10.00 5.00 5.00 10.00 5.00 0.00 

دانشکده  
  یمعمار

 بارتلت
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 

  تویانست
 یتکنولوژ

فدرال 
،  سیسوئ

 زوریخ 

24.00 15.00 20.00 6.00 15.00 5.00 5.00 5.00 5.00 0.00 

دانشگاه 
و   یفن

 یمهندس
 ماساچوست

21.08 10.81 16.22 10.81 0.00 5.41 16.22 5.41 10.81 3.24 

 
  4ای در حرفه معماری موضوعات دروس در برنامه درسی مطابق جدول  رشته سپس برای درک تأثیر دروس میان   

 بندی شد. دانشگاه نمونه، بررسی، بازبینی و دسته   11در  
صورت اختیاری )انتخابی( یا اجباری معماری  ای به رشته تعداد دروس میان   دهنده نشان   4ستونی در شکل  نمودار  

 های بررسی شده موجود است. ای در نمونه رشته مجاز برای دانشجویان در هر برنامه است. موضوعات مختلف میان 

 ای در محتوای برنامه درسی ماخذ نگارندگان  . طبقه بندی موضوعات میان رشته4شکل 

0.00
5.00
10.00
15.00
20.00
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30.00
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40.00
45.00

فرهنگی و 

هنری

مطالعات 

اجتماعی و 

علوم انسانی

فن ساخت و 

مهندسی

استدیو طراحی

یا مهارت ها

ه تمرینات حرفشهرسازی

ای

رسانه های 

دیجیتالی و 

محاسباتی

ارتباطات و 

گرافیك

محیط زیست وسایر

معماری پایدار

1377دانشگاههای ایران 

1397دانشگاههای ایران 

دانشگاه بین المللی سنگاپور

دانشگاه چینهو

دانشگاه هنگ کنگ

دانشگاه دلف

دانشگاه برکلی 

دانشگاه هاروارد

دانشگاه بارتلت

دانشگاه زوریخ

دانشگاه ماساچوست
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ها نشان می دهد. بیشترین درصد به موضوع  هر موضوع را در تمام برنامه دروس    فراوانی   5ای در شکل  میله نمودار    
درصد، علوم اجتماعی و علوم انسانی   12.64درصد، سپس موضوع فن ساخت و مهندسی با   21.84فرهنگی و هنری با 

  درصد اختصاص دارد.   10درصد و بقیه دروس کمتر از    10.38د و سپس شهرسازی با  درص   11.39با  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 (. ماخذ نگارندگان )   ای براساس موضوع در برنامه درسی دوره کارشناسی معماری . فراوانی دروس میان رشته 5شکل  
 

های برتر دنیا برای ارائه مدل پیشنهادی  ای در دانشگاه رشته وتحلیل موضوعات و فراوانی دروس میان پس از تجزیه 
های ایران در دوره کارشناسی  بررسی نسبت دروس پایه، اصلی، تخصصی و اختیاری در حوزه های مختلف در دانشگاه 

ریزی مورخ  کارشناسی معماری مصوب شورای عالی برنامه رسد. به همین منظور برنامه درسی دوره ضروری به نظر می 
برنامه درسی    1392/ 12/ 18و برنامه بازنگری شده در دانشگاه تهران مورخ    1377/  08/ 24 بازنگری شده دانشگاه  و 

های مختلف نشان  نسبت دروس در حوزه  5مقایسه گردید. براساس جدول  13951395/ 10/ 06فردوسی مشهد مورخ 
   داده شده است.  

 . مقایسه تطبیقی تعداد واحدها در برنامه درسی 5جدول  

حوزه 
اصلی 
 دروس 

نوع 
 درس

تعداد واحد درسی  

 ریزیشورای عالی برنامه 
 24/08/1377مورخ 

نسبت واحد درسی در برنامه  

بازنگری شده دانشگاه تهران  

 18/12/1392 مورخ

  در برنامه واحد درسی نسبت

بازنگری شده دانشگاه فردوسی 

 06/10/1395 مورخ مشهد

ت 
هار

و م
ی 

ور
فنا

 

 2 2 3 پایه 
 20 20 25 اصلی

 0 0 3 تخصصی 
 9 8 4 اختیاری 

 21 30 35 جمع 

ی 
مار

مع
ی 

اح
طر

 

 0 0 24 پایه 
 27 30 21 اصلی

 0 0 19 تخصصی 
 12 8 2 اختیاری 

 39 38 66 جمع 
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حوزه 
اصلی 
 دروس 

نوع 
 درس

تعداد واحد درسی  

 ریزیشورای عالی برنامه 
 24/08/1377مورخ 

نسبت واحد درسی در برنامه  

بازنگری شده دانشگاه تهران  

 18/12/1392 مورخ

  در برنامه واحد درسی نسبت

بازنگری شده دانشگاه فردوسی 

 06/10/1395 مورخ مشهد

یه 
ظر

و ن
خ 

اری
ت

 

 22 25 2 پایه 
 34 37 14 اصلی

 0 0 5 تخصصی 
 4 6 18 اختیاری 

 59 68 29 جمع 

مع 
ج

 

 24 27 29 پایه 
 81 87 60 اصلی

 0 0 27 تخصصی 
 25 22 24 اختیاری 

 130 136 140 جمع 
   

یافته  ریزی با وجود ساختار دگرگون برای یافتن پاسخ مناسب به سؤال اصلی پژوهش مبنی بر »راهکارهای برنامه 
پذیری و قابلیت خودتنظیمی با تغییرات جامعه و پاسخگویی به نیازهای امروز  معماری در امروز، برای افزایش انعطاف 

 شود که عبارتند از:   جامعه در آموزش معماری کدامند؟« سؤالات فرعی دیگری مطرح می 

 رشتگی لازم است؟  چقدر انعطاف در ارائه دروس با محتوای میان  .1

ای در معماری باید به کدام موضوعات و  رشته پذیری دروس اختیاری )انتخابی( میان منظور افزایش انعطاف به  .2
 ها بپردازد؟ مهارت 

خودتنظیمی    ای معماری در چه مقطع زمانی در برنامه درسی باید ارائه شوند تا قابلیت رشته دروس میان  .3
 داشته باشند؟ 

های  دانشگاه تهران که در اکثر دانشکده   1392ها نشان داد در برنامه درسی دوره کارشناسی ایران مصوب  یافته 
صورت تخصصی ارائه  الاجرا است، در حال حاضر هیچ درس اختیاری )انتخابی( به لازم   1397معماری کشور از سال  

عنوان  صورت اجباری دروسی که حتی به استادانی که با آنها همکاری دارند به ها براساس تخصص  شود و دانشگاه نمی 
ها باید زمان کافی را برای  کند که برنامه دهند. بنابراین، این پژوهش اکیداً توصیه می اختیاری تعریف شده است، ارائه می 

میان دوره  با محتوای  تعریف دروس تخصصی  )انتخابی( در  اختیاری  این    ای در رشته های  این،  بر  بگیرند. علاوه  نظر 
های اجباری بسیار ناچیز است و  رشتگی ارائه شده در برابر دوره های اختیاری با محتوای میان مطالعه نشان داد که دوره 

)بازنگری دانشگاه تهران    1397همچنین فراوانی دروس برای انتخاب بسیار محدود است. در سرفصل ارائه شده سال  
ای خاص از  اختیاری است که بیشتر موضوعات مربوط به زمینه   22واحد از بین    8از به انتخاب  ( دانشجو مج 1392

 پذیری لازم برخوردار نیست.  دانش است که ممکن است جز علایق دانشجو نباشد و از انعطاف 
 پذیری، عواملی مؤثر هستند که عبارتند از:  در بررسی میزان انعطاف 

تر باشد؛  تخابی( که باید متناسب با عامل زمان باشد؛ زیرا هرچه برنامه طولانی تعداد واحد دروس اختیاری )ان  -
 یابد. حق انتخاب نیز افزایش می 

آموزان،  نام شده عامل مهم دیگر است؛ زیرا افزایش تنوع دروس با توجه به تعداد دانش تعداد دانشجویان ثبت  -
 رسد. منطقی به نظر می 

 ها و تجهیزات اداری برای ارائه دروس تخصصی منابع موجود مانند استادان، کلاس  -
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ای  ارائه طیف گسترده   -ای ارائه شده رشته نسبت تعداد دروس اختیاری )انتخابی( موردنیاز به موضوعات میان  -
های  طلبی چندگانگی در علایق و خواسته دهد تنوع ای به دانشجویان اجازه می رشته از دروس با موضوع میان 
وه بر این، در افزایش روحیه رقابت در بین استادان و ایجاد انگیزه در آنها برای توسعه  خود داشته باشند و علا 

دهد؛  های پژوهش سناریوهای متعددی را پیش روی ما قرار می های مهارتی و توانایی مفید است. یافته دوره 
را ارائه دهد که منطقی و  های مختلفی  تواند مدل هایی که در بالا بیان شد می زیرا یك برنامه به نسبت مؤلفه 

 رسند. عملی به نظر می 
میان  دروس  درسی  برنامه  خودتنظیمی  قابلیت  بررسی  بدانیم  رشته برای  باید  معماری  رشته  در  ادغام  قابل  ای 

 ها ضروری هستند.  پرورش کدام مهارت 
طور منظم بدون  بهتوان آن را  های اختیاری )انتخابی( قابل تنظیم و تغییر هستند، میاز آنجایی که مؤلفه

راحتی نسبت به مسائل روز و نیازهای جامعه واکنش نشان داد، در  روز کرد و به هم ریختن ساختار برنامه، به به
گیری برنامه، علایق و نیازهای دانشجویان و تخصص موجود اعضای هیئت علمی این صورت ضروری است جهت 

 در نظر گرفته شود. 
ی  ها های موضوعی و عناوین دوره ای از دسته طیف گسترده   ا، ه دانشگاه   بررسی مورد های  ، نمونه پژوهش طی این  

موضوعات براساس روح زمان و نیازهای جامعه بررسی  بندی  طبقه و  وتحلیل  تجزیه  دادند. را پوشش    اختیاری )انتخابی( 
تواند دروس را شامل شود که علاوه بر  می   اختیاری )انتخابی( صورت  ای به رشته میان دروس  شد برخی  مشخص  شد و  

  د ن ده می انشجویان اجازه  ای به د رشته توسعه دانش و آگاهی در یادگیری مهارت نیز مؤثر باشند؛ زیرا موضوعات میان 
در یك  خود را  های  د و توانایی ن های خود را تقویت کن د، مهارت ن پیش ببر های علوم مختلف  در زمینه دانش خود را  
، ارتقا دهند که این امر برای پر کردن فضای خالی برنامه درسی دوره کارشناسی معماری که در  از تخصص زمینه خاص  

شکل و افزایش یا کاهش نیروی متخصص در یك حوزه خاص و  بیان مسئله تحت عنوان تربیت نیرو در یك نظام هم 
 افزایش نرخ بیکاری و مشکلات حرفه را تا حدودی پر خواهد کرد.  

تاریخ و  ،  شهرسازی   موضوعات   بر   ی توجه قابل   د ی ک أ ها ت از برنامه   ی ، تعداد کم ی نظرسنج   ن ی ا   ی ها افته ی به  با توجه  
های دیجیتالی و محاسباتی،  زیست، رسانه فرهنگ و هنر، علوم اجتماعی و علوم انسانی، محیط ،  ی و مهارت ور ا و فن   نظریه 

بین این  توانند از  معرفی کند که ب   ان ی دانشجو   به را    ی مشخص   ی تخصص   ی رها ی مس   تواند علوم ارتباطات و ... دارد که می 
 کنند.   ای دروس موردعلاقه خود را انتخاب رشته دروس میان 

کند: یکی لیست دروس ثابت و اجباری  علاوه بر این، مدل پیشنهادی، دو رویکرد برای برنامه درسی مشخص می 
الاجرا است و لیست  لازم   1397که از سال    1392ال  که شامل دروس پایه و اصلی برنامه مصوب دانشگاه تهران س 

ای است که  رشته ای از دروس تخصصی و میان روز شود و شامل مجموعه تواند به پذیری که هر سال یا هر ترم می انعطاف 
   روزتر خواهد بود. پذیرتر و به ای بیشتر باشد انعطاف رشته بدون شك هرچه تعداد عناوین و موضوعات این دروس میان 

زمان  ، مدت زمان مناسب برای ارائه این دروس در دوره کارشناسی دغدغه دیگر پژوهشگران در این پژوهش بود 
های درسی نمونه  وتحلیل محتوای برنامه و نهایی. براساس تجزیه   انه ی ، م یی ابتدا :  شود   م ی سه مرحله تقس   به   تواند ی برنامه م 

جویان  دانش  ی ها و مهارت   ی گسترش دانش عموم  ی برا ی و پایه که  موم ع   ، دروس ها اکثر برنامه دهد که  ها نشان می یافته 
است   ابتدا ضروری  مرحله  در  اصلی و    یی را  م   ی معمار   دروس  انتظار  مختلف رود  ی که  و    ی ها فرصت و    باشد   متنوع 

  ی ها ، انتخاب یی در مرحله نها ی و  ان ی دهد را در مرحله م ی مختلف گسترش م   ی ها کشف تخصص   ی را برا جویان  دانش 
دهد،  می ارائه    ی تر افته ی توسعه   ی چارچوب نظر   و   رسد ی به نظر م   ی منطق تری را ارائه دهد که علاوه بر آن که  شرفته ی پ 

 . خواهد شد متمرکز    و واضح   روشن   ی ها تخصص   ا ی   ق ی علا   بر   ان ی انتخاب دانشجو 
 گردد: پیشنهاد می برنامه    مدت طول    در   اختیاری )انتخابی(   دروس   ص ی تخص   ی سه روش برا ،  طول مطالعه   در 
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های  فرصت   شود که به دلیل فراهم کردن ی م   ع ی توز   ، برنامه   های سال   در طول   یکپارچه طور  را به   ها انتخاب  -
 برتری دارد.    جویان، دانش تشخیص خواسته و آرزوهای    ی برا کافی  

خارج از  ها را  دوره   ن ی ا   گذراندن کند که  ی سال متمرکز م   ك ی   ا ی ترم    ك ی اختیاری )انتخابی( را در    دروس  -
 .  ند ک ی م   ل ی ه عنوان بخش فرعی تس برنامه به 

با توجه به    -زمان   ت ی برنامه بدون محدود   ق ی دروس اختیاری )انتخابی( از طر   ص ی تخص   ی را برا   ان ی دانشجو  -
واحدها  برا   ی تعداد  شرا   ی مجاز  از  فراتر  ترم  م   -ی اجبار   ط ی هر  دانشجو ی فراهم  که    ی دارا   ان ی کند 

 در زمان هستند.   ی شتر ی ب   ی ر ی پذ انعطاف 

 گیری و پیشنهاد نتیجه 
ها و ابزار  ترین مدل که از جمله مهم   است های تکاملی الگوهای آموزشی  یکی از ضرورت   ، های نوین آموزشی تجربه 
 .  است ای  رشته ثر از دانش میان أ آموزشی مت 

های پژوهش اثبات شد که  وتحلیل داده این پژوهش دو سؤال کلی و به دنبال آن سؤالات فرعی دارد. در پی تجزیه 
ای، قادر به پاسخگویی به نیازهای جامعه و  رشته محتوای برنامه درسی کارشناسی معماری بدون گنجاندن دروس میان 

سازی محتوای برنامه درسی  ای، غنی رشد کشور و نیاز به تربیت معماران حرفه حرفه نخواهد بود و با توجه به روند روبه 
 روری است. ای ض رشته با دروس میان 

 در انتها دو مدل آموزشی پیشنهاد شد.  
های ایران و تفکیك تعداد واحدهای پایه، اصلی و تخصصی،  براساس تحلیل محتوای برنامه آموزشی در دانشگاه 

 عبارت است از: 
مدل نخست واحدهای برنامه درسی را به سه بخش دروس پایه و دروس اصلی و تخصصی بر پایه دروس   .1

صورت دروس  اختیاری، تقسیم گردد که بخش پایه مشترک و بخش تخصصی براساس نیاز جامعه و حرفه به 
صورت مشترک در بین  (. در این مدل، دروس پایه و اصلی ارائه شده به 6ای تعریف گردد )شکل  رشته میان 

واحد و دروس    20رنده  های اول و دوم قابل ارائه است؛ دروس پایه دربرگی دانشجویان رشته معماری در سال 
ای که مد نظر دارند، در بین  رشته توانند براساس دوره میان واحد درسی است و دانشجویان می   40اصلی نیز  

به کثرت   80 منجر  که  انتخاب کنند  انعطاف واحد دروس تخصصی  و  آموزش  نهایت  گرایی در  در  و  پذیری 
 گردد. منتهی به یك برنامه درسی نامحدود می 

الگوی     به در  براساس عناوین  برنامه درسی  دست فوق پیشنهاد عناوین دروس تخصصی  از تحلیل محتوای  آمده 
گیری در مورد عناوین دروس پایه و اصلی براساس محتوای برنامه درسی موجود بوده  های برتر است و تصمیم دانشگاه 

ه درسی مشارکتی و انتخابی است.  گنجد. در مدل پیشنهادی رویکرد برنام است و به طبع در چارچوب این مدل نمی 
به   بستری مناسب برای پاسخ  معماری،  آموزش  با  زمان شناسی، علوم شناختی و فلسفه، هم روان  آموزش  لزوم  تأکید بر 
 در  نظری  و  عملی  صرفاً های آموزش  میان  گسست موجود  شود و می  طراحی  محیطی  و  فرهنگی  اجتماعی،  نیازهای 

 کند. پر می  را  آموزش معماری  فرایند 
انعطاف  برای  ارائه راهکاری  بر  به برساخت مدل  پاسخ به سؤال دوم مبنی  این پژوهش منجر  پذیری آموزش در 

 رشتگی در آموزش گردید. آموزشی براساس نقش میان 
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 ای در آموزش معماری )ماخذ نگارندگان( . مدل پیشنهادی ادغام دروس میان رشته 6شکل  

 
در  رشتگی  با موضوع میان   ادغام دروس   ی شنهاد ی پ   مدل   6، شکل  پژوهش   ن ی موردبحث در ا موضوعات  ادغام    برای 

آن،    طول   که ی است  مکعب   شکل به    ی برنامه معمار   ك ی   ساختار پیشنهادی  مدل  در  دهد.  ی را نشان م   ی آموزش معمار 
دهنده  ارتفاع نشان ی پایه، اصلی و تخصصی و  ها دوره بیانگر  عرض  است،    برنامه پنج ساله   ك ی   که و مراحل برنامه    زمان 

 اختیاری )انتخابی( است.   ی ها به دوره   ی نسبت دروس اجبار 

های آخر دوره مطالعه افزایش یابد. در  ها در سال پذیری برنامه رود انعطاف انتظار می  با توجه به مدل پیشنهادی، 
شود، در حالی که دروس اصلی معماری ممکن است در مرحله میانی غالب  طول مرحله ابتدایی، دروس پایه ارائه می 

ای  طور فزاینده شوند که به می شود. در مرحله نهایی، دروس پیشرفته و تخصصی به صورت اختیاری )انتخابی( پیشنهاد  
  ق ی خود را از طر   ی ها یی توانند دانش، مهارت و توانا باید ب   جویان دانش کارآمد خواهند بود. علاوه بر این، براساس این مدل  

اختیاری )انتخابی( را که  قابل تغییر    دروس   ست ی ل   د ی ها با برنامه همچنین    اختیاری )انتخابی( توسعه دهند   ی ها دوره 
بس  با    ی ار ی شامل  متناسب  موضوعات  است از  حرفه  روز  ب نیازهای  از  تا  دهند  ارائه  انعطاف ه ،  و  بودن  آنها    ی ر ی پذ روز 

 حاصل شود.   نان ی اطم 
در    ای رشته میان ادغام دروس    برساخت مدل آموزشی براساس   برای   ی علم   ه ی با هدف فراهم آوردن پا پژوهش    ن ی ا 
  ت ی در تقو   تأثیر بسیاری موارد اختیاری )انتخابی(    ت ی ف ی و ک   ت ی کم .  است   ی معمار   ی دوره کارشناسی درس   ی ها برنامه 

 .  خواهد داشت   ی آموزش معمار 
های معماری در رابطه با میزان دانش، مهارت و توانایی موردنیاز برای ایجاد در یك  با توجه به زمان محدود برنامه 

بر موضوعات تخصصی تمرکز کنند، در عین  بازه زمانی خاص، پیشنهاد ما این است که اجزای اختیاری )انتخابی( عمدتاً  
 های پایه و اصلی حفظ شود. تری هم برای دوره حال بخش کوچك 

جنبه  ارزیابی  دروس  برای  است.  لازم  بیشتری  بررسی  و  دقت  )انتخابی(،  اختیاری  دروس  کیفی  و  کمی  های 
ته باشد دیدگاه مربیان نیز باید  های کیفی جهت پیشرفت دانشجویان باید توجه داش پیشنهادی علاوه بر آنکه به جنبه 

در این بین باید تلاش شود تا یك سیستم آموزشی سازگار با نیازهای جامعه و حرفه ایجاد شود  . مورد بررسی قرار گیرد 
های نوآورانه برای مقابله با کمبود منابع بدون از بین بردن سطح کیفیت مورد نظر در آموزش  و علاوه بر این باید روش 

 معماری دنبال شود. 
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 ( ماخذ نگارندگان)ای و آموزش چند وجهی های زمینهبراساس رشته آموزشی. مدل 7شکل 

 
رشته  گذراندن  از  بعد  معماری  دانشجوی  پذیرش  دوم،  آموزشی  که  مدل  است  کارشناسی  مقطع  در  پایه  ای 

عه  های متعدد برخاسته از جام دهد موفقیت بیشتری در پاسخگویی نیازهای متعدد با ریشه های تحقیق نشان می یافته 
ای معماری بیشتر  ها دارا هستند، ماهیت فرارشته ای که هر یك از این رشته کسب کند. همچنین با توجه به زمینه 

-ای همگرا یا متقارب سعی در ایجاد دوره یابد و با بهره بردن از الگوی طراحی برنامه درسی بین رشته امکان ظهور می 
امید که این امر زمینه برای حرکت به سمت طراحی برنامه درسی  ای در سطح کارشناسی کرد، با این  های بین رشته 

ای در آموزش عالی ما ایجاد کرده باشد، با توجه به  رشته های دانش میان تلفیق و ادغامی در حوزه معماری و سایر حوزه 
از این مدل    توان های دانشی در آموزش عالی ما دارای خاصیت چند گرایشی بودن هستند، می اینکه بسیاری از حوزه 

التحصیلان این رشته شبیه به هم  های علوم در نظام آموزش عالی استفاده کرد. بر این اساس فارغ برای سایر حوزه 
برنامه  ارائه  با  و  بود  فرصت نخواهند  متفاوت،  برنامه های  انتخاب  در  دانشجویان  برای  را  بسیاری  با  های  مطابق  ای 

 علوم  مباحثی مانند  از  خود  ای رشته میان  ماهیت  دلیل  به  معماری  کند. حرفه ها و استعدادهایشان ایجاد می علاقمندی 

 طراحی بلکه  نهایی  محصول  تنها نه  نتیجه  در  برد؛ می  بهره  خود  بطن  در  هنر  و  انسانی  علوم  اجتماعی،  علوم  شناختی، 

 

 

 

 
 هنر و علوم رسانه علوم زیستی

 ای بر روند پذیرش دانشجورشتهنقش میان

 

 )پایه( زمینهرشته پیش

 

سطح 

کارشناس

 ی

 ای در معماریت فرارشتهامکان ظهور ماهی

 

 ایجاد فرصت انتخاب درس برای دانشجو طبق علاقه مندی و استعداد

 فرصت برای برگزاری دوره های بین رشته ای در سطح کارشناسیایجاد 

 

 روانشناسی

 و 

 علوم رفتاری

 

 سطح 

 کارشناسی

 جامعه شناسی اقتصاد ریاضیات فلسفه

 و 

 فرهنگ

 علوم رایانه

 رشتۀ تخصصی

 

 رشته معماری

 

 ایجاد فرصت برای آگاهی از تنوع ذاتی علوم
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آرمانی   و  ذهنی  محیط  یعنی  بالقوه،  محیط  بین  بگیرد. فاصله  قرار  بررسی  و  توجه  باید مورد  معماری  و  طراحی  فرایند 
 است.  فاصله زیادی  گیرد، می  قرار  برداری بهره  مورد  و  شود می  ساخته  که  محیطی  یعنی  بالفعل  محیط  و  طراح 
 اقتصادی، سیاسی و روانی  فرهنگی،  اجتماعی،  شرایط  که  شود  می  تبدیل  بالفعل  محیط  به  بالقوه  صورتی محیط  در   

 برد پیش  در  فیزیکی  محیط  تعاملی  نقش  طراحی،  موضوع  از  شود. اهمیت شناخت کافی  گرفته  نظر  در  محیط  مخاطبان 

 هستند.  عوامل  ترین مهم  تعامل از  این  از  جستن  بهره  همچنین  و  افراد  سرکوب  یا 

-برنامه های برتر که در آنها دانشجویان به دنبال  های تحقیق در مورد دانشگاه های پیشنهادی بر اساس یافته مدل 
ای که  گونه دهد، به ها می های مختلف علوم را به آن ای هستند و امکان آشنایی با رشته های کارشناسی فراگیر و گسترده 

های مختلف علوم کمك کند و  تر یا برای انجام مطالعات پیشرفته در حوزه ای آماده ها را برای دنیای واقعی و حرفه آن 
د تا از اجماع درونی به تنوع ذاتی علوم آگاه شوند، از این طریق یك آموزش چند  هایی را برای آنان ایجاد کن فرصت 

وجهی و خوب تلفیق شده را پشت سر گذارند و مهارت در زمینه آشنایی با فرایند حل مسئله که از طریق مراحل  
ده است را  های اجتماعی، سیاسی، اقتصادی و فرهنگی تشکیل ش مختلفی چون حل مسئله، شناخت، محاسبه ارزش 

ای سبب انسجام محیط دانشگاهی در رشته معماری و پویایی نظام آموزشی و  رشته کسب کنند و بسط مطالعات میان 
 اصلاح فرهنگ معماری خواهد شد.  
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 مقدمه 
ریزان و  برنامه بسیاری از    دغدغه و  است  در فضاهای شهری    مهم دخیل امــروزه از مسائل    و مفهوم آن،   حس مکان 

،  آن هایی دانـسـت کـه نسبت بـه  تــوان درک افــــراد از محیط بـاشـد. حـس مـکـان را مــی متخصصان شهری مـی 
ای خاص بین فرد  گیری رابطه شکل حس در فضاهای شهری در واقع موجب  این  وجود  .  نسبی یـا کافی دارنــد   آشنایی 

ترین عوامل برای تداوم پایداری، هم از منظر کالبدی و هم از  عنوان، یکی از مهم که همواره از آن به   گردد و محیط می 
بر این اساس با توجه به پارامترهای همانندی همچون خاطره و هویت،    . [ 1]   1شود منظر معنایی در بافت قدیم شهر یاد می 

ها و فضاهای گذار نیز  ادراک حسی و بازخوانی ذهنی عاملی مؤثر در فهم معنا در حوزه مکان است. با این نگاه، آستانه 
های  بافت  وضعیت  بررسی  لکن .  [ 2]   دهد ای که در آن، محیط خود را نشان می هایی خاطره یابند؛ مکان حکم مکان را می 

گذارد  داده در سالیان اخیر، بیش از پیش بر این نکته صحه می بازخوانی تحولات رخ  و  کشور  تاریخی در گستره شهری 
توجهی کرده  های حسی و کالبدی ما از مفاهیم معمارانه امروزی با مفهوم آن در گذشته تفاوت معنایی قابل دریافت که  

ذائقه فرهنگی و اجتماعی مردم  ،  دیگر   شهری معاصر کلان   ل ئ و بسیاری از مسا   ســازی مــدرن است. بر این مبنا نوگرایی،  
ثیر قرار  أ شدت تحت ت تاریخی است، به موجد ارزش    بافت   ها و دانه   مل شا خود    کالبد شهر تبریز را که در    بندی و استخوان 

  ود یا ر ب برخی از این آثار از میان سبب گشته کاسته و   آن  و تأثیرگذاری مفاهیم اجتماعی  از رونق  به مرور زمان داده و 
ر ســاختار  به عناصری مجرد د خویش    با تهی شدن از مختصات هویتی   و   ود دچار گسسـت ش   آن روابط ســاختاری  

 تجربه  همچنین  و  های شهری مکان  کیفیت  ارتقای  در  جمعی  خاطرات  مؤثر  نقش  وجود  لذا، با   .گردند شــهر بدل  کالبدی  

 خوبی  به  موضوع  این  ویژه  کشورمان، جایگاه  معماری  ادبیات  در  ایران،  تاریخی  شهرهای  در  شهری  عمومی  فضاهای  غنی 

دارد با پاسخگویی به سوال پژوهش بدین   قصد  حاضر  . بدین منظور، نوشتار [ 3]   است  نگرفته  قرار  کاوش و تدقیق نظر  مورد 
پیوندی دوباره شهر  های تاریخی در افکار عمومی شهر معاصر قابلیت برقراری هم موقعیت و جایگاه دروازه   مضمون که آیا 

خلأ علمی با هدف دستیابی به امکان افزایش   این  از  رفع بخشی  با ساختار کهن آن را در ادراک شهروندان داراست؟ برای 
عاصر شهر از طریق بازآفرینی نمادین و احیای عملکردی  نفوذپذیری کالبدی و ادراکی هسته قدیمی بافت در ساختار م 

ارائه   را  ای در اذهان عمومی شهروندان در شهر تبریز امروز، بحث مستدلی های خاطره ها با در نظر گرفتن رشته دروازه 
نمادین خود از عوامل  ها در زمان حیات باروی شهر با نقش تعیّن و  گونه که تداوم تاریخی دروازه همان  رسد نظر می کند. به 

؛ بازآفرینی نمادین و عملکردی آن  [ 2]   شد بندی شهر و رونق حیات اجتماعی آن محسوب می مؤثر در هسته و استخوان 
معا  مفهوم  به در  طریق  از  شهری  نشانه صر  عناصر  کنار  کارگیری  در  مکان  سیمای  و  ساختار  اصلاح  یادمانی،  و  ای 

سازی آن در بستر جامعه شهری در حیطه  سازی کارکردهای وابسته عاملی مؤثر در احیای مفهوم هویت و مکان متناسب 
گیری  تقای پایداری فضایی در بعد زمان و شکل های اجتماعی، فرهنگی و تاریخی شهر گشته و در نهایت، منجر به ار فعالیت 

شود. بر این اساس، مقاله حاضر، نخست به ارزیابی  ای در فرایند ادراک بصری شهروندان می های خاطره و ماندگاری رشته 
های شهر قدیم تبریز و  تأثیرات حس مکان و تعلق مکانی در حافظه تاریخی شهروندان پرداخته و سپس با معرفی دروازه 

های قدیم در بافت نوین شهری  ختصات هویتی آنها، درصدد بررسی تأثیرات تعمیم و بازآفرینی تأثیرات تاریخی دروازه م 
به پاسخ مسیر با توجه به تمرکز بحث بر نمونه موردی، برای دست  این  باشد. در معاصر می  های مناسب، روش  یابی 

های میدانی؛  ای و کاوش های کتابخانه گردآوری اطلاعات مبتنی بر بررسی تحلیلی برمبنای موردپژوهی بر پایه    - توصیفی 
 شامل مشاهدات میدانی، مصاحبه و تدوین پرسشنامه، انتخاب شده است.  

 

 
 [.1] پردازدشامای معتقد است حس مکان بهصورت کلی، به بیان رابطه پایداری و عملکردی انسان و مکان پیرامونش می 1
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 پیشینه پژوهش 

انگیزی و هویت مکانی شمار تحقیقات  طور صریح در حوزه حس تعلق به مکان، خاطره در خصوص ادبیات موضوع و به 
های علمی، نشان از اهمیت ویژه این موضوع  پردازان حوزه مکان و مطالعات معماری برای مطالعه و بررسی و اقبال نظریه 

در حوزه شهری و تأثیرگذاری آن در روابط اجتماعی منتج از فضاهای اجتماعی دارد. مفاهیم مطروحه در ادوار نخستین  
کرد. با ادامه تحقیقات و با  ها معنا می ی در افراد یا گروه را منتج از تعلق و وابستگ گیری مفهوم دلبستگی مکانی، آن شکل 

ها نیز به عنوان ابعاد  به مکان   تعلق گیری  یند و دلایل شکل ا ها، فر اهمیت یافتن چگونگی و چرایی دلبسته شدن به مکان 
  الگوی انتقاداتی بر    فوق، های متأخر از ابعاد  مدل . لکن،  [ 4]   ناپذیر مفهوم دلبستگی مکانی مورد مطالعه قرار گرفتند جدایی 

تمرکز بیشتری    ، فرهنگی مکان   - محققانی که بر بعد اجتماعی این اساس  بر  .  کرد وارد می دلبستگی مکانی    وجهی دو  
گیری معنای  داشتند بر نیاز به درک زمینه اجتماعی در پیوندهای مکانی، شامل تعاملات اجتماعی که منجر به شکل 

کنند و برایند آن  پیدا می واسطه حضور مردم شخصیت  چراکه فضاهای اجتماعی به  [ 5]   کنند شود، تأکید می ها می مکان 
های  گردد. از جمله پژوهش وجود آمدن نوعی احساس هویت در فرد در برابر فضا و محیط خویش در شهر می باعث به 

 توان به موارد زیر اشاره کرد: بنیادی خارجی و داخلی معاصر در حیطه موارد مطروحه، می 
 

 تعاریف ارائه شده  سال پرداز نظریه

Relph [6] 1976 های مختلف حس مکان معرفی جنبه 

Shamai [1] 1991 شناسی حس مکان گونه 

Canter [7] 1997  ارائه مدل مکان 

Raymond [5] 2010 فرهنگی مکان -بررسی بعد اجتماعی 

 بازخوانی هویت در شهر ایرانی 1380 [ 8] وحدتی اصل

 ثر بر آنؤمفهوم حس مکان و عوامل م 1385 [ 9] فلاحت

 مبانی مکان و حس مکان  واکاوی 1395 [ 10] میرغلامیآیشم و 

 پارامترهای مؤثر بر هویت و حس تعلق شهروندان 1398 [11] و همکاران لقمان

 بررسی مفاهیم مربوط به حس تعلق و دلبستگی مکانی 1394 [ 12] پورجعفر و همکاران

 دلایل و مفاهیم دلبستگی مکانی 1392 [ 13] شیبانی

 بررسی رویکردهای مؤثر بر حس مکان 1391 [14] همکارانتابان و 

 واکاوی مفهوم حس مکان  1387 [ 15] حبیبی

 های قدیم ای در دروازه های خاطره یابی رشتهریشه 1385 [ 2]  شعله

 
متفاوت فضاهای  های مختلف، متنوع و  اهم مطالعات صورت گرفته در داخل نیز درصدد است کارکردها و مؤلفه 

تکیه بر جستارهای    که بـا   بر آن بود   ساز تعاملات اجتماعی در ادبیات حوزه شهر را معرفی کند. بنابراین، سـعی زمینه 
واسع نسبت به خاطرات جمعی شهروندان و حس   ای های اجتماعی موجود، مطالعه ، مفاهیم، نیازها و کنش مطالعاتــی 

ها، بخشی از هویت شهر در اثنای دستاوردهای  پذیرد و با دقت نظر در یافته های کهن شهری صورت  مکان در دروازه 
 تاریخی بازخوانی گردد.   
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 مبانی نظری 
 هایی از حس مکان و حس تعلق مکانی انگاره 

و هویت    [ 3]   است  اجتماعی  ای پدیده  مکان،  یک  شناخت  که  داشت  مدنظر  را  نکته  این  باید  مکان  یک  شناخت  پی  در 
های  ها، کانون باشد. از این روی مکان ای خاص است از روابط اجتماعی که دارای دو وجه اصلی ماهوی و مادی می آن، آمیزه 

،  در بررسی پدیده مکان، پدیدارشناسی شود.  دار، هستی در آنها تجربه می فضایی هستند که به کمک رویدادهای معنی 
حس  در تعریف    بر این مبنا   ای دارد. جایگاه ویژه   ، ترین رویکردهایی است که در فهم و تعریف حس مکان یکی از مهم 

به معنای مرتبط شدن با مکان و به واسطه درک نمادها و  آید که حس مکان  چنین برمی   [ 16]   1فوق   مکان از دیدگاه 
.  [ 6]   و بـا گـذر زمـان عمـق و گـسترش یابـد   ید وجود آ در مکان زندگی فرد به   توانـد مـی   و های روزمــره اسـت  فعالیت 

و سـاختاری شـناختی    نظام   بـا مکـانی خاص نیست، بلکه   رابطـه   هرگونه   یا   عاطفه   معنای یک حس یا   تنها به   ، حس مکان 
از آنجا که    . [ 9]   کنـد فـرد بـا آن بـه موضوعات، اشخاص، اشیا و مفاهیم یک مکان احساس تعلق پیدا می   کـه   اسـت 
ویـژه  هـا و بـه ها، نگـرش ارزش  بر  گذارد و حس مکان نیز های فردی و جمعی بر چگونگی حس مکـان تأثیر می ارزش 

پس از ادراک مکـان    معانی و مفاهیمی که ین  ، بنابرا [ 7]   گـذارد مـی   مکـان تـأثیر و اجتمـاعی افـراد در   رفتـار فـردی 
)  و   )ادراکی(   شود در دو گـروه عوامل شناختی می   رازگشایی و دانسته   مُدرک توسـط     های گونه   از (  کالبدی فیزیکی 

توان به این مهم نیز اشاره کرد که روح مکان در خود مکان قرار دارد اما  در این رابطه می   حس مکان هستند.   دهنده بسط 
دهنده  تنها به یک محل جغرافیایی اشاره دارد بلکه نشان مکان نه   دیگر، نظر    از   گیرد. مکان در ذهن کاربر شکل می حس  

ابعاد گوناگون    ، در مکان   ، شود. به این ترتیب است که موجب تمایز آن از سایر جاها می   جایگاه شخصیت اصلی یک  
. بر این منوال، در ادراک  [ 17]   لیت خاص را ایجاد کنند مح   ، آیند تا یک محیط متمایز و یک حس جمع می   ، انداز چشم 

و فضاگذاری را از یک قلمرو به قلمرو    [ 16]   نهند آستانه، عناصر مکان را بنیان می گیری حس مکان، مرز و  فرایند شکل 
از    ای اولی که در مرتبه   نیز به مکان  و دلبستگی    تعلق   حس نظیر باشد.  تواند در نوع خود بی د که می آورن وجود می دیگر به 

به معنای خاص و متمایز بودن، ثابت و پایدار ماندن و به جمع  ، [ 9]   در راستای تداوم حضور، مفروض است   حس مکان 
آن زاده شده و شکل گرفته است.  گیری آن منوط به محدوده و مکانی است که فرد در  و شکل   [ 18]   است   تن تعلق داش 

  غنا  را   انسان   هویت   مکان،   ه دهد و خاطر تأثیر قرار می  ای ماندگار، تحت گونه  ن نوع ارتباط با مکان، مردم را به ای   واقع   در 
   . [ 19]   بخشد می 

 ره جمعی و حافظه تاریخی های خاط بارزه 
  ؛ [ 1]   د دهن یابد و رویدادها و حوادث در آن رخ می فضای شهری، بستری است که حیات مدنی در آن جریان می 

شوند تا خاطره شکل بگیرد و  و سبب می   [ 20]   کنند ای تبدیل می رویدادها و حوادثی که حیات مدنی را به حیات واقعه 
 فضاهای  محتوای  در  نفوذ  با  جمعی  خاطرات  و انتقال  گیری شکل  فرایند  درک  ها شود؛ لذا ذهن محل انباشت خاطره 

تواند  جمعی می شود. همچنین خاطره می  محقق  کالبدی،  بستر  با  ترکیب  در  اجتماعی(  تعاملات  شهری )وقوع  عمومی 
عنوان عنصری بنیادی برای شکل دادن به هویت ملی، محلی، مدنی و مشترک در نظر گرفته شود. بر این منوال،  به 

ا؛ میان  ای آنه های گذشته و شناسایی عناصر گذشته و رشته خاطره ای مشترک از طریق یادمان دریافتن ارزش خاطره 
های  کند؛ بنابراین، سیمای کالبدی مکان ای مستقیم و قوی برقرار می سیمای کالبدی و ساختار ذهنی ساکنان آن، رابطه 

 (. 1)نمودار    [ 21]   کننده روش فکری آنها در محور زمان است شهر، تبلور ساختارهای ذهنی ساکنان آن یا مشخص 
 

 
ی بر وحدت زندگی و مکان تأکید دارد، چنانچه به 1 ناسـ ولتز، مکان را نمیپدیدارشـ رح داد؛ توان بهزعم شـ یله مفاهیم تحلیلی و علمی شـ وسـ

 [.6] دهندآورد که دانش عینی را شکل میهایی درمیقالب انتزاع زیرا علم، امور موجود را در



 113-132، 1شماره نامه  ژهیو  (،1400) 18کارافن،  ی فصلنامه علم                                       ... شهروندان یحس مکان و خاطرات جمع

118 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 
 

 گیری حس مکان و عوامل مکانی مؤثر در ایجاد حس دلبستگی به مکان جایگاه مؤلفه معنا در شکل. 1ر نمودا

 روش تحقیق 
های مناسب،  برای حصول پاسخ   تحقیق، دربرگیرنده رویکردی تاریخی است، با در نظر گرفتن این نکته که مسئله  

های  تحلیلی برمبنای موردپژوهی با دیدگاه پدیدارشناسانه و بر پایه گردآوری اطلاعات از طریق بررسی   - توصیفی  روش 
شده است. بدین    های میدانی؛ شامل مشاهدات میدانی، تدوین پرسشنامه و اخذ مصاحبه، انتخاب ای و کاوش کتابخانه 

منظور، در گام نخست برای واکاوی ادبیات و تعریف مبانی و شناخت ابعاد و کلیت موضوع، از شیوه اسنادی بهره گرفته  
ها کاربست یافته است. برای مطالعه در  شده است. مبانی نظری حاصل از این بخش نیز در بررسی موردی محل دروازه 

آماری وابسته به مشاهدات عینی، تدوین پرسشنامه و اخذ مصاحبه در اولویت    های میدانی و سنجش نمونه بخش بررسی 
های  گیری حس مکان و تعلق و دلبستگی مکانی در محدوده دروازه قرار گرفت. در پرسشنامه مذکور، عوامل مؤثر بر شکل 

دروازه  از  دروازه  چهار  شهر؛  نه تاریخی  ترسیمی گانه های  نقشه  در  که  به  غی، دا  قراجه  سرهنگ  ای  تبریز  شهر   از 

صورت سؤالات  انگیزی محیط برای ساکنان و شهروندان به ق در عهد قاجار مشخص است و تداوم خاطره .ه 1297سال 
های مربوطه توزیع  نفری( در محل 100شده )جامعه آماری  های مشخص ای و وزنی ساده مطرح و در بین گروه چندگزینه 
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محدوده و شهروندان گذری در محل موردمطالعه هستند که در بخش مصاحبه  ها شامل ساکنان، کسبه  گردید. این گروه 
مندی خویش  های محیطی و میزان رضایت و علاقه های خود را در خصوص عناصر، ویژگی از آنها خواسته شد دیدگاه 

 های تاریخی شهر قدیم تبریز بیان کنند.  انگیزی دروازه نسبت به بازخوانی و ارتقای خاطره 

 اسنادی   های یافته 
 دروازه شهر 

 منطقه  تجارت  در  استراتژیک و مهمی که  نقش  شهر تبریز به سبب قرار گرفتن در مسیر موسوم به »جاده ابریشم« و 

دور( داشته؛ همواره از جایگاهی ویژه و مهم در کشور و منطقه   خاور  و  شرق  آسیا،  به  اروپا  ارتباطی  الملل )محور بین  و 
سه عامل رونق بازرگانی،   از  را  خویش  حیاتی  ،نیروی  تبریز  حاضر،  قرن  قبل از  طور کلی تا به   . [ 22]   برخوردار بوده است 

 توان می  آسانی  به  نیز  شهر  پیکر  در  را  یاد شده  عامل  سه  کالبدی  است. بازتاب  کرده می  کسب  سیاسی  و  مرکزیت نظامی 

 هسته  پیرامون  در  چند  نظامی  مراکز  و  ها سربازخانه  ای گسترده، خانه دیوان  ثروتمند،  و  بزرگ  بازاری  گیری دید: شکل 

های  وازه ها هستند. در بخش در ساختار شهر، دروازه در این میان، یکی از عناصر کالبدی نمادین و هویت   . [ 23]   شهر  مرکزی 
عنوان یک نشانه در شبکه نمادین شهر، موجد هویت بوده و با ساختار و مفهوم خاص خود منتج به  شهر قدیم تبریز به 

نامه ربع رشیدی به سال  وقف  در  آمده اطلاعات  انطباق  با .  [ 2]   گیری خاطرات ذهنی و خوانایی آن در شهر شده است شکل 
 روضه  و  ه.ق   975الجنان  جنات  و  الجنان روضات  ه.ق،   869مظفریه   نامه وقف  ه.ق،   782 کججیه  نامه شیخیه وقف  ه.ق،   709

 در )دروازه آهنین /قلعه  دروازه  باغمیشه(،  جدید )دروازه /ری  دروازه  های شهر قدیم تبریز: ترتیب دروازه به  ه.ق   1011اطهار  

سرد   دروازه  ویجویه(،  ورجو )دروازه  دروازه  شتربان(،  طاق )دروازه  دروازه  استانبول(،  سنجاران )دروازه  دروازه  سرخاب(، 
)دروازه  دروازه  )دروازه گجیل(،  نوبر(،  دروازه  ین(، مهادمه  نارمیان  )دروازه  )دروازه /موکله  دروازه  نوبر  خیابان(   ماهانقلق 

 علت  به  بوده،  واقع  ششگیلان  گذر  سر  بر  باغمیشه  دروازه  مقابل  سمت  در  که  اعلی  باب  میان، دروازه  این  در   .باشد می 

  است  شده  ه.ق[ حذف   1193مهیب سال  ق ]بعد از زلزله  .ه  1194 سال  در  بازسازی بارو  هنگام  دیگر  دروازه  دو  به  نزدیکی 
ه.ش به بعد و با قطع فرارشد دستاوردهای تاریخ معماری از روزگار  1300های جدید شهر از سال  سعه لیک، با تو .  [ 24] 

معاصر در حیطه تحولات نوگرایی در کشور، موجبات تولید و انباشت فضاهای ناخوانا در شهر معاصر شده است. هر چند  
عنوان مراکز مهم کالبدی  و بار معنایی خود را به   الوصف همچنان ارزش ها نمود فیزیکی خود را از دست دادند، مع دروازه 

های  طور مشخص و عموماً در مسیر دسترسی طوری که ردپای آنها به اند؛ به و کارکردی در ساختار اصلی شهر حفظ کرده 
ش، به  ا عنوان مفصل ارتباطی بافت قدیم و جدید، مشهود است. بر این رأی، شهر تبریز با تحولات نوگرایانه اصلی شهر، به 

زمان« و شهرِ    - تواند به »شهر های بسیاری است که با تلاشی مستمر می مکان« هنوز هم دارای قابلیت   - عنوان یک »شهر 
 . [ 25]   های گذشته را زنده کند »زنده فضا« تبدیل گردد و خاطره 
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 های قدیم شهر تبریز ها و دروازه . نقشه 1جدول  

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 [26]   های قدیم شهر در دوران تاریخی دروازه   . 1تصویر  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 تبریز،  دارالسلطنه  نقشه  از  بخشی   . 2تصویر  

 سال  به  داغی،  قراجه  سرهنگ  توسط  ترسیم 

 نجفقلی  به باروی  مربوط  محدوده  ، .ق .ه  1297

 [27]   گانه نه  های دروازه  محل  و  خانی 

خانی  بازسازی تصویری بافت قدیم و باروی نجفقلی   . 3تصویر  
 ها تبریز به همراه دروازه 

 
 
 

ها در ادوار مختلف اسامی دروازه   

 قاجار  صفویه  ایلخانان 

 دروازه ری 
دروازه 

 باغمیشه

دروازه 

 باغمیشه

-آهنیندروازه 

ر د  

دروازه 

 سرخاب

دروازه 

 سرخاب

دروازه 

 استانبول 

دروازه 

 استانبول 

دروازه 

 استانبول 

شترباندروازه   چیدوه دروازه  چیدوه دروازه  

ویجویهدروازه   - - 

گجیلدروازه   دروازه گجیل دروازه گجیل 

 - - باب اعلی

دروازه 

 مهادمهین

دروازه 

 مهادمهین

دروازه 

 مهادمهین

نوبر دروازه  دروازه نوبر  نوبر دروازه    

دروازه 

 ماهانقلق
خیابان دروازه   دمشقیه  
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   واکاوی نقش دروازه در خاطره جمعی معاصر شهر 
و همچون نمادها    [ 28]   حلی ملموس و بلادرنگ برای پیوستگی فضا هستند جهت و راه دهنده  آستانه و دروازه، نشان 

عنوان یکی از انواع بناهای برجسته  شوند؛ به شامل می ها در معماری که از گذشته تا امروز طیف وسیعی از بناها را  و نشانه 
های شهری؛ آمیخته به مفاهیمی همچون: میزان در  عنوان الگویی از نشانه اند و به های گوناگون داشته ای، جلوه نشانه 

های  تدریج و با تغییر نام آنها در طول دوره ها به شکل کالبدی دروازه   . [ 12]   باشد دسترس بودن، محتوا و عملکرد می 
های درونی برخی از آنها در شهر امروز،  ذهنی و با قطع فراشد تاریخی و زوال کنش   - صورت کالبدی ، به مختلف تاریخی 

ای درآمده است. در شهرنشینی ایرانی، قلمرو و محدوده شهر قدیم برای ورود را مرزهای طبیعی  خاطره   - صورت ذهنی به 
کرد. لکن در دوران معاصر، این عناصر تغییر یافتند و  تعیین می های ملزوم  به همراه حصارهای منظم، باروها و دروازه 

کالبدهای ملموس به تکنولوژی غیرقابل لمس و مدرن تبدیل شدند. به این ترتیب، مکان دروازه، محل گذاری است دو  
د که  شو سویه برای القای حس حرکت و انتقال از قلمروی شهر جدید به قلمروی شهر قدیم. بر این مبنا، روشن می 

کننده و مُدرک را از حضور در آن فضا آگاه  وری گیری در نظام فضایی معماری، بهره معماری ایرانی به کمک تعیّن و جهت 
ساخت. در حال حاضر، نقش دروازه به معنای معاصر )نمادین( مطرح است؛ نه مفهوم کارکردی آن در قدیم. دروازه  می 

باشد. بدین منظور، طراحی  نمادین برای ورود به قلمرو بافت قدیم می   صورت در این مفهوم، در واقع نقطه عطفی به 
عنوان بخشی از فضای شهری در راستای زنده کردن خاطره  ساز با فضای پیرامون آن به های هویت ها به عنوان نشان دروازه 

طور کلی، چهار خاصیت  . به [ 15]   نماید ای آن مکان متناسب با روح زمانه، امری مهم می های خاطره جمعی و تداوم رشته 
بر مدار این سخن، نقش این    . [ 29]   بخشی و هدایت توان برشمرد: تعریف فضا، تشخیص فضا، جهت ها می را برای دروازه 

های رایج معماری معاصر، چنین  و گرایش ها  را از بعد اجتماعی در حال حاضر با درنظر گرفتن جریان سیال نحله   نشانه 
 توان برشمرد:  می 
اعتلای ذائقه فرهنگی و اجتماعی شهروندان از طریق مواجهه و حضور در یک المان یا یادمان تاریخی )دروازه(   −

 موجد هویت با بار معنایی متعالی و متأثر از پیشینه شهر  

 سازمان فضایی شهر و نظام شهرسازی آن بالا بردن سطح اشتیاق و ارادت شهروندان به کنکاش در   −

ها یا عناصر معماری  های عمومی جهت حفظ و حراست از چنین مجموعه سازی و بالا بردن حساسیت ظرفیت  −
 تاریخی در سطح شهر 

 زدایی از پیشینه تاریخی و کالبدی و شهر کمک به ابهام  −

بازشناسی نقش عناصر اصلی و ساختاری یک شهر از بعد تاریخی با توجه به تأثیر متقابل بنا و پیرامون آن بر   −
 روی هم.  

 های قدیم تبریز در شهر معاصر  دروازه 
  و  در بستر تاریخ ؛ ند، ا حاکم هایی که امروزه بر این فضاها در کشور ما فضاهای شهری تاریخی ایرانی، متفاوت با فرم 

لکن،    . [ 30]   رسند میزند و به ثبات می آ شوند، در هم درمی کنند، متحول می یابند، رشد می شهر ایرانی ظهور می   در دل 
با   خود  گیری ل شک  و  گسترش  فرایند  در  خویش  بخش هویت  عناصر ساختاریِ عینی  و  کالبدی  تبلور  های تبریز در دروازه 

توان به شش دسته تقسیم کرد: نقش  ها را می شود. ابعاد کارکردی این دروازه می  زمان مواجه  نیاز  بر  مبتنی  گسترش 
های قدیم  از آنجا که در شهر معاصر، کالبد دروازه .  [ 31]   ارتباطی، دفاعی ـ امنیتی، اقتصادی، اجتماعی، یادمانی و بصری 

ای، تنها  های باقیمانده، چه به جهت کالبد و چه به جهت خاطره ست، از میان دروازه با کارکرد گذشته آن از بین رفته ا 
تواند به طور خاص مطرح باشد. در جریان توسعه شهر و از بین رفتن حصار تاریخی با  جنبه یادمانی و بصری آنها می 

های جدید و گسترش محدوده شهر به خارج از بافت تاریخی در دوره قاجار و بعداز آن در دوره پهلوی، گذرهای  توسعه 
اصلی به عنوان نقاط عطف در محدوده ارتباطی بافت قدیم و جدید کماکان باقی ماندند و در محل حصار شهر و بسیاری  
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های آنها از بین رفت،  ها و برخی نام ین، کالبد دروازه های اصلی شهر کشیده شد. در این ب از گذرهای اصلی، خیابان 
های متفاوت در یک کالبد بروز پیدا  های شهر با کالبد و برخی با نام طور که در ادوار مختلف تاریخی برخی دروازه همان 
عنوان یک گره ترافیکی  اند. دروازه مهاد مهین با کشیده شدن خیابان ارک، به تقاطع ارک تغییر نام داد. دروازه نوبر به کرده 

در غرب میدان شهرداری درآمد. دروازه سرخاب در محل اتصال بافت جدید و قدیم به کوی سرخاب تغییر نام داد. دروازه  
باغمیشه به نوعی جای خود را به شهرک باغمیشه داد. دروازه گجیل در محل قدیمی خود تبدیل به چهارراهی به همین  

نوعی تغییر شکل و ماهیت یافت و مکان  ها حفظ گردید و در این جریان، به کلیدی دروازه نام شد. به این ترتیب نقش 
 (.   2ها به عنوان محلی برای عبور و گذار از بافت قدیم به بافت جدید و بالعکس، شکلی واقعی پیدا کرد )جدول  دروازه 
 

 های قدیم تبریز در شهر معاصر . محدوده بافت و دروازه 2جدول  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

های ورودی(  نقشه استحکامات )دروازه   . 4تصویر  
 شهر تبریز 

 ماخذ: اسناد تصویری شهرهای ایران در دوره قاجار 

نمایی از محله سرخاب منتهی به محل    . 5تصویر  
 قدیمی دروازه سرخاب تبریز 

 شرقی ماخذ: آرشیو میراث فرهنگی آذربایجان 

نمایی از محله سرخاب منتهی به محل   .6تصویر 

 قدیمی دروازه شتربان در دوره پهلوی اول

 شرقیماخذ: آرشیو میراث فرهنگی آذربایجان

نمایی از محله ششگیلان تبریز منتهی   .7تصویر 

به محل قدیمی دروازه ششگیلان در اوایل دوره  

 پهلوی اول 

 شرقیماخذ: آرشیو میراث فرهنگی آذربایجان
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 های تاریخی ای دروازه های خاطره یابی رشته ریشه 
 های تاریخی، در محور زمان سه مرحله یا مقطع اصلی وجود دارد:  ای دروازه های خاطره یابی رشته برای ریشه 

 ها  دوران حیات کالبدی دروازه 
ای از ]صناعت[ فضای گذار و اتصال هستند که  ها وجود خارجی و نمود کالبدی دارند و جلوه در این دوران، دروازه 

ها عموماً  این دوران شامل تمام ادوار تاریخی است که در آن، دروازه   . [ 32]   سرآغاز یا سرانجام یک ]حرکت یا[ سفرند 
جایی  ل، جابه یابد: او ها در ادوار یاد شده، به دو شکل امتداد می اقتصادی هستند. کلیت حیات دروازه   - دارای کارکرد دفاعی 

اثر توسعه حصار شهر، و دوم تغییر نام دروازه  ها به دلایل مختلف همچون ملاحظات سیاسی انجام  مکان دروازه در 
دوره روادیان شروع شده و تا اواخر   صورت مشهود، از نخستین باروهای شهر در گرفته است. این دوران در شهر تبریز به می 

گذشته بر  لکن در تطور زمانی تکوین کالبدی شهر و با در نظر داشتن حوادث و رخدادهای    . [ 12]   دار بود عهد قاجار ادامه 
آید.  نظر می های مثبوت در تاریخ شهر، بنای مجدد دروازه یا تغییر مکان آن، امری محتمل و مقبول به آن از جمله زلزله 

های باارزشی  های شهر قدیم تبریز[ و فضاهای پیرامون آنها، مکان های شهر ]از جمله دروازه بدین ترتیب در گذشته، دروازه 
همچنین شاهدی بر وضعیت اجتماعی شهر ]اشارتی    . [ 2]   گری را بر عهده داشتند دایت آمدند که نقش ه شمار می به 

ویژه به بناهای مذهبی، از تسلسل  ها و فضاهای ورود به بناها به بدین صورت دروازه .  [ 33]   آمده است شمار می نمادین[ به 
بوده  برخوردار  بسیار غنی  تنوع  قوام .  [ 34]   اند و  امتزاج  دیگر،  بیانی  در  به  آنها  نمادین  و هویت  تاریخی  عناصر  یافته 

بعداز ادراک یا تداعی آن فضا به مخاطب دست  شود که  بندی اصلی شهر، موجد لذت و انبساط خاطری می استخوان 
« آورده است:  شناسی آن و آثار باستانی و جمعیت   آذربایجان   تاریخ   به   نظری دهد. محمدجواد مشکور در کتاب » می 

  کند.« همچنین نقل است ها[ اعلام می زن، پایان یافتن ساعات قرق شبانه را ]در امتداد دروازه های صبح طبل »نزدیکی 
  شهر   داخل   به   دوباره   تردد   برای   نی کره   صدای   با   دوباره   صبح   اذان   هنگام   در   ند و بست نی می با صدای کره   را   ها دروازه   ا ه عصر 

 . [ 35]   شدند می   باز 

 ها  ذهنی دروازه   - دوران حیات کالبدی 
ها از ماهیت تاریخی و اجتماعی آن همراه است که در نتیجه، حصار و باروی شهر  این مرحله با قطع فرارشد دروازه 

های  معنایی شدند که در نتیجه آن، واژه   از کارکرد خود هم در ساختار فیزیکی و هم در معنا فاصله گرفتند و دچار تغییر 
سر  ها مصطلح شد. از اثرگذارترین عوامل برون شهرسازانه معاصر مانند فلکه، چهارراه و میدان به جای نام برخی دروازه 

های رخ داده در منطقه  های میان ایران و عثمانی و نیز زلزله توان به جنگ دخیل در رویکرد فوق در شهر تبریز می 
های اجتماعی، اقتصادی،  های موصوف در حوزه اشاره کرد. لیکن دگرگونی   [ 36] ه.ق  1193لرزه سال  الخصوص زمین علی 

اقتصادی و فرهنگی در معنای عام آن انجامیده    - کل جدیدی از روابط اجتماعی فرهنگی و سیاسی دو سده اخیر به ش 
ها از این دگردیسی بازنمانده است و به ناچار روابط کالبدی ـ فضایی  است و شهر به عنوان تبلور کالبدی این دگرگونی 

 کند.  تازه و مفهومی جدید از شهروندی را مطرح می 

 ای خاطره   - دوران حیات ذهنی 
هایی که در معنا و مفهوم معماری در عهد معاصر رخ داده است، تابعی از سیر تحولات فکری  تحولات و دگرگونی 

گرا و تفکر راسیونالیستی مدرن رایج، جنبه معنوی و روحانی حیات انسان و اصولًا  تمدن معاصر است، که با علم تجربه 
. با این تفاسیر در شهر تبریز یا از دید بهتر، در اکثر شهرهای کشور، در روند  [ 37]   کند وجه معنوی عالم وجود را انکار می 

های یادمانی خود به  گذشته بر اساس ویژگی هایی مثل مساجد و بناهای عمومی دیگر که در  گسترش شهر، ساختمان 
ترین بناهای شهر نیستند و اثر  گیرند؛ زیرا دیگر مرتفع بخشیدند، اکنون در درجه دوم اهمیت قرار می شهرها هویت می 
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مستقیم آنها بر مردم در حال تضعیف است و با از دست دادن کلیت کالبدی یا مقیاس مناسب خود در رابطه با شهر،  
کردند  ا نشانه ذهنی آنها رو به زوال است. این بناها که ریتم شهری را کنترل و ویژگی خود را در شهر منعکس می عملکرد ی 

ترین نقاط آن ابنیه یادمانی بود جای خود را به منحنی مقعری داده است که در  اکنون افق شهری محدبی که برجسته 
لکن، از سویی دیگر با    . [ 8]   اند اهمیت بدل گشته ای کوتاه و بی ه های مذکور در صورت ماندگاری به ابنی زیر آن، ساختمان 

محتوایی مواجه شدند. بدین صورت    - ها با تغییر کالبدی ها و نقش کارکردی آنها در شهر، دروازه از بین رفتن کالبد دروازه 
ای قابل  طره طور ذهنی و خا که جایگاه آنها به سبب ارزش مکانی و معانی شکل گرفته در طول تاریخ حیات شهر به 

ای سبب  خاطره   - ها در شهر معاصر، وجود رشته ممتد ذهنی بازشناسی است. به این ترتیب با از بین رفتن کالبد دروازه 
ای از تعلقات وابسته به آن، سبب ایجاد یک حس  ایجاد حس مکان گردیده است. ایجاد حس مکان در بافت با زنجیره 

های شهر، از  این چنین است که دروازه  . [ 2]  حساس مالکیت همخوان است گردد که به نوعی با ا اجتماعی مشترک می 
 (.  3ای تبدیل به الگوی ذهنی در بازشناسی تبریز معاصر شده است )جدول  خاطره گذشته تاکنون در یک رشته 

گرفته،  های هویتی عمیق نظامات یاد شده منتج از مطالعات اسنادی صورت و با توجه به وجود ریشه  از این رهاورد 
ای در اذهان عمومی شهروندان، همچنان عاملی مؤثر در انتقال تصاویر ذهنی  های خاطره آید که وجود رشته چنین برمی 

-ت، بافت تاریخی شهر، توانایی ترکیب و هم باشد. بدین صور شده در گذشته تا به حال می حاصل از رخدادهای حادث 
 دار با شهرسازی معاصر با راهکارهای متناسبی که در ادامه آمده است را خواهد داشت. پیوندی ریشه 

 های قدیم تبریز ای دروازه های خاطره یابی رشته ریشه   . 3جدول 
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دروازه  

 شتربان 

دروازه  

 چی دوه 

دروازه  

 چی دوه 

-دروازه دوه

 چی 

-سه راه دوه

 چی 

-سه راه دوه

 چی 

 کالبدی  کالبدی  کالبدی  کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

 دروازه درجو  نام مصطلح دروازه  5
دروازه  

 ویجویه 
- - - - - 

 کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره
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ای در سه دسته: نمود کالبدی، نمود کالبدی و ذهنی و  های خاطره در چارچوب ماندگاری رشته  3آنچه در جدول  

ای بود که به  به تحریر درآمد در واقع نگاه ساده و در عین حال مبتنی بر ادوار ذهنی خاطره ای  تجسد ذهنی و خاطره 
های تاریخی  های شهر در دوران مختلف تاریخی از عهد روادیان تا قاجار است. دروازه ای دروازه یابی مکانی و خاطره ریشه 

  توان گفت می با این تفاسیر  ی در ذهن شهروندان.  گیری و ثبت خاطره جمع بستری است با قابلیت شکل   شهر قدیم تبریز، 
گونه مفاهیم   این   . [ 38]   تواند به عینیتی ملموس و قابل درک تبدیل شود جمعی می ذهنی همچون خاطره   املًامفهوم ک 

که  و با تمهیداتی    رند جایگاهی بیش از تاریخ شدن و تاریخ ماندن دا   ، هایشان در قلمروهای عمومی با توجه به شاخص 
 برانگیز تأمل  نکته  اما   .به خدمت گرفت در بستر جامعه شهری  توان این مهم را  می تر و در ادامه ذکر آن خواهد رفت  پیش 

فرایند، توجه به این امر است که در واقع در این کنش، بیشتر فضا نمایان و پرواضح است نه کالبد. به عبارت دیگر،   این  در 
ای در اذهان شهروندان، هدف  های خاطره ساز است، در تداوم رشته انه که فرهنگ معاصرسازی کالبد به همراه روح زم 

 آن  هسته و ساختار کهن  با  شهر  پیوندی از هم  ای دوباره  تعریف  ای، سرزنده  مراکز  چنین  به  دستیابی  باشد. برای اصلی می 

 نقش  شهر،  فعالیتی  های کانون  دیگر  با  پیوند  در  و  آورد  فراهم  را  تاریخی  بر ساختار  متکی  تغییر  و  تداوم  امکان  تا  است  لازم 

 (.  2کند )نمودار   تعریف  متوازن شهر  توسعه  در چارچوب  را  آن 
 

 

 

   ادوار تاریخی      

 ها دروازه
 خاطره امروز  پهلوی  قاجار  هادنبلی صفویه اتابکان روادیان 

 نام مصطلح دروازه  6
دروازه  

 سرد 

دروازه  

 گجیل 

دروازه  

 گجیل 
 چهارراه گجیل  درب گجیل  دروازه گجیل  دروازه گجیل 

 کالبدی  کالبدی  کالبدی  کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

 نام مصطلح دروازه  7
دروازه  

 سی شاه 
 - - - - - باب اعلی

 کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

 نام مصطلح دروازه  8
دروازه  

 نارمیان 

دروازه  

 مهادمهین

دروازه  

 مهادمهین

دروازه  

 مهادمهین

دروازه  

 مهادمهین
 خیابان ارک  محله میارمیار 

 کالبدی  کالبدی  کالبدی  کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

 نام مصطلح دروازه  9
دروازه  

 نوبر

دروازه  

 نوبر
 دروازه نوبر  دروازه نوبر  دروازه نوبر 

میدان  

 شهرداری 
 خیابان تربیت 

 کالبدی  کالبدی  کالبدی  کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی  

 ای خاطرهو 

 
 نام مصطلح دروازه 

دروازه  

 موکله

دروازه  

 ماهانلق 

دروازه  

 خیابان 
 دمشقیه  دمشقیه  دمشقیه  دروازه خیابان 

 کالبدی  کالبدی  کالبدی  وجه نمود دروازه  
کالبدی و 

 ذهنی 

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی و 

 ای خاطره

تجسد ذهنی  

 ای و خاطره

 

 راهنما 

 برده است.صورت فیزیکی موجود بوده و در دوران حیات کالبدی خود به سر میدروازه به  کالبدی:وجه نمود 

جا شده به دلیل توسعه حصار شهر، جنگ یا حوادث طبیعی، دروازه تخریب یا محل آن جابه   وجه نمود کالبدی و ذهنی:

 صورت واضح مشهود بود. لکن محل قبلی دروازه به 

گرای دیگر دروازه قدیمی از جایی دروازه یا عوامل برون به دلیل تغییر محل حصار و جابه   ای:وجه نمود ذهنی و خاطره

 بین رفته و آثار کالبدی از آن برجای نمانده است. 

10 
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 های آن در اذهان جمعی و ریشهکارکردهای خاطره  .2نمودار  

 های مطالعه پیمایشی یافته 
میزان حس دلبستگی به مکان در محدوده  در بررسی مفهوم حس مکان و تأثیرگذاری آن بر کیفیت تعلق مکانی و  

(  5و    4های متعین تاریخی شهر تبریز، از دو روش به صورت مکمل هم استفاده شده است: در روش اول )جدول  دروازه 
شده، واکاوی مفهوم حس مکان و میزان حس تعلق  های مشخص های صورت گرفته، در محدوده ها و پیمایش با برداشت 

های اخذ شده  ها و مصاحبه ( نیز با توجه به پرسشنامه 6قیق نظر قرار گرفت. در روش دوم )جدول  مکانی مورد توجه و تد 
از گروه آماری معین، معیارهای ادراک مکان و نحوه ارتقای آن مورد خوانش قرار گرفت. بر این مدار، نتایج حاصل، متضمن  

تأثیرگذار است. با این رویکرد، در این تحقیق با  اصول و معیارهایی است که بر ادراک و برداشت مردم از حس مکان،  
های عهد قاجاری شهر قدیم تبریز در فصل مشترک بافت تاریخی و معاصر و با در نظر  توجه به محل قرارگیری دروازه 

فضایی و فرهنگی محدوده بافت سنتی، چهار منطقه، محل دروازه انتخاب گردید. این    - گرفتن قدمت، مشخصات کالبدی 
 روازه عبارتند از:  چهار د 

 الامر تا امامزاده سید حمزه چی( حد فاصل مسجد صاحب راه دوه الف(. در بخش شمال بافت، دروازه شتربان)سه 
 ب(. در بخش شرق بافت، دروازه خیابان)دمشقیه( حد فاصل کلیسای ننه مریم تا مسجد میانه 

 د انگجی تا چهارراه گجیل ج(. در بخش غرب بافت، دروازه گجیل)چهارراه گجیل( حد فاصل مسج 
 راه تربیت تا ارک علیشاه د(. در بخش جنوب بافت، دروازه نوبر)خیابان تربیت( حدفاصل پیاده 

طور یکسان از افراد موجود در هر چهار محدوده فوق )در همه  نفر بودند که به 100جامعه آماری در این پرسشنامه،  
اند. در پرسشنامه مذکور  و کسبه( مورد پرسش و مصاحبه قرار گرفته اقشار سنی و جنسیتی شامل شهروندان ساکن، گذری  

های هویتی، تنوع،  انگیزی مکان، ریشه گیری حس مکان و تعلق و دلبستگی مکانی به همراه خاطره عوامل مؤثر بر شکل 
 (. 4)جدول  مورد بررسی قرار گرفت    شده های مشخص دسترسی، تعادل، تعاملات و پایداری اجتماعی و ... در محدوده 

 

 

 

 

 

ی
مع

 ج
ره

اط
خ

معانی و مفاهیم ذهنی ارتقای حس تعلق

مکان سازی در ارتباط با خاطره انگیزی مکان ایجاد حس دلبستگی به مکان

هویت مکانی و خاطرات هویت ساز شخصی مکان سازی و ایجاد حس مکان

همراهی عموم جامعه ارتقای پیوند اجتماعی
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 های تاریخی تبریز . پارامترهای مؤثر در ارزیابی حس مکان در دروازه 4جدول 
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نکته بارز در محلات یاد شده این است که در پیمایش میدانی آنها در نهایت، میراث معماری که بدان ختم  
استخوان می  همان  یعنی  شوند  شهر  اصلی  بررسی بندی  از  حاصل  نتایج  است.  تبریز  تاریخی  و  بازار  میدانی  های 

های تاریخیِ موجد هویت و نیز تنوع و گوناگونی  دهد که در دروازه نوبر وجود نمادها و جداره ها نشان می پرسشنامه 
-کالبدی نشان   کند. نورپردازی، مبلمان شهری مناسب، بازآفرینی سزایی در جذب شهروندان ایفا می ها تأثیر به کاربری 

انگیزی آن  ها از جمله پارامترهایی هستند که در سرزندگی فضا و خاطره های تاریخی و وجود نماد از جنس کاربری 
 در محدوده یاد شده تأثیرگذار هستند.  

  باشد. های اجتماعی وسیع و متنوع می دروازه گجیل به دلیل نزدیکی با بازار تاریخی شهر دربردارنده تعاملات و کنش 
انگیزی به لحاظ قدمت، حفظ موردی  های جاری در محدوده بازار، خاطره های گوناگون و مکمل فعالیت وجود کاربری 

تقویت حس مکان در این بخش است. در خصوص دروازه خیابان و  های تاریخی و نیز دسترسی موفق، از دلایل جداره 
واجد ارزش تاریخی از جمله ارک علیشاه در محدوده دروازه  های  توان چنین بیان کرد که وجود تکدانه دروازه شتربان می 

الامر در محدوده دروازه شتربان ضمن تداعی رخدادهای تاریخی در اذهان شهروندان لزوم  خیابان و مجموعه صاحب 
گردد. لکن انبوه ساخت و سازهای معاصر بدون در نظر گرفتن پیشینه مکان، عدم  انگیزی مکان را یادآور می خاطره 

رغم وقوع  های تجاری و خدماتی بر اکثر گذرهای عمومی آنها علی سازی مناسب و در عین حال غلبه کاربری داره ج 
های اجتماعی از میزان تأثیرگذاری حس مکان و دلبستگی ساکنان به آن کاسته است. بدین ترتیب  تعاملات و فعالیت 

ساز و متناسب  ساخته خاطره ها در کنار نمادهای دست ری های اجتماعی قوی، تنوع کارب کنش جاری بودن تعاملات و برهم 
انگیزی مکان به دلیل پیشینه آن از جمله دلایلی هستند  ها در کنار خاطره راه با هویت مکان، نورپردازی و توجه به پیاده 

گان، نسبت به  که باعث گردیده دروازه نوبر و گجیل در مقوله میزان تعلق مکانی و دلبستگی شهروندان و استفاده کنند 
  (. 5تر عمل کنند )جدول  دو دروازه دیگر موفق 

 های میدانی شونده در حس مکان در بررسی های ارزیابی میزان اهمیت و تأثیرگذاری مؤلفه   . 5جدول  
 عوامل ذهنی عوامل اجتماعی  عوامل کالبدی و فیزیکی عوامل کارکردی

 

 

 

 

 
تواند  کالبدی در دروازه شتربان و وجه کالبدی و ذهنی در درب خیابان می بدین ترتیب توجه به بعد کارکردی و  

نسبت به توزین معنایی این دو دروازه نسبت به دو محدوده نوبر و گجیل راهگشا باشد. بر این مبنا، از میان معیارها و  
ه مکان در محلات یاد شده،  ها، رخدادها و نمادها در ایجاد و ارتقای حس تعلق ب مفاهیم مکان: تصویر ذهنی، فعالیت 

های تاریخی اماکن و محلات نقش  انگیزی مکان و جاری بودن نام بیشتر از سایر معانی مؤثرند. همچنین میزان خاطره 
رنگ  تعیین کننده در این احساس از سوی مصاحبه شوندگان؛ دارند. در ادامه، از عوامل کاهنده میزان حس تعلق و کم 

شوندگان( توسعه نامناسب شهر، تغییر محیط کالبدی  ای در اذهان عمومی شهروندان )مصاحبه خاطره های شدن رشته 
توان ادعا  باشد. براین اساس و با تکیه بر یک ظن قوی علمی می محلات مورد اشاره و نوع کاربری )تضعیف هویت( می 
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باشد که در بستر محیط حادث  تماعی می های اج کنش انگیزی نسبت به محیط، تجسدی از برهم کرد حس تعلق و خاطره 
 (.  6شود )جدول  می 

 بندی نظرات ساکنان های صورت گرفته و جمع الگوهای خوانایی مکان برمبنای تحلیل   . 6جدول  

 
کارگیری عناصر  آید که به شده و نتایج مستخرج از مطالعه میدانی و ملزومات آن چنین برمی گفته با توجه به مطالب  

ها در شهر معاصر، از جمله الگوهای متصور از دید شهروندان  ای و یادمانی و نیز اصلاح ساختار و سیمای مکان دروازه نشانه 
نماید. البته درک این  یت حس تعلق به مکان، مهم می انگیزی و ارتقای میزان و کیف است که کاربست آن برای خاطره 

نکته ضروری است که گسست کالبدی بافت از دستاوردهای معماری پیشین منجر به کاهش میزان تعلق و دلبستگی به  
ای و مرور خاطرات و تصاویر ذهنی به اولویت اصلی  گردد و بیشتر عناصر نشانه مکان و احیای ساختار و سیمای آن می 

 شود.  ل می تبدی 

 گیری نتیجه 
ساز در تداوم و  هدف از نگارش این مقاله، تلاش در بازخوانی زبان معماری ایرانی در ادراک و تبیین عوامل زمینه 

ها است.  ای شهروندان در یکی از شاهکارهای هنری و معماری بافت قدیم ایران، یعنی دروازه های خاطره ماندگاری رشته 
ها باشند؛ مکان استقرار  هایی که ممکن است جاذب حس تعلق بیشتری از جانب مردم بدان مکان توجه  رغم تنوع قابل علی 

عنوان درگاهی در محل ورود به بافت قدیم همواره واجد نمودی خاص بوده است. با این نگاه، برای نیل به اهداف  دروازه به 
ای تاریخی در افکار عمومی شهر معاصر قابلیت  ه متعین و پاسخگویی به سؤال پژوهش که آیا موقعیت و جایگاه دروازه 

پیوندی دروازه شهر با ساختار آن را در ادراک شهروندان داراست؟ به مطالعه مفهوم حس مکان و حس تعلق  برقراری هم 
ها  های کهن شهری پرداخته شد. سپس با بررسی اجمالی نحوه و میزان تأثیرگذاری دروازه و دلبستگی مکان در دروازه 

ای پرداخته شد. در ادامه، نمونه موردی تحقیق یعنی  های خاطره یابی رشته هان عمومی در شهر معاصر به ریشه در اذ 
ها، قرارگیری در  های مشابه با سایر دروازه چهار دروازه گجیل، نوبر، خیابان و شتربان با توجه به قدمت، نمود وضعیت 

دهد  گانه قدیمی انتخاب گردید. نتایج حاصل نشان می های نه روازه جهات اصلی جغرافیایی شهر و رونق کارکردی از میان د 
باشد. به طوری  شان متفاوت از هم می های مذکور، عوامل دخیل در موضوع تاثیرگذاری در ارزیابی حس مکان در دروازه 
ها،  زیع متناسب کاربری های کارکردی، کالبدی، ادراکی و تعاملات اجتماعی با توجه به تو که در دروازه گجیل و نوبر مؤلفه 

های اجتماعی درخور توجه در ایجاد حس مکان و سرزندگی فضا  ها و وقوع فعالیت استفاده از نمادها از جنس کاربری 
های خیابان و  دهند. در مقابل دروازه اند و از دیدگاه پدیدارشناسی به عنوان مکان به فعالیت خود ادامه می موفق بوده 

های  های معماری جدید بدون توجه به پیشینه و فعالیت بصری در جدار گذرها و آفرینش فرم   شتربان به دلیل آلودگی 

هادروازه   
 

 اولویت
 دروازه شتربان  دروازه خیابان  دروازه گجیل  دروازه نوبر 

 اول 
ای و  کارگیری عناصر نشانه به 

 یادمانی 
ساختار و سیمای  اصلاح  

 مکان 
ای و  کارگیری عناصر نشانه به 

 یادمانی 
ای و  کارگیری عناصر نشانه به 

 یادمانی 

 دوم 
اصلاح مبلمان شهری و  

 کارکردهای متناسب 
ای و  کارگیری عناصر نشانه به 

 یادمانی 
اصلاح مبلمان شهری و  

 کارکردهای متناسب 
اصلاح مبلمان شهری و  

 کارکردهای متناسب 

 سوم 
اصلاح ساختار و سیمای  

 مکان 
اصلاح مبلمان شهری و  

 کارکردهای متناسب 
اصلاح ساختار و سیمای  

 مکان 
اصلاح ساختار و سیمای  

 مکان 
 ساخت و ...های نمادین، نمادهای انسان ها، شبکه و ساختار مکان، رویداد خاص، تنوع فعالیت   تاریخچه   معیارهای تأثیرگذار: 
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ساز بودن فضا، وجود بناهای  جاری در آن از میزان حس مکان و دلبستگی ساکنین آن کاسته است. همچنین خاطره 
ای  گیزی مکان در دروازه ان شاخص و تاریخی جزو مواردی هستند که مصاحبه شوندگان برای تداعی معانی و خاطره 

های مورد  های قدیمی شهر با نمونه اند. با توجه به تشابهات تاریخی و کالبدی در سایر دروازه چهارگانه بدان اشاره کرده 
توان نتایج حاصل از پژوهش را با رعایت برخی جزییات ملزوم به آنها نیز تعمیم  بررسی، با تکیه بر یک ظن قوی علمی می 

ها در ادراک شهروندان، کاربست راهکارهایی همچون آفرینش  ساز دروازه اساس برای تداعی مفاهیم خاطره داد. بر این  
های قدیمی خود که در برخی محلات تبریز انجام پذیرفته، خواناسازی کالبدی سیمای  ها در محدوده کالبدی فرم دروازه 

سازی  ها، همچنین متناسب یر ذهنی و بازخوانی خاطره ای و یادمانی برای تقویت تصاو مکان، استفاده از عناصر نشانه 
کارکردهای وابسته به فضاهای تجاری و خدماتی و نیز اصلاح مبلمان شهری در جهت ارائه فرصت و زمان کافی برای  

ای است. لذا هر نوع مداخله ملموس شهری در نواحی  ادراک بهتر محیط توسط شهروندان از وجوه مهم اقدامات زمینه 
های جدید  با در نظر گرفتن مفاهیم فوق، حرکتی خواهد بود برای القای حس نو به بافت قدیم در پیوند با توسعه   مفروض 

خواهد   مکان  ساز خاطره  مفاهیم  و  جمعی  خاطرات  با  پیوسته  ارتباط  شهری  عمومی  فضاهای  که آتیه  شهر. واضح است 
 و  کیفیت  ارتقای  در  تواند نقشی تأثیرگذار باشد و می راهگشا می شهری در این مورد   مدون  ریزی برنامه  بنابراین  داشت؛ 
 باشد.  داشته  شهری  زندگی 
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 The successful evacuation of a building in a time of crisis 
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Spectrum and conducted among the Commanders and Managers 
employed at Tehran Fire Department. The sample size was 
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components requires knowledge of "human behavior", "fire 
technologies", and "physical design" methods. The effective 
weights of the research showed that the movement for 
emergency evacuation of the building occurs through secondary 
behavioral components with a weight percentage of 0.92 through 
the micro-dimensions of "age and sex characteristics" followed 
by "technological fire alarm and extinguishing systems" with a 
weight of 0.91 in second place and "population concentration" 
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indicate that resilience of the physical structure of a building 
during a fire can be effective in successful evacuation. 
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تاب  یهامؤلفه   ییشناسا بر  درون   یاضطرار  هیتخل  ندیفرا  یآورمؤثر 
 کالبد ساختمان محروق 

   3یشاهچراغ آزاده،   *2اعتصام رجیا،  1یبهرام دیوح

 .رانیتهران، ا  ، یدانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق ، یگروه معمار ، یمعمار یتخصص یدکتر یدانشجو -1

 .رانیتهران، ا  ، ی دانشگاه آزاد اسلام  قات، یواحد علوم و تحق ، یاستاد، گروه معمار -2

 . رانیتهران، ا   ، یدانشگاه آزاد اسلام قات، یواحد علوم و تحق ، یگروه معمار ار، یدانش -3
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 تخلیه ساختمان.  خود است  رامونیپ  یمتأثر از کالبد معمار  یاضطرار  هیتخل  ندایفر
. دارد  یسوزآتش   رینظ  يبرابر حوادث  بنادر  آوریتاب نقش مهمي در    در زمان بحران،

ساختمان  پایدار  آتش معماری  برابر  در  زیرساختها  از  ابنیه سوزی،  پایداری  های 
سال   از  که  شاخص  2015است  مقیاس  پکلان  در  روش  شهرهای  دارد.  قرار  ایدار 

تحقیق این  ساختاری  روش  براساس  ، پژوهش  معادلات  اطلاعات   تحلیل  گردآوری 
پرسشبه فرماندهان  اینامهصورت  میان  مدیران  از  آتش  و  تهران  سازمان  نشاني 

نفر در نظر    250حجم نمونه براساس فرمول کوکوران برابر با    صورت گرفته است.
از شیوه   اطلاعها، نیازمند مؤلفهشناخت دهد شان ميهای پژوهش نیافته گرفته شد.

انساني فنّاوررفتار  حریقی،  کالبدیو    های  وزن  طراحي  تأثیرگذاری  است.  های 
مي نشان  بهپژوهش  حرکت  طریق  دهد  از  ساختمان  اضطراری  تخلیه  منظور 

ثانویه  هامؤلفه ریزابعاد    92/0با درصد وزني  ی رفتاری  و  از طریق  مشخصات سني 
مي  يجنس سامانهاتفاق  با  دوم  جایگاه  در  و  اطفای  ها افتد  و  اعلان  تکنولوژیک  ی 

وزن    حریق نیز    و   0/ 91با  سوم  رتبه  جمعیتي  در  درصدی  تمرکز  وزن    0/ 089با 
تاب است که  آن  از  نتایج حاکي  کالبد  آوراست.  در  مي  زمان حریق   در  بنای  تواند 
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 مقدمه 
های جاني، مالي،  ها است که با ایجاد آسیب ای از فشارهای ویژه رواني بر گروهي از انسان مجموعه   ناشي از  بحران، 

شکسته شدن  آورد. این نیازها باعث درهم  ای را در رفتار افراد به وجود مي تهدیدها و خطرهای بالفعل، نیازهای تازه 
خوردن بافت  گسیختگي ساختار اجتماعي و برهم م های اجتماعي، همچنین ازه های متعارف در زندگي و واکنش انگاره 

.  [1]گردد  محیطي و توقف برخي یا همه عملکردهای عرف در یک خانواده، یک ساختمان یا یک جامعه مي   -رفتاری 
، هرگونه تغییرات ناگهاني ناشي از حوادث غیرمترقبه که باعث اختلال در شرایط عادی جامعه شود و نیاز به  عبارتي به 

ایجاد   زماني  فوریت  قید  با  را  ضروری  اقدامات  مي انجام  تلقي  بحران  رخدادی  کند،  هرگاه  دیگر،  تعریفي  در  شود. 
میان مردم شود، شرایط بحراني را پدید  نشده باشد و باعث برهم بیني هنگام و پیش نابه  خوردن روال عادی رفتار در 
های قرن  های مهم در پایداری ساختمان های شهری، از زیرساخت سوزی در ساختمان تش کنترل پدیده آ   . [2]آورد  مي 

مي بیست  تاب ویکم محسوب  و  رابطه حریق  در خصوص  تحقیقات  پیشینه  میلادی  شود.  هفتاد  دهه  به  ابنیه،  آوری 
لوم ساختماني قرار  سوزی مورد توجه محققان ع آوری بنا در آتش میلادی، عامل تاب   1960گردد. در اوایل دهه بازمي 

سوزی  ها و کاربران حاضر در آن در زمان وقوع آتش گرفت و منجر به تدوین ضوابط ملاک عمل جدید ایمني ساختمان 
های اداری بزرگ در امریکای شمالي  ای در مورد تخلیه ساختمان ، مطالعات عمده 1977تا    1962های  شد. در بین سال 
زده  های خروج اضطراری در طبقات یک ساختمان به هنگام خروج شتاب . مطالعه نحوه جانمایي راه [3]صورت پذیرفت  
زده از ساختمان محروق و خوانایي، دوربندی و دودبندی آن در زمان حریق، توسط یک معمار، نیازمند  حاضران وحشت 

شناسي، روانشناسي  عماری، جامعه های علمي گوناگوني نظیر علوم ریاضیات، مهندسي م کسب دانشي جامع از تخصص 
. در تعیین مسئله جانمایي  [4]و رفتارشناسي گروهي و فردی، علوم ارتباطات و طراحي مبتني بر علم ارگونومي است  

متصرفین حاضر  ) توان مثلثي را ترسیم کرد که در رأس آن، انسان  راه خروج اضطراری برای یک ساختمان مي   ر یک مؤث 
گیرند؛ به این معنا که احتمال نجات از حریق براساس عملکرد افراد در پاسخ به  در بنا( و عوامل رفتاری انساني قرار مي 

های مهندسي بالقوه یا بالفعل  حل این مثلث، ساختمان و کلیه راه   شود. در ضلع دیگر اضطراب ناشي از حریق تعیین مي 
دهي به خطر حریق وجود دارد. در  های اعلام و اطفای خودکار حریق( برای پاسخ شده در آن )سامانه در نظر گرفته  

و شیوه  ضلع سوم نیز حریق، نوع آن و مشتقات ناشي از سوختن مواد سوختني )گازهای داغ سمي متصاعد از حریق( 
 . [5]سوزی قرار دارد  گسترش آتش 

 

 
 شده بر پایداری یک ساختمان در برابر حریق )مأخذ: نگارنده( های شناسایی . مدل مؤلفه 1شکل  

 
تعاملات میان )رفتار( افراد، )طراحي مهندسي( ساختمان و )ویژگي و خصوصیات مختص( حریق در مرحله تأیید    

منظور تخلیه یک ساختمان توسط متصرفان حاضر  گیری و در خلال مرحله حرکت و مسیریابي به نشانه، مرحله تصمیم 
 . [6]گیرد  در آن صورت مي 
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فاز های مسیر یابی از دیدگاه پاسینی و پل آرتور

مرحله
نام پیشنهادی 

مرحله
توضیحات

تصمیم گیری1

مرحله ابتدایی است که فرد پیش از آنکه دست به اقدام بزند در نقاط تصمیم گیری در محیط انتخاب می کند که کدام سمت اورا 

بهتر به مقصدش می رساند.در این نقاط باید اطلاعاتی برای کمک به فرد جهت تهییه طرح اقدام و انتخاب کارامد ترین مسیر فراهم 

باشد.

اجرای تصمیم2
اجرای تصمیم ماهیتا پویا است؛فرد هنگام حرکت در زمان و مکان مناسب در امتداد مسیر انتخابی،اقدام به پردازش اطلاعات ارائه 

شده نموده و طرح تصمیم تهیه شده را اجرا می کند.

پردازش اطلاعات3
متشکل از ادراک و شناخت محیط است؛ از طریق تصمیم گیری و اجرای تصمیم و اقدام بر پایه اطلاعات صورت میگیرد.در این 

مرحله است که نقشه پردازی ذهنی،موجب هدایت فرد در حرکت های بعدی می گردد.

 های تحقیق پرسش 
 های امروزی چیست؟  ی مؤثر بر طراحي و جانمایي صحیح یک مسیر اضطراری در ساختمان ها مؤلفه  -1
 های مؤثر بر جانمایي مسیر اضطراری درون یک ساختمان چیست؟  رابطه بین مؤلفه  -2
 دهنده هر یک از این متغیرها چگونه است؟ های تشکیل وزن و اهمیت گویه  -3

 های مرتبط با تحقیق فرضیه 
دهنده طراحي یک مسیر خروج اضطراری موفق از طریق مطالعه گزارش حوادث  های تشکیل شناسایي مؤلفه  -1

های کیفي یا کمي ناشي از تجربه کارکنان  ها و همچنین استخراج علمي داده پیشین حریق در ساختمان 
سازمان سازمان  )نظیر  هستند  امر  این  بر  دخیل  که  آتش هایي  ایمني های  خدمات  و  شهرهای    نشاني  در 

 پذیر خواهد بود.  مختلف( امکان 

توان از طریق فرایند پرسش  ها را مي های مؤثر بر خروج اضطراری از ساختمان شناسایي وزن عاملي مؤلفه  -2
سازمان  باسابقه  کارکنان  شامل  که  هدف  آماری  جامعه  از  زمان  علمي  در  امدادرساني  بر  دخیل  های 

 سوزی و همچنین مهندسین باتجربه در علوم ساختماني است کسب کرد.  آتش 

عا  -3 وزن  مؤلفه قیاس  مي ملي  را  اضطراری  تخلیه  بر  مؤثر  روش های  طریق  از  نظیر  توان  علمي  تحقیق  های 
های علمي که روایي و پایداری آن از پیش آزموده شده است،  و همچنین سایر روش    FMEAهای تحلیل 

 استخراج کرد. 

 ها شده در خصوص مسیریابی در کالبد درونی ساختمان مبانی نظری مطرح 
آمیز یک مسیر یا فضا از یک  اصطلاح مسیریابي را توصیفي عمل پیمودن بدون اضطراب و موفقیت   آرتور و پسیني، 

ای دیگر و با استفاده از اطلاعات مربوط به تعیین محل فعلي، مقصد و مسیر رسیدن به آن مقصد انجام  نقطه به  نقطه  
ای با پایداری  یک فرد در یک محیط که رابطه ویژه یابي یا رفتار فضایي  دانند. ایشان واژه مسیریابي را جهت شود مي مي 

 . [7]دانند  گیری تصویر ذهني کاربران مرتبط است مي فضا یا محیط دارد و به شکل 

 [8]. سه مرحله مسیریابی از دیدگاه پاسینی و پل آرتور  1جدول  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

سامانه  گیبسون،  نظر  به از  با  کارا،  و  موفق  مسیریابي  نشانه های  کنار  در  آشکار،  اطلاعات  و  علائم  و  کارگیری  ها 
های گوناگون  کنند. مردم باید بدانند کجا هستند، موقعیت واسطه کار مي طور درست و بي نمادهای ضمني است که به 

   . [9]ابند و در نهایت چگونه خارج شوند  محیط را بشناسند، بدانند چگونه به مقصدشان دسترسي ی 
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ای از تصمیمات و سیاست درباره موضوعات کلیدی تأثیرگذار بر مردمي  جان لنگ، فرایند مسیریابي را مجموعه 
مي مي  قرار  مورد جستجوی  را  سراچه  از شکل داند که  لنگ، سخن  جان  ادامه،  در  در  دهند.  ذهني  تصویر  گیری 

شده در  های ذهني متفاوت برداشت ه کند. او در تحقیقات خود، سخن نقش فرایندی دوطرفه بین شخص و محیط مي 
از محیطي واحد به  انسان واسطه تفاوت ذهن اشخاص  بر  ی  ها مؤلفه کند و  های گوناگون مي های فیزیولوژیک قالب 

. ایشان ادراک ذهني در فرایند مسیریابي را به معني  کند ي م با محیط متغیر معرفي    اش دوطرفه شخص را در فرایند  
، یعني اینکه  گر ی دعبارت به داند.  ی مختلف و توانایي انتخاب مسیر مي ها مکان ناظر بین    ی فرد ر ی قرارگتشخیص مکان  

کجا   در  اطراف  محیط  در  جدول  [10]  م یا گرفته   قرار بدانیم  در  خصوص    نظران اظهارنظرصاحب   2.  در  گوناگون 
 است.    شده   ارائه مسیریابي  

 [11]گوناگون در خصوص فرایند مسیریابی در معماری    نظران صاحب   اظهارنظر .  2جدول  

 
 

10
در فرآیند مسیریابی،فرد ناظر به دنبال پاسخ گویی به دو پرسش اصلی کجا و چگونه است. سوال کجا برای پیدا کردن مقصد مطلوب و 

توصیف آن پرسیده می شودو سوال چگونه ، در اتباط با نحوه انتخاب مسیر و پیمودن راه های مختلف پرسیده می شود.
(Richer et al,2007,p.233)

8
فرد ناظر اطلاعات را از بخش های مختلف محیط دریافت نموده و به طبقه بندی ذهنی اطلاعات میپردازد و در نهایت در انتخاب مسیر 

تصمیم گیری میکند.
(Golledge,1999)

9

مسیر یابی فعالیتی است که به طور مستقیم با چگونگی طراحی محیط کالبدی در ارتباط است.مردم در هنگام حرکت برای انتخاب مسیر 

،در میان محیط طراحی شده به جستجو می پردازند.به عبارتی دیگر ،فرآیند مسیر یابی به دنبال حل مسئله است که نیازمند دریافت 

اطلاعات از محیط است.
(Diane Lewis,2010,p.7)

6
مسیر یابی یک طراحی،به صورت یک کل در ذهن شکل میگیرد و بخش های یک محیط به سمت یک الگوی منسجم ،سازمان دهی 

و باز شناخته می شوند.
(لینچ،تیتوس،اورت 1996)

7

مسیر یابی فرایندی است که در آن شاهد جستجوی هوشمند ذهن و یا جستجوی تصادفی ذهن به منظور یافتن جهت حرکت صحیح 

هستیم، جستجوی هوشمند عبارت است از اصل منطقی جستجو،تصمیم گیری و حرکتن.جستجوی تصادفی،فرآیندی دانسته شده است 

که طی آن فرد میکوشد بدون استدلال مسیر مورد نظر خود را بیابد.این رویکرد زمانی اتفاق می افتد که فرد راه مورد نظر خود را گم 

کرده و هیچ درکی از این مسئله که در کجا قرار گرفته است ندارد.

(مولراپ،2006)

4
تهیه نقشه ذهنی به منظور مسیر یابی فرآیندی است که در آن انسان، اطلاعات مربوط به موقعیت نسبی و وضعیت محیط کالبدی را 

کسب کرده،رمز دار میکند،ذخیره می نماید،به یاد می آورد و به منظور حرکت در جهت صحیح رمزگشایی میکند.
(تولمان ،1932)

5

مسیر یابی شامل سلسله رمز گشایی از تصوایر ذهنی ذخیره شده در حافظه یک فرد است که شامل عناصر به دست آمده از تجربه 

مستقیم ،شنیده های فرداز یک مکان و اطلاعات تصور شده از محیط است.این تصاویر در شهر؛سازه و یا ظاهر مکان،موقعیت نسبی آن 

و ارزش های یک مکان را شامل می شوند که طرح واره هایی هدایتگرند.
(نیسر،1976)

(Miller,1984) مسیر یابی فرآیند حل مسئله ای است که تحت تاثیر 3 عامل است:عامل مردم،عوامل محیطی و عوامل اطلاعاتی.2

3

شکل گیری تصویر ذهنی از مسیر یابی ،فرآیندی دو طرفه بین شخص و محیط است.امکان تقویت تصور یک مکان خاص از طریق 

بالا بردن قابلیت های شخصی یا از طریق قابل تشخیص ساختن سازه محیط وجود دارد.طریق اول با آموزش مشاهده گر و طریقه دوم 

با نشانه گذاری بیشتر مکان ها و یا تغییر سازماندهی کالبدی شهری محله،بناها اتفاق می افتد.
(جان لنگ 1394)

نظریات صاحب نظران در خصوص مسیر یابی و فرآیند آن

نام صاحب نظرنظر مطرح شدهردیف

1

مسیر یابی عبارت است از جهت یابی یا رفتار فضایی یک فرد در یک محیط که رابطه ویژه ای با پایداری فضا یا محیط دارد. و به شکل 

گیری تصویر ذهنی در کاربران مرتبط است.-افراد مختلف در شرایط تصمیم گیری برای انتخاب مسیر،رفتار یکسانی را از خود نشان 

نمی دهند-دریافت اطلاعات از محیط ،به عنوان یکی از مهمترین مراحل در انتخاب مسیر نقش بازی میکند.-یکی از معیارهای مهم در 

فرآیند مسیر یابی عناصر بصری هستند،عناصر بصری شامل کلیه عواملی است که به دیده فرد ناظر می آیند.

(Passini,1984)
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ی مسیریابي ذهني در میان متصرفان حاضر در یک ساختمان، تحقیقات مختلفي را  ابزارها پژوهشگران در خصوص  
توسط تحقیقات محققان مختلف    شده شناخته فهرست کاملي از ابزارهای مسیریابي ذهني    3. در جدول  اند داده انجام  
فرد در    که ي  وقت   ژه ی و به یابد؛  ي م   ش ی افزا اگر مسیریابي مشکل باشد، فشار عصبي    د ی گو ي م است. پسیني    شده   داده شرح  

ي  ده سازمان یا تغییر    ها مکان ی بهینه مسیرها و  گذار نشانه موقعیت خطر قرار گیرد. تقویت تصور یک مکان خاص، با  
 . [12]آید  مي   به دست   بناها کالبدی شهر، محله یا  

 [13]گوناگون در خصوص ابزار مسیریابی در معماری    نظران صاحب   اظهارنظر .  3جدول  

 

ابزارهای راهنمای مسیر یابی

نام محققینابزار مسیر یابی در ذهنردیف

1

در هنگام تعیین مسیر فرد ناظر از طریق استفاده از اطلاعات محیطی و فضایی به انتخاب مسیر بهینه از میان شبکه معابر می 

پردازد.اطلاعات دریافتی از محیط توسط فرد ناظر به عنوان راهنما و ابزاری در جهت تعیین مسیر استفاده می شود.هر اندازه سرعت و 

سهولت دریافت اطلاعات از محیط افزایش یابد،مسیر یابی فرد راحت تر می شود.

(Edwards&Hardman1989;

Elvins1997;Rumpradit&D

onnell,1999)

2

مسیریابی دشوار منجر به ایجاد مشکلات در تعیین مسیر شده و سر در گمی را برای فرد به همراه دارد.مشکلات موجود در انتخاب مسیر 

میتواند ناشی از عدم دریافت به موقع اطلاعات مورد نیاز فرد در محیط ایجاد شود.همچنین در صورتی که فرد ناظر برای دریافت 

اطلاعات موجود در فضای شهری با ابهام مواجهه شود،تردید در انتخاب مسیر و گم گشتگی را برای او به همراه خواهد داشت.
(Carpman&Grant2002)

3

تنوع در دریافت اطلاعات محیطی منجر به رفتار متفاوت در مسیر یابی می شود.در نتیجه تصمیم گیری برای انتخاب راه با اطلاعات 

دریافتی از محیط ارتباط دارد.فرد ناظر در محیط برای مسیر یابی با سه سوال مواجه می شود،ابتدا میبایست در خصوص نقطه حرکت و 

مبدا از خود بپرسد از کجا آمده ام؛ در ادامه در تشخیص موقعیت قرار گیری در محیط از خود خواهد پرسید.)کجا هستم؟( و در نهایت به 

مقصد اشاره می کند.) به کجا میخواهم بروم؟(

(Gooedge1999,p.23)

4

ابزار های مختلفی به عنوان راهنمای تصمیم گیری و انتخاب مسیر جهت رسیدن به مقصود وجود داردتمامی آنها منجر به انتقال 

اطلاعات شده و در نهایت سهولت مسیر یابی را به همراه دارد.تمامی آن ها منجر به انتقال اطلاعات شده و در نهایت سهولت مسیر 

یابی را به همراه دارد.بر اساسر یک تقسیم بندی کلی عوامل راهنمای مسیر یابی شامل عوامل بصری و کلامی می باشند.از میان 

ابزارهای راهنمای بصری میتوان به مشاهده و ادراک مستقیم،استفاده از نقشه ها،استفاده از نشانه ها و عناصر شاخص استفاده 

کرد.راهنمای کلامی به صورت غیر بصری و بر پایه صحبت کردن و سوال پرسیدن از دیگران است.

(Giudice,2004,p.60)

5

روش استفاده از نقشه های راهنما و ابزارهای کلامی بیشتر مورد استفاده از سوی افراد ناآشنا با محیط قرار مسیگیرد.افراد تازه وارد به 

محیط با استفاده از این روش ها اطمینان خاطر بیشتری در انتخاب مسیر صحیح دارند.آنها ترجیح می دهند در بخش های مختلف از 

مسیر ،از دیگران سوال نموده و از درستی انتخاب مسیر خود مطمئن شوند.در این روش فرد استفاده کننده به علت شناخت کمتر از 

محیط،احتمال خطای کمتری در مسیر یابی دارد.

(Kozlowski&Bryant,1997,

p.590)

6

فرآیند مسیر یابی با عوامل مختلف از جمله هدف از سفر ارتباط دارد.اهداف مختلف از سفر با توجه به ویژگی هایی مانند:طول 

مسیر،زمان طی مسیر و هزینه سنجیده می شود.برای انجام سفرهای تکراری مانند خانه به محل کار و یا از خانه به مدرسه کمتر از 

دانش اکتشافی استفاده می شود.سفرهای تکراری معمولا با در نظر گرفتن کمترین زمان ،کمترین هزینه و کمترین فاصله انجام می 

شود.هدف از سفر و نوع سفر بر فرآیند تصمیم گیری موثر است.

(Golledge,1999.p.32)

7

ممکن است در مواقع بسیاری در طول مسیر حرکت،هیچ گونه اطلاعاتی در دسترس نباشد،در این شرایط فرد ناظر می تواند با استفاده از 

روش آزمون و خطا و جستجو کردن در محیط تصمیم گیری کرده و یا با دنبال کردن علائم راهنمای پی در پی به دنبال یافتن بهترین 

مسیر برای رسیدن به مقصد باشد.
(Arthur&Passini,1992)

8

در هنگام مسیر یابی برای پیدا کردن مقصد ،فرد ناظر بیشتر از جنبه های بصری موجود در محیط به عنوان ابزار مسیر یابی استفاده می 

کند .در این روش از نشان ها، عناصر شاخص و نقشه ها و ابزار راهنمایی مسیر یابی استفاده می شود.- روش دوم در مسیر یابی شامل 

دنبال کردن علائم پی در پی می باشد.در این روش،استفاده از علائم راهنما به طور متوالی می تواند به عنوان ابزار هدایتگر در طول 

مسیر حرکت محسوب گردند.

(Allen,1999,p,47)

9
روش مسیر یابی ذهنی بر پایه قرار دادهای ذهنی مختصات ،شمالی ،جنوبی،شرقی و غربی به عنوان راهنمای ذهنی فرد است.در این 

روش فرد ناظر با تطبیق دادن مسیر حرکت با مختصات ، جهت حرکت خود را از نقطه مبدا به نقطه مقصد مشخص میکند.
(Lawton,2002)
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  مورداستفاده ی  ها ی فناور های حریق و  ی صورت گرفته بر تأثیر دو مؤلفه شاخصه ها پژوهش پیشینه  
 در خصوص اعلان و اطفا حریق 

  -2؟  ام آمده   از کجا   -1داند:  دهي مي را شایسته پاسخ   سؤال گالدج برای طراحي صحیح فرایند پیمایش مسیر، سه  
ک  برای ی   اثربخش محقق چیني، وانگ، چندین مؤلفه مهم را برای طراحي    [14]؟  روم ي م به کجا    -3کجا هستم؟ و  

کند. در توضیح اهمیت سخنان این محقق، دو مؤلفه تأثیرگذار دیگر که در  سیستم مسیریابي اضطراری معرفي مي 
مي   1شکل   نشان  بنا  در  را  اضطراری  خروج  تخلیه  مسیرهای  طراحي  در  مؤثر  عوامل  مثلث  از  رأس  دهند،  دو 

 . گردند ي م شناسایي و اطفا حریق معرفي    سامانمند های حریق و فاکتورهای  شاخصه 
های خروج اضطراری از یک بنا، شیوه جانمایي  نمایي صحیح پلکان ژرمینگ معتقد است متغیرهایي نظیر مکان 

پله  به چنین  آنان، میزان دوربندی و دودبندی  کان کریدورهای دسترسي  از  هایي و طول مسیر دسترسي به هریک 
. ژنگ به  [15]ثیر یک مسیر تخلیه اضطراری، مؤثر واقع شود  توانند در کارایي و تأ یي مي تنها به نیز  فضاها هریک از این 

های تخلیه اضطراری  یا سرسره   نشان آتش های تخلیه اضطراری جدید نظیر آسانسورهای دسترسي  تأثیرگذاری سامانه 
گالدج معتقد است جانمایي مسیرهای تخلیه خروج  .  [16]پردازد منظور تخلیه موفق یک ساختمان درگیر حریق مي به 

های اعلان حریق خودکار و دستي را  تواند در زماني مؤثر واقع شود که طراحان یک بنا سامانه یک ساختمان، تنها مي 
ب به  کرده  جانمائي  آنان  ورودی  مبادی  در  سامانه درستي  به  مجهز  مسیرها  این  سراسر  و همچنین  اطفای  اشند  های 

شده را در تحقیقات  های فناورانه مطرح . ژنگ مؤلفه [17]های مربوطه باشند  نامه خودکار حریق خودکار مطابق با آیین 
کند. پسیني، جانمایي صحیح مسیرهای تخلیه خروج اضطراری را نیز  بندی مي مند دسته خود با نام فاکتورهای سامان 

های رفتاری،  های جانمایي شده در ساختمان و همچنین ویژگي از کاربری   براساس شناخت کافي طراحان ساختمان، 
داند ایشان معتقد است  های اجتماعي موجود میان آنان در یک ساختمان در زمان حریق مي کاری و حتي وابستگي 
منظور طراحي  های فیزیولوژیک به های روانشناسانِ و مؤلفه توان در قالب دو برگ خرید مؤلفه چنین نیازهایي را مي 

ویژه در  های فني و مهندسي به . از سویي، برخي از محققان با گرایش [18]مسیر خروج اضطراری مؤثر در نظر گرفت  
از ماهیت محصولات شکل علوم مهندسي مکانیک و   از حریق نظیر دود و گازهای داغ سمي  عمران صحبت  گرفته 

توانند در انتخاب جانمایي مسیر صحیح برای  کنند که تفاوت در میزان حجم و سمیت دود متصاعد از حریق مي مي 
از طراحي مسیر خروج  باید پیش  های نیز  ها مؤثر واقع شوند. از نظر ایشان چنین مؤلفه خروج اضطراری از ساختمان 

 . [19]اضطراری مؤثر الزاماً در نظر گرفته شود  

 شناسی روش   
پژوهش حاضر براساس نتیجه یا هدف از نوع پژوهش و با رویکرد کاربردی است و به لحاظ روش، یک تحقیق  

ها یک تحقیق  ها یک تحقیق پیمایشي و براساس روش تحلیل داده آوری داده توصیفي است. این مطالعه به لحاظ جمع 
منظور  نشاني و شهرداری تهران به ماني آتش شود. مصاحبه با کارشناسان خبره در بالاترین سطح ساز کميّ محسوب مي 

شود. بدین منظور، پیش از تدوین سؤالات  شده در خلال محاسبات فراهم مي پژوهشي کیفي بر اصول مطالب مطرح 
به  پیش پرسشنامه،  پژوهش،  پیشینه  در خصوص  مطالعات  همچنین  و  تخصصي  مصاحبات  از  زمینه واسطه  کامل  ای 

ای و میداني  ها و اطلاعات، از دو روش کتابخانه آوری داده در این پژوهش برای جمع   رئوس مطالب فراهم خواهد شد. 
های پژوهش از روش  آوری اطلاعات مربوط به توصیف موضوع پژوهش و استخراج گویه منظور جمع استفاده شد. به 

ي و خدمات ایمني شهرداری  نشان ای استفاده شد. در روش میداني، اطلاعات موردنیاز از خبرگان سازمان آتش کتابخانه 
گویه اصلي حریق و    7آوری گردید. در این تحقیق  جمع   FMEAهای  واسطه تکنیک نامه و به تهران با استفاده از پرسش 

ها با استفاده از بررسي عمیق تحقیقات  گویه فرعي برای طراحي مؤثر مسیرهای تخلیه اضطراری برای ساختمان   21
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و جرح   آن گذشته  تعدیل  به   ها، و  تحقیق  نظرات خبرگان  استخراج شدند.  و  پرسش تصدیق  روایي  تأیید  نامه  منظور 
 تحقیق استفاده شد. 

 

 

 . مدل تحقیق 2شکل  

 ها یافته 
  برای تصادفى با استفاده از فرمول کوکران    گیری کیفي آن از روش نمونه   -در تحقیق حاضر با توجه به ماهیت کمى 

و  گردید « اســتفاده  های فاکتورهای تأثیرگذار در طراحي مؤثر مسیرهای تخلیه اضطراری اولویت سنجش  نامه » پرسش 
باشند: افراد دارای تجربه حضور در  یکي از شروط زیر    دارای شدند که    عنوان جامعه آماری )نمونه( انتخاب به ی  افراد 

محروق  معماری  یک  صاحب ،  کالبد  و  سازمان  متخصصان  تهران آتش نظران  شهرداری  ایمني  خدمات  و  ،  نشاني 
معمارى    یان دانشــجو  بهشتي دکترى  شهید  آزاد  دانشگاه  دانشــگاه  معمارى  ارشد  کارشناســي  دانشجوى  و  ،  علوم 
از    نفر   800قریب بر این اســاس از بین علوم و تحقیقات.  ، دانشجوى کارشناسي ارشد شهرسازی دانشگاه آزاد  تحقیقات 

ها توزیع  نامه بین آن تحقیق انتخاب و پرسش   عنوان حجم نمونه نفر با توجه به فرمول کوکران به   250،  متخصصان امر 
 گردید. 

 گام اول )تشکیل ماتریس اولیه اطلاعات( 
اولین گام در تبیین، استخراج اطلاعات و معیارهای مؤثر بر طراحي مسیر تخلیه اضطراری موفق در کالبد بنای  

نظران و متخصصان عملیاتي  پیشینه تحقیق است. این مدل در تبیین اولیه به رؤیت صاحب های محروق براساس یافته 
آتش  متغیرهای  فعال در حوزه  معماری محروق  کالبد  در  و تدوین کیفیت مسیریابي  تبیین  است. در  نشاني رسیده 

ود شدند. این سه  های انساني، محد های ساختمان و شاخصه های حریق، شاخصه مورداستفاده در سه مؤلفه شاخصه 
این عوامل به  نامیده شدند، هر سه  ادبیات تحقیق استخراج  دسته شاخصه، عامل  از  عنوان متغیرهای پنهان تحقیق 

قابل شده  و  دارند  به هم شباهت  از وجوهي  متغیر که  از ترکیب چند  متغیرها خود  این  و خود  مشاهده هستند،  اند 
استخراج شده ساخته  از  مرحله  این  هدف  تشکیل مؤلفه   اند.  و  های  مدل  متغیرهای  علي  ساختار  تأیید  عوامل  دهنده 

 منظور کشف مدل مفهومي عوامل مؤثر بر تخلیه اضطراری در کالبد معماری محروق است. دست آوردن زیربنایي به به 
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 های پژوهش . فاکتورهای مؤثر بر رفتار مسیریابی در معماری محروق مستخرج از یافته 4جدول  

 

 شده در مرحله اول( های استخراج دوم )تحلیل داده گام  
منظور شناسایي  سازی ساختاری براساس تئوری گراف و متعلق به خانواده رویکردهای علّي است و به تکنیک مدل 

 شود. روابط بین عوامل یک موضوع خاص )نظیر موضوع این پژوهش( استفاده مي 
های ناشي  ها، در این مرحله براساس یافته های مؤثر بر تخلیه اضطرار یساختمان مرحله اول: استخراج مؤلفه  -1

کتابخانه  مطالعات  و  پژوهش  پیشینه  منابع    22ای  از  میان  از  اضطراری  فرایند خروج  بر  تأثیرگذار  مؤلفه 

A2-4پله کان فرار فلزی
Zheng, W. (2014). Fire Safety Assessment of China's Twelfth National Games Stadiums. 

Procedia Engineering, 71, 95-100.

مولفه های موثر بر تخلیه اضطراری یک ساختمان در زمان حریق

منبعمولفه فرعی استخراجیکد مولفهمولفه های استخراجی

A1-1پلکان های اضطراری
Sheeba, A. A. and Jayaparvathy, R. (2019), "Performance modeling of an intelligent emergency 

evacuation system in buildings on accidental fire occurrence", Safety Science, Vol 112 No, pp. 

A1-2کریدور ها ی دسترس خروج
Ramirez de la Huerga, M., Bañuls Silvera, V. A., & Turoff, M. (2015). A CIA–ISM scenario 

approach for analyzing complex cascading effects in Operational Risk Management. Engineering 

A1-3آسانسور های آتش نشانی
Tolga, A. Ç., Tuysuz, F., & Kahraman, C. (2010, 18-23 July 2010). Fuzzy real option value 

integrated fuzzy ANP method for location selection problems. Paper presented at the 

A3-2)سامانه های اطفاء دستی )فایر هوزریل
Wong, L. T., Chong, H. W. and Chow, W. K. (1999), "Problems of the retrofit installation of 

sprinkler systems in old high

‐

rise buildings: a case study", Facilities, Vol 17 No 3/4, pp. 112-119.

A2-5فضای پناه دهی موثر

Ramirez de la Huerga, M., Bañuls Silvera, V. A., & Turoff, M. (2015). A CIA–ISM scenario 

approach for analyzing complex cascading effects in Operational Risk Management. Engineering 

Applications of Artificial Intelligence, 46, 289-302.

A2-6کریدورهای تخلیه خروج
Sanni-Anibire, M. O. and Hassanain, M. A. (2015), "An integrated fire safety assessment of a 

student housing facility", Structural Survey, Vol 33 No 4/5, pp. 354-371.

A3-6
تعداد خروج های مورد نیاز برای تخلیه 

فضاهای تجمعی بیش از 50 نفر

Tolga, A. Ç., Tuysuz, F., & Kahraman, C. (2010, 18-23 July 2010). Fuzzy real option value 

integrated fuzzy ANP method for location selection problems. Paper presented at the 

International Conference on Fuzzy Systems.

A3-1
سیستم های تهویه دود ناشی از حریق 

)اگزاست(

Zheng, W. (2014). Fire Safety Assessment of China's Twelfth National Games Stadiums. 

Procedia Engineering, 71, 95-100.

A4-3)سامانه های اطفاء اتوماتیک ) اسپرینکلر
Wong, L. T., Chong, H. W. and Chow, W. K. (1999), "Problems of the retrofit installation of 

sprinkler systems in old high

‐

rise buildings: a case study", Facilities, Vol 17 No 3/4, pp. 112-119.

A4-4
سامانه های اعلام حریق سرتاسری 

اتوماتیک

Wong, L. T., Chong, H. W. and Chow, W. K. (1999), "Problems of the retrofit installation of 

sprinkler systems in old high

‐

rise buildings: a case study", Facilities, Vol 17 No 3/4, pp. 112-119.

A4-5پرده های زون بندی مقاوم در برابر حریق
Sanni-Anibire, M. O. and Hassanain, M. A. (2015), "An integrated fire safety assessment of a 

student housing facility", Structural Survey, Vol 33 No 4/5, pp. 354-371.

A5-6
سامانه های اعلام حریق موضعی )آدرس 

پذیر(

Wong, L. T., Chong, H. W. and Chow, W. K. (1999), "Problems of the retrofit installation of 

sprinkler systems in old high

‐

rise buildings: a case study", Facilities, Vol 17 No 3/4, pp. 112-119.

Ke-xuan, L. (2013). A renovated method of fire risk evaluation of large emporium based on ANN 

and grey correlation, Journal of Safety and Environment, 13(1), 254–258.

A6-4
توانایی های فیزیکی و حرکتی در زمان 

حریق

Sanni-Anibire, M. O. and Hassanain, M. A. (2015), "An integrated fire safety assessment of a 

student housing facility", Structural Survey, Vol 33 No 4/5, pp. 354-371.

A5-7سامانه های آسانسوری ویژه آتش نشانی
Zheng, W. (2014). Fire Safety Assessment of China's Twelfth National Games Stadiums. 

Procedia Engineering, 71, 95-100.

A5-1تمرکز جمعیتی در فضاهای ساختمانی
Marchant, E. W. (2000), "Fire safety systems – interaction and integration", Facilities, Vol 18 No 

10/11/12, pp. 444-455.

A6-2آشنایی افراد با ساختمان
Liu, F., Zhao, S., Weng, M. and Liu, Y. (2017), "Fire risk assessment for large-scale commercial 

buildings based on structure entropy weight method", Safety Science, Vol 94 No, pp. 26-40.
مولفه های رفتار انسانی 

اولیه

مولفه های رفتار انسانی 

نقاط تمرکز دید و حواسA7-7ثانویه
Liu, F., Zhao, S., Weng, M. and Liu, Y. (2017), "Fire risk assessment for large-scale commercial 

buildings based on structure entropy weight method", Safety Science, Vol 94 No, pp. 26-40.

A7-8شرایط سنی و جنسی
Sanni-Anibire, M. O. and Hassanain, M. A. (2015), "An integrated fire safety assessment of a 

student housing facility", Structural Survey, Vol 33 No 4/5, pp. 354-371.

A7-5وابستگی های اجتماعی
Liu, F., Zhao, S., Weng, M. and Liu, Y. (2017), "Fire risk assessment for large-scale commercial 

buildings based on structure entropy weight method", Safety Science, Vol 94 No, pp. 26-40.

A7-6مسئولیت های اشخاص در ساختمان
Ke-xuan, L. (2013). A renovated method of fire risk evaluation of large emporium based on ANN 

and grey correlation, Journal of Safety and Environment, 13(1), 254–258.

A6-3هوشیاری افراد در زمان حریق

مولفه های معماری  تخلیه 

اضطراری موفق اولیه

مولفه های معماری  تخلیه 

اضطراری موفق ثانویه

تکنولوژی های مقابله با 

حریق به کار رفته در 

ساختمان اولیه

تکنولوژی های مقابله با 

حریق به کار رفته در 

ساختمان ثانویه

تکنولوژی های ویژه در 

قیاس با تمرکز جمعیتی
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______

A

_____O

____O

VOO

___VAA

OA

_AAAAA

A7

VAAO

__A

A1

A2

A3

A4

A5

A6

A5A6A7

ماتریس خود تعاملی ساختاری

A1A2A3A4ریسک

اند. در جدول  بندی شده ي تقسیم سرمؤلفه اصل   اند و سپس در میان هفت گوناگون تحقیقاتي استخراج گشته 
 شده است.   ها به همراه منابعي که هر مؤلفه از آن مستخرج شده است به تفضیل نمایش داده این مؤلفه   5

ها درون یک ماتریس با  مرحله دوم: تشکیل ماتریس خودتعاملي ساختاری، در این مرحله روابط بین مؤلفه  -2
 مد. نام ماتریس خودتعاملي به نمایش درخواهد آ 

مرحله سوم: تشکیل ماتریس دستیابي، پس از تشکیل ماتریس دستیابي، سازگاری آن باید بررسي شود. به   -3
 یابي باید خاصیت ترایایي داشته باشد. عبارتي، ماتریس دست 

 ها در ماتریس خودتعاملی )مأخذ: نویسندگان( . جدول روابط بین مؤلفه 5جدول  

 

 خودتعاملی . جدول ماتریس  6جدول  

 

 

 

 

 

 یابی سازگار شده . ماتریس دست 7جدول  

 
 
ها باید مجموعه دستیابي و مجموعه تقدم  تعیین سطح و اولویت گویه: برای تعیین سطح و اولویت گویه  -4

وسیله گویه موردنظر  هایي است که به  برای هر گویه تعیین شود. مجموعه دستیابي هرگویه شامل گویه 
توان  ها مي وسیله آن به   هایي است که نیاز هرگویه شامل گویه یافت و مجموعه پیش   ها دست توان به آن مي 

O.00بین دو مولفه هیچ ارتباطی وجود ندارد

A.می شودi منجر به مولفه سطری j 01مولفه ستونی

X.11بین هر دو مولفه ارتباط متقابل وجود دارد

(J,i)(I,j)شرحنماد روابط درونی

روابط بین مولفه ها بین دو مولفه ها در ماتریس خود تعاملی

V.می شود  j منجر به مولفه ستونی i 10مولفه سطری

ماتریس روابط فازی

A1A2A3A4A5A6A7ریسک

00

A20000000

A100/7000

00

A40/30/20/200/400

A30/40/3000/3

00

A610/60/10/2100

A500/4000

00 A70/70/10/30/60/201 A711111

00

A61111110

A501001

00

A41111100

A311101

00

A20100000

A111000

ماتریس دست یابی سازگار شده

A1A2A3A4A5A6A7ریسک
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آید. پس از تعیین  دست مي یابي به ها با استفاده از ماتریس دست یافت. این مجموعه به گویه مورنظر دست  
شد و اگر عناصر مجموعه مشترک  های دستیابي و تقدم، عناصر مشترک هر دو مجموعه شناسایي  مجموعه 

 شود. ح گویه تعیین مي با عناصر مجموعه دستیابي کاملًا یکسان باشند، سط 

 های مؤثر . تعیین سطح اولویت مؤلفه 8جدول  

 
 

 به نمایش درآمده است.   3گانه تحقیق در شکل  های هفت مدل اولیه ناشي از تأثیرات وزني بر سر مؤلفه 
 

 

 های مؤثر . مدل اولیه مستخرج از اولویت مؤلفه 3شکل  
 

شوند. در ماتریس  بندی مي ها با توجه به قدرت نفوذ و قدرت وابستگي به چهار ناحیه طبقه در تحلیل فازی، گویه 
درآمده  نمایش  به  و خودمختار  پیوسته  مستقل،  پیوندی،  ناحیه  چهار  هر هفت سرمؤلفه  تحلیلي،  تمامي  اند. سپس 

 اند. در ماتریس جانمایي شده   MICMACبراساس ارزیابي  
 

قدرت وابستگیقدرت نفوذ

تعیین سطح اولویت های مولفه های موثر

A13سطح سوم2,4,13,5,6,7مولفه های معماری  تخلیه اضطراری موفق اولیه

سطحتقدمدستیابیمولفهکد مولفه

4

A225سطح دوم2,41.3.5,6,7مولفه های معماری  تخلیه اضطراری موفق ثانویه

53

A4
تکنولوژی های مقابله با حریق به کار رفته در ساختمان 

ثانویه
17سطح اول41,2,3,5,6,7

A3سطح چهارم2,4,1,35,6,7تکنولوژی های مقابله با حریق به کار رفته در ساختمان اولیه

61

A661سطح ششم3,4,2,1,65,7مولفه های رفتار انسانی اولیه

A5سطح ششم3,4,2,1,65,7تکنولوژی های ویژه در قیاس با تمرکز جمعیتی

52 A7سطح پنجم3,4,2,15,6,7مولفه های رفتار انسانی ثانویه



 133-149 ،1شماره  نامهژه یو(، 1400) 18کارافن،  یفصلنامه علم                               ...ندیفرا یآورمؤثر بر تاب  یهامؤلفه ییشناسا

144 
 

*1/7

23 32121قدرت نفوذ

A1

*1/9*3/1

1/6*0/5*1/60/2*1/6*3/2_1/6*قدرت وابستگی

2/1*2/0*1/7*3/1*میزان اثر بخشی

مولفه ها

ماتریس روابط مستقیم فازی

4/6%3/3%2/7%3/7%2/7%2/7%4/6%سطح مدل یکپارچه

A2A3A4A5A6A7

 

 ها با یکدیگر . ماتریس اعتباردهی تأثیرات متقابل مؤلفه 4شکل 

 

شود. اثربخشي هر  شده فازی برای محاسبه اثربخشي هرگویه و توسعه مدل یکپارچه استفاده مي ماتریس تثبیت 
 شود. ارائه مي   9  شود که در جدول وسیله تفریق قدرت وابستگي از قدرت نفوذ محاسبه مي گویه به  

 . ماتریس روابط مستقیم فازی 9جدول  

 
 
 
 
 
 
 

برای گویه  نهایي  اوزان  این مرحله،  برای گویه های فرعي مشخص مي در  نهایي  اوزان  از طریق  شوند.  های فرعي 
  3مرحله  محاسبه شد و وزن وابستگي متقابل گویه اصلي مربوطه که در  2ضرب وزن محلي گویه فرعي که در مرحله 

های فرعي را براساس اوزان  اولویت گویه   10ها، جدول منظور سهولت بررسي اولویت شوند. به تعیین شد، محاسبه مي 
 دهد. ها نشان مي نهایي آن 
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A7-40/0920رتبه سوم

A7

A1-10/1100رتبه اول

A1-20/1100رتبه اول

A1-30/0890رتبه چهارم

A2-10/0110رتبه هفتم

A2-20/0920رتبه سوم

A2-30/0920رتبه سوم

A3-10/0630رتبه پنجم

A3-20/0630رتبه پنجم

A4

A3-30/0410رتبه ششم

A4-10/1100رتبه اول

رتبه پنجم

A4-20/0890رتبه چهارم

A4-30/0410رتبه ششم

A6-30/1009رتبه دوم

A6

A5-30/0890رتبه چهارم

A6-10/0630رتبه پنجم

A5

A5-10/0410رتبه ششم

A5-20/0630

A7-30/0110رتبه هفتم

A1

A2

A3

A7-10/1100رتبه اول

A7-20/0630رتبه پنجم

A6-20/1100رتبه اول

اوزان نهایی مولفه ها و رتبه آنها

رتبه نهاییاوزان نهاییمولفه فرعیمولفه اصلی

 . اوزان فاکتورهای مؤثر بر تخلیه خروج اضطراری موفق در معماری محروق 10جدول  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
مدل  منظور  به  تبیین  و  معرفي  به  نوبت  مستخرج،  عاملي  بارهای  براساس  و  مرحله  آخرین  در  گرافیکي  تبیین 

رسید.  خواهد  حاضر  تحقیقاتي  چارچوب  از  یافته   5شکل    در   مفهومي  از  مستخرج  مفهومي  پژوهش  مدل  این  های 
ساختمان محروق به  های مؤثر بر طراحي مسیر خروج اضطراری از  مؤلفه FmMEA   ل ی تحل براساس و زون نهایي و  

 نمایش درآمده است. 
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 های مؤثر بر تخلیه خروج اضطراری ساختمان . مدل مفهومی مؤلفه 5شکل  
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 گیری و نتیجه بحث  
از   ي گمشدگ  ن ی در ح  ساختمان و پس از درک وضعیت خطر اضطراری از کاربران در  ی ار ی بس   مطالعات نشان داد   

  ت ی اهم در طراحي معماری حائز  ار ی آمده بس دست به   ي به اصول طراح   ي اب ی دست   ، جه ی نت   در  ؛ کنند ي راهکارها استفاده م   ن ی ا 
  ه ی بلندپا رؤسای   استادان معماری دانشگاه تهران و شهید بهشتي، همچنین که با   افته ی ساختار مه ی بعد از مصاحبه ن   است. 
  ن ی ا   ی ر ی کارگ بر به   ي مبن   یي شنهادها ی آمده، پ دست به   ي اب ی ر ی مس   ی راهکارها   ح ی انجام شد، پس از توض   ی ا حرفه ي  نشان آتش 

 . است   شده   داده   از سوی ایشان   در فضا   یي خوانا   ل ی تسه   ی راهکارها برا 

پذیر از کریدورها مسیرهای  ت ی صورت رؤ به   « گره اصلي » در هر تراز طبقه ساختمان    رها ی مس   تقاطع محل    ف ی تعر  -1
ی خروج  ها پلکان جانمایي    -جستجو   نوبت در اولین    زده وحشت ن  قابل اکتشاف توسط کاربرا   اصلي هر تراز طبقه، 

 اضطراری نیز در همین فضاها الزامي است. 

  کاربران   ی برا   ی بصر   د ی د   ت ی قابل   طبقات با   تمامي در    ي ته   باً ی تقر   ی در فضا   فرار اصلي ساختمان قرار دادن جعبه پله   -2
 ساختمان در شرایط عادی 

 استفاده از علائم گرافیکي استاندارد برای تمایز خروج اضطراری از سایر فضاهای خروجي و ارتباطي  -3

جانمایي جعبه پلکان    رد ی پذ ي م صورت    آسانسورها توسط    ها ساختمان با توجه به آنکه بیشترین حرکت عمودی در   -4
موجب آشنایي کاربران با مکان خروج اضطراری طبقه و    ملًاع روی آسانسورها  فرار اضطراری در مجاورت یا روبه 

 . شود ي م همچنین ثبت ذهني پلکان خروج برای آنان  

ی  ها دستگاه   عملًای حرکتي که  ها تقاطع و    ها گره و لبه به    رها ی مس   دید در فضاهای پیمایشي،   خطوط انسداد  عدم  -5
 . اند کرده پلکان اضطراری خروج را در خود جانمایي  

  صورت به نقطه    ن ی دورتر ی که حرکت افراد از  ا گونه به  ن ی کاربردتر کم تا   ن ی تر مهم ر طراحي فضاها از  رعایت خط سی  -6
ی خروج  ها تقاطع به    تر ک ی نزد   عملًا  وندند ی پ ي م افراد در مسیر به خط حرکتي    هرچقدر انفرادی صورت گیرد و  

 اضطراری ساختمان شوند. 

 نقاط جانمایي شده بر تخلیه اضطراری ساختمان.   ن ی تر ک ی نزد در    تر مهم طراحي فضاهای جمعي یا   -7

آن است که تمامي افراد حاضر در یک مجموعه ساختماني، توانایي ترک بنا را    دهنده نشان مطالعات این پژوهش  
حتي اگر قصد آن را هم داشته باشند ندارد. از این رو برای بسیاری از حوادث که ممکن است منجر به اعلان خروج  

ي  زمان مدت ی حرکتي، فضاهایي ایمن طراحي کنند تا حداقل برای  ها گره ید در با اختمان بشود، معماران  اضطراری از س 
 ي در برابر حوادثي نظیر حریق و ... توانایي حفظ جان کاربران ساختمان را داشته باشند. ن ی مع 

References 

[1] Rego, A., Sousa, F., Marques, C., & Pina e Cunha, M. (2014). Hope and positive affect 

mediating the authentic leadership and creativity relationship. Journal of Business 

Research, 67(2), 200-210. https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2012.10.003   
[2] Datta, B. (2015). Assessing the effectiveness of authentic leadership. International 

Journal of Leadership Studies, 9(1), 62-75. http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/ 

summary?doi=10.1.1.675.3642  
[3] Ahmad, I., Zafar, M. A., & Shahzad, K. (2015). Authentic leadership style and 

academia’s creativity in higher education institutions: intrinsic motivation and 

mood as mediators. Transylvanian review of administrative sciences, 11(46), 5-19  . 
[4] Munyaka, S., Boshoff, A., Pietersen, J., & Snelgar, R. (2017). The relationships 

between authentic leadership, psychological capital, psychological climate, team 

https://doi.org/10.1016/j.jbusres.2012.10.003
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.675.3642
http://citeseerx.ist.psu.edu/viewdoc/summary?doi=10.1.1.675.3642


 133-149 ،1شماره  نامهژه یو(، 1400) 18کارافن،  یفصلنامه علم                               ...ندیفرا یآورمؤثر بر تاب  یهامؤلفه ییشناسا

148 
 

commitment and intention to quit. SA Journal of Industrial Psychology, 43(1), 1-

11. https://doi.org/10.4102/sajip.v43i0.1430   
[5] Ribeiro, N., Duarte, A. P., Filipe, R., & Torres de Oliveira, R. (2019). How Authentic 

Leadership Promotes Individual Creativity: The Mediating Role of Affective 

Commitment. Journal of Leadership & Organizational Studies, 27(2), 189-202. 

https://doi.org/10.1177/1548051819842796   
[6] European University Association. (2007). Creativity in Higher Education: report on the 

EUAcreativity project 2006-2007. https://eua.eu/downloads/publications/ 

creativity%20in%20higher%20education%20-%20report%20on%20the% 20eua% 

20creativity%20project%202006-2007.pdf 
[7] Berkovich, I. (2014). Between person and person: Dialogical pedagogy in authentic 

leadership development. Academy of Management Learning & Education, 13(2), 

245-264. https://doi.org/10.5465/amle.2012.0367   
[8] Opatokun, K. A., Hasim, C. N., & Hassan, S. S. S. (2013). Authentic leadership in 

higher learning institution: A case study of International Islamic University 

Malaysia (IIUM). International Journal of Leadership Studies, 8(1), 49-66. 

http://irep.iium.edu.my/33481  / 
[9] Avolio, B. J., Gardner, W. L., & Walumbwa, F. O. (2007). Authentic Leadership 

Questionnaire (ALQ) - Mind Garden. Mind Garden. https://www.mindgarden. 

com/69-authentic-leadership-questionnaire 
[10] Yazdani Bejarbaneh, E., Masoumnezhad, M., Jahed Armaghani, D., & Pham, B. 

(2020). Design of robust control based on linear matrix inequality and a novel 

hybrid PSO search technique for autonomous underwater vehicle. Applied Ocean 

Research, 101, 102231. https://doi.org/10.1016/j.apor.2020.102231   
[11] Masoumnezhad, M., Moafi, A., Jamali, A., & Nariman-zadeh, N. (2014). Optimal 

Design of Mixed Kalman-H infinity Filter Using Multi-objective Optimization 

Method. Modares Mechanical Engineering, 14(2), 128-132. http://mme.modares. 

ac.ir/article-15-238-en.html   
[12] Zhang, X., Xu, W., & Zhou, B. (2009). Mean first-passage time in a bistable system 

driven by multiplicative and additive colored noises with colored cross-

correlation. Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation, 

14(12), 4220-4225. https://doi.org/10.1016/J.CNSNS.2009.02.029   
[13] Geist, M., & Pietquin, O. (2011). Kalman filtering & colored noises: the 

(autoregressive) moving-average case Proceedings of the IEEE Workshop on 

Machine Learning Algorithms, Systems and Applications (MLASA 2011),  

https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00660607 
[14] Park, S.-T., & Lee, J. G. (2001). Improved Kalman filter design for three-dimensional 

radar tracking. Aerospace and Electronic Systems, IEEE Transactions on, 37, 727-

739. https://doi.org/10.1109/7.937485   
[15] Yadaiah, N  ,.Srikanth, T., & Rao, V. S. (2011, December 5-8). Fuzzy Kalman Filter 

based trajectory estmation. 2011 11th International Conference on Hybrid 

Intelligent Systems (HIS), Malacca, Malaysia. 
[16] Mousavi Moaiied, M., & Mosavi, M. R. (2016). Increasing accuracy of combined GPS 

and GLONASS positioning using fuzzy kalman filter. Iranian Journal of Electrical 

and Electronic Engineering, 12(1), 21-28. https://doi.org/10.22068/IJEEE.12.1.21   

https://doi.org/10.4102/sajip.v43i0.1430
https://doi.org/10.1177/1548051819842796
https://eua.eu/downloads/publications/creativity%20in%20higher%20education%20-%20report%20on%20the%20eua%20creativity%20project%202006-2007.pdf
https://eua.eu/downloads/publications/creativity%20in%20higher%20education%20-%20report%20on%20the%20eua%20creativity%20project%202006-2007.pdf
https://eua.eu/downloads/publications/creativity%20in%20higher%20education%20-%20report%20on%20the%20eua%20creativity%20project%202006-2007.pdf
https://doi.org/10.5465/amle.2012.0367
http://irep.iium.edu.my/33481/
http://irep.iium.edu.my/33481/
http://irep.iium.edu.my/33481/
https://www.mindgarden.com/69-authentic-leadership-questionnaire
https://www.mindgarden.com/69-authentic-leadership-questionnaire
https://doi.org/10.1016/j.apor.2020.102231
http://mme.modares.ac.ir/article-15-238-en.html
http://mme.modares.ac.ir/article-15-238-en.html
https://doi.org/10.1016/J.CNSNS.2009.02.029
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-00660607
https://doi.org/10.1109/7.937485
https://doi.org/10.22068/IJEEE.12.1.21


 وحید بهرامی و همکاران                                                       133-149، 1شماره نامه ژه یو (،1400) 18فصلنامه علمی کارافن، 

149 

 

[17] Alinaghizadeh Ardestani, M., & Vakili, A. (2020). Output feedback Controller design for 

HVAC system with delayed based Robust control approach. Karafan Quarterly 

Scientific Journal, 17(1), 89-99. https://doi.org/10.48301/kssa.2020.112758   
[18] Masoumnezhad, M., Jamali, A., & Nariman-Zadeh, N. (2014). A Robust Unscented 

Kalman Filter for Nonlinear Dynamical Systems with Colored Noise. Journal of 

Automation and Control Engineering, 2(3), 310-315. https://doi.org/10.12720/ 

joace.2.3.310-315   
[19] Jamali, A., Masoumnezhad, M., Nahaleh, M., & Nariman Zadeh, N. (2015). Optimal 

state estimation of a dynamical system corrupted with colored noises using Mixed 

Kalman/H-infinity filter. Modares Mechanical Engineering, 14(12), 67-74. 

http://mme.modares.ac.ir/article-15-11172-en.html   

 

https://doi.org/10.48301/kssa.2020.112758
https://doi.org/10.12720/joace.2.3.310-315
https://doi.org/10.12720/joace.2.3.310-315
http://mme.modares.ac.ir/article-15-11172-en.html


 

 



 © 2021 Technical and Vocational University, Tehran, Iran. This article is an open-access article 
distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution-Noncommercial 4.0 

International (CC BY-NC 4.0 license) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 
 

 

TVU 

 

 
 

           Quarterly Scientific Journal of Technical and Vocational University 
 

                     Summer 2021, Vol. 18, Special Issue No. 1, p. 151-166 
 

Journal homepage: https://karafan.tvu.ac.ir/?lang=en 

                                                     :10.48301/KSSA.2021.132815                                                :20.1001.1.23829796.1400.18.0.9.6 

       Original Research  

Examining the Impact of Magnetic Field on Compressive 
Strength of Cement Paste with Quartz Aggregate and 
Zeolite 

Amirhossein Moharrer1, Majid Gholhaki2* , Omid Rezaeifar3, Ali Kheyroddin4 

1PhD Candidate, Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering, Semnan 

University, Semnan, Iran. 
2Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering, Semnan University, 

Semnan, Iran. 
3Associate Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering, Semnan 

University, Semnan, Iran. 
4Distinguished Professor, Department of Civil Engineering, Faculty of Civil Engineering, 

Semnan University, Semnan, Iran. 
 

A R T I C L E    I N F O   A B S T R A C T 

Received: 06.18.2021     
Revised: 06.27.2021   
Accepted: 06.29.2021 

 The use of intelligent or adaptable materials and structures for 
the optimal use of materials and space is one of the new 
technologies that has recently become very popular in the 
construction industry of concrete structures. In this research, 
one of these technologies in the concrete industry was 
investigated. Samples containing piezoelectric aggregate (quartz) 
cause internal reactions by receiving a magnetic field during load 
application, which were studied in this study. The magnetic field 
affects the cement mortar containing piezoelectric aggregate. 
The compressive strength of mortar containing quartz aggregate 
and zeolite powder under magnetic field was significantly 
increased compared to the control sample which did not contain 
quartz aggregate and zeolite and without magnetic field. 
Compressive strength under magnetic field increased by 100% in 
some samples. The researchers also found that the interaction 
effect of increasing the replacement percentage of quartz and 
zeolite and applying a magnetic field had an optimal point. In 
most samples in this research, increasing the percentage of 
Quartz and zeolite or magnetic field, resulted in increase in 
compressive strength up to a point, however, after that optimum 
point it started to decrease. 
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منظور استفاده بهینه از مصالح پذیر بههای هوشمند یا انطباق استفاده از مواد و سازه 
تکنولوژی  جمله  از  فضا  میو  محسوب  نوینی  صنعت های  در  اواخر  این  که  گردد 

سازه ساخت در  وسازهای  است.  بوده  پرطرفدار  بسیار  بتنی  به های  پژوهش  این 
های حاوی  ها در صنعت بتن پرداخته شده است. نمونهبررسی یکی از این تکنولوژی

پیزوالکتریک بار،   1سنگدانه  اعمال  زمان  در  مغناطیسی  میدان  دریافت  با  )کوارتز( 
واکنش میباعث  داخلی  قرار  های  توجه  و  بررسی  مورد  پژوهش  این  در  که  شوند 

میدان   تأثیر  گرفتند.  پیزوالکتریک  سنگدانه  حاوی  سیمان  ملات  بر  مغناطیسی 
تحت میدان    2گذارد. مقاومت فشاری ملات حاوی سنگدانه کوارتز و پودر زئولیت می

می زئولیت  و  کوارتز  سنگدانه  فاقد  که  شاهد  نمونه  به  نسبت  و  مغناطیسی  باشد 
ای داشته است.  هملاحظها القا نشده افزایش قابلهمچنین میدان مغناطیسی بر آن

نمونه فشاری  مقاومت  نمونهافزایش  برخی  در  مغناطیسی ها  میدان  در حضور  و  ها 
تا   پژوهش    100اعمالی  این  در  محققان  همچنین  است.  شده  گزارش  درصد 

اعمال   و  زئولیت  و  کوارتز  جایگزینی  درصد  افزودن  اندرکنش  تأثیر  که  دریافتند 
بهینه نقطه  مغناطیسی،  دمیدان  دارد.  با ای  ابتدا  پژوهش  این  نمودارهای  بیشتر  ر 

افزایش میزان کوارتز و زئولیت یا شدت میدان مغناطیسی، افزایش مقاومت تجربه  
 شد و در ادامه، کاهش مقاومت ملاحظه گردید.
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 مقدمه 
های عمرانی و طبق  وسازهای پروژه روند صعودی تقاضای صنعت ساختمان به استفاده از بتن در ساخت با توجه به  

عنوان دومین ماده مصرفی پس از آب، یکی از تأثیرگذارترین مواد در زندگی جوامع انسانی  آمارهای ارائه شده، بتن به 
دست  همواره  تاکنون  گذشته  قرن  دو  از  که  به است  و  تغییرات  به روز خوش  بهبود  رسانی  و  کاربری  افزایش  منظور 

تر شدن مصرف آن شده است. بنا بر تخمین سازمان بازار جهانی سیمان، کل  مشخصات مکانیکی و همچنین اقتصادی 
کیلوگرم    600میلیارد تن یعنی نزدیک به    4.5میلادی در جهان مصرف خواهد شد بیش از    2021بتنی که در سال  

ها و مصالح نوین  کارگیری فناوری ؛ بنابراین تحقیق و پژوهش در رابطه با به [ 1]   علام شده است ازای هر نفر در جهان ا به 
های بسیاری از گذشته پیشنهاد  منظور اقتصادی شدن بتن، راه ای برخوردار است. به برای ساخت بتن، از اهمیت ویژه 

که به بررسی استفاده از بتن الیافی در ساخت جداول    [ 2]   ( 2021ان ) شده است؛ از جمله پژوهش بهرامی و همکار 
 بتنی پرداخته است. 

ی  حال   در   ؛ باشد ی م   خود   راه   ی ابتدا   در   ، ساختمان   صنعت   در   ی ک ی الکتر   انات ی جر   و   ی س ی مغناط   ی ها دان ی م   از   استفاده 
  ر بوده ی اخ   قرن   دو   در   ها ی ور ا فن   و   اکتشافات   اغلب   سرچشمه   علوم،   ر ی سا   در   ته ی س ی الکتر   و   س ی مغناط   ی ها ده ی پد   کاربرد   که 

  ی، ک ی مکان   -ی ک ی الکتر های  پیزوالکتریک در نقاطی از سازه تحت اثر دستگاه   ی ها پودر زئولیت و سنگدانه   از   استفاده .  است 
  به   توجه   با   امروزه   . است   باد   و   زلزله   ر ی نظ   ی ک ی نام ی د   ی روها ی ن   برابر   در   ها سازه   کنترل   و   ی هوشمندساز   نه ی زم   در   م گا   ن ی اول 

  ی میدان تکنولوژ   که   است   شده   شنهاد ی پ   ی مختلف   ی ها روش   بالاتر،   یی کارا   و   ، بادوام بامقاومت   ی ها بتن   از   استفاده   ضرورت 
ربا در اطراف آن ایجاد  واسطه حضور آهن هاست. میدان مغناطیسی، پارامتری است که به روش  ن ی ا  جمله  از  ی س ی مغناط 

ربا  طور که مشخص است آهن گردد. همان ربایی داشته باشند تشکیل می شود و مجاور دو جسم که خاصیت آهن می 
ربا از قطب مثبت به قطب منفی است و  جریان میدان مغناطیسی همواره در خارج از آهن باشد که دارای دو قطب می 

صورت پایدار این میدان به شکل یک  ربا از قطب منفی به قطب مثبت در جریان خواهد بود و همواره به در داخل آهن 
 . [ 3] مدار بسته وجود دارد  

معرفی گردیده است که به دلیل اینکه این    1المللی تسلا گیری شدت میدان مغناطیسی در سیستم بین واحد اندازه 
گیرد که هر تسلا  نیز در مجامع علمی مورد استفاده قرار می   2تری به نام گاوس شدت بسیار قوی است واحد کوچک 

 . [ 4] باشد  گاوس می   10000معادل  
منظور طراحی دستگاه مولد مناسب در راستای اعمال  برای تعیین و تشخیص میزان شدت میدان مغناطیسی به 

 استفاده کرد. قانون آمپر    1ها می توان از رابطه  میدان مغناطیسی به نمونه 

 (1 ) β = 𝜇𝑁𝐼
2𝑎⁄  

 
به عواملی همچون شدت میدان مغناطیسی، ضریب تروایی   به بتن  بالا شدت میدان مغناطیسی  مطابق فرمول 

مواد در زمان القای یک    . [ 3]   پیچ و شعاع حلقه و فاصله نمونه بتنی تا محل القا بستگی دارد میدان، تعداد دورهای سیم 
سیم   میدان  سوی  از  تقسیم لوله مغناطیسی  گروه  چند  به  آنها  به  و  می   ها  پارامغناطیس  فرومغناطیس،  مواد  شوند: 

می  مغناطیسه  مغناطیسی،  میدان  القای  زمان  در  فرومغناطیس  مواد  میدان  دیامغناطیس.  قطع  از  پس  و  شوند 
طیس و دیامغناطیس، اثر مغناطیسه شدن  ماند در صورتی که در مواد پارامغنا مغناطیسی اثر مغناطیسه شده باقی می 

 
1 Tesla 
2 Gauss 
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؛  1بار آنتون لورنتس . اثر میدان مغناطیسی را اولین [ 4] رود مواد تا حد بسیار زیادی با قطع میدان مغناطیسه از بین می 
سال   در  هلندی  حوزه   1902فیزیکدان  در  تحول  برای  نقطه شروعی  و  کرد  به کشف  مهندسی  رشته های  های  ویژه 

پژوهش  در  گردید.  کشاورزی  و  گردیدند  صنعتی  متوجه  ابتدایی  باعث  های  آب  به  مغناطیسی  میدان  اعمال  که 
های دوقطبی آب از هم جدا شوند و آرایش مشخصی بگیرند و در نتیجه، ویسکوزیته آب کم گردد  شودکه مولکول می 

 [5 ] . 
پژوهش  سایر  کند  در  عبور  مغناطیسی  میدان  از  ثابت  سرعت  یک  با  آب  که  صورتی  در  گردید  مشاهده  ها 

کند. استفاده از  فیزیکی آن تغییر می کنند و برخی از خواص  گیری خاصی را دنبال می های دو قطبی آن، جهت مولکول 
و    [ 6]   شود درصد می   20درصد و افزایش مقاومت ملات سیمان تا    10آب مغناطیسه باعث کاهش مصرف سیمان تا  

اثر میدان مغناطیسی را بر کارایی و مقاومت بتن بررسی کردند و    [ 9] عبدالمجید و همکاران    2017در سال  .  [ 8]   و   [ 7] 
صورت  ها به درصدی وزن مخصوص بتن، مقاومت فشاری آزمونه  3بر کاهش دریافتند با استفاده از آب مغناطیسه علاوه 

نیز در سال    [ 10] شود. قلهکی و همکاران  برابر بهتر می   4یابد و همچنین کارایی بتن تا  درصد افزایش می   15میانگین  
این پژوهش    2018 بر بتن خودتراکم حاوی درصدهای مختلف پوزولان را بررسی کردند و در  تأثیر آب مغناطیسه 

نمونه حاوی آب معمولی را    درصد افزایش مقاومت نسبت به   49تواند تا  دریافتند که استفاده از میدان مغناطیسه می 
به بررسی تأثیر توأمان زئولیت و آب مغناطیسی در خواص    2019در سال    [ 11] فروش و همکاران  حج  نتیجه دهد. 

های  ها این بود که استفاده از آب مغناطیسی در طرح اختلاط مکانیکی بتن خودتراکم پرداختند. نتیجه پژوهش آن 
چنین در  کننده را کاهش دهد و هم روان درصد مصرف فوق  45درصد جذب آب و   10تواند به اندازه  مورد پژوهش می 

هایی که اثر اندرکنش مشترک استفاده از آب مغناطیسی و پودر زئولیت در بتن موجود باشد، مقاومت  طرح اختلاط 
  به بررسی   [ 12]   2017بخشد. ابویسانی و همکاران در سال  درصد بهبود می   30روزه به اندازه    90فشاری بتن را در سن  

ترین شدت میدان مغناطیسه را برای  شده پرداختند و بهینه تأثیر میدان مغناطیسی بر خواص بتن تازه و بتن سخت 
اعمال میدان آزمودند. محققان در این پژوهش دریافتند که میزان تأثیر میدان بر بتن تازه بسیار ناچیز است در حالی  

درصد، مقاومت فشاری بتن را    9تواند تا نزدیک به  اعمال بار می شده در زمان  که اعمال میدان مغناطیسی بر بتن سخت 
دریافتند که با اعمال میدان مغناطیسی به تیرهای    [ 13] افزایش دهد. همچنین در پژوهشی دیگر، ابویسانی و همکاران  

شده، مقاومت تیر در حالت اعمال  شده و بتن تازه در قالب ریخته مقیاس در دو حالت بتن سخت بتن مسلح کوچک 
نمی  ایجاد  تغییری  تازه،  دارای بتن  المان  به  افزایش ظرفیت  کند ولی در حالت سخت میدان مغناطیسی  باعث  شده 

یابد و در نهایت دریافتند که تغییر  درصد افزایش می   135پذیری بتن به میزان  شود و شکل درصد می   6/ 9باربری تا  
گیرند  شکل نهایی وسط تیر در لحظه گسیختگی در تیر بتنی که در زمان اعمال بار تحت میدان مغناطیسی قرار می 

به بررسی تأثیر میدان مغناطیسی بر ستون بتن    2017  در سال   [ 14] فر و همکاران  یابد. رضایی درصد افزایش می   26/ 9
سخت  و  تازه  حالت  در  نمونه مسلح  پژوهش،  این  در  پرداختند.  مدت  شده  به  تازه  بتن  نمونه   2های  و  های  دقیقه 

می سخت  نشان  نتایج  که  گرفتند  قرار  مغناطیسی  میدان  تحت  بارگذاری،  مدت  در طول  نمونه شده  ها  دهد ظرفیت 
 درصد افزایش داشته است. در خصوص جهت اعمال میدان مغناطیسی ابویسانی و همکاران    11نسبت به نمونه شاهد  

سال  [15] نمونه   2018در  بر  مغناطیسی  میدان  تأثیر  بررسی  متفاوت  به  راستاهای  در  آهن  براده  حاوی  بتنی  های 
ید و در نتیجه این پژوهش آمده است  تسلا تعیین گرد   0/ 5پرداختند. در این پژوهش، میزان شدت میدان مغناطیسی  

درصد، کاهش مقاومت دارد و اگر    11که اعمال میدان مغناطیسی در بتن تازه در راستای موازی با اعمال نیرو بیش از 
از   بیش  فشاری،  مقاومت  گردد؛  اعمال  میدان  نیروی  اعمال  بر  عمود  راستای  می   17در  افزایش  یابد. صفری  درصد 

تسلا به بتن تازه و سخت شده در    0/ 5ی  در بررسی تأثیر میدان مغناطیس   2020در سال    [ 16] تربوزاق و همکاران  

 
1 Antoon Lorentz 
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آزمایش   28و    7های  مقاومت  نتیجه  و  بردند  پی  فرایند  این  فزاینده  تأثیر  به  رشد  روزه  مقاومت    4ها،  در  درصدی 
تازه، تحت میدان مغناطیسی قرار گرفته آزمونه  درصدی مقاومت در زمان    6اند و همچنین رشد  هایی که در حالت 

در پژوهشی دیگر در    [ 17] شده را نشان داده است. صفری تربوزاق و همکاران  در بتن سخت   اعمال میدان مغناطیسی 
بر مقاومت فشاری بتن حاوی نانولوله   0/ 5به بررسی تأثیر میدان مغناطیسی پایدار به شدت    2020سال   های  تسلا 

گرفتند افزایش  ت میدان مغناطیسی قرار می هایی که در زمان اعمال بار، تح ها روی نمونه کربنی پرداختند و بررسی 
روزه را نشان دادند. در این پژوهش همچنین تعیین گردید   28درصد در سن   13روزه و   7درصد در سن   16مقاومت  

گیری  های کربنی در راستای عمود بر بار فشاری، جهت شود که نانولوله ها باعث می اعمال میدان مغناطیسی بر نانولوله 
 شود. های ریز می ث استحکام بیشتر محل ایجاد ترک کنند و باع 

 ها به میدان مغناطیسی های واکنش پیزوالکتریک فرضیه 
دهنده سنگدانه پیزوالکتریک کوارتز به همدیگر جذب  واسطه ایجاد میدان مغناطیسی، ذرات تشکیل فرضیه اول: به 

 گردند. شوند و باعث ایجاد سختی بین ذرات سنگدانه می می 
تشکیل  ذرات  حرکت  دوم:  به فرضیه  می دهنده  داخلی  تنش  ایجاد  باعث  داخلی  لرزش  این  واسطه  و  شود 

توان  گردد. می مولکولی مواد پیزوالکتریک می خوردن نظم داخلی باعث ایجاد انسجام مولکولی و سختی بیشتر بین برهم 
 . [ 18] اهده کرد  تأثیر شماتیک دو ماده تحت القای میدان مغناطیسی را مش   1شکل  مطابق  
 

 

( ماده جاذب میدان نیست و میدان ضعیف اعمال می  aتاثیر اعمال میدان مغناطیسی بر جسم در سه حالت    . 1  شکل 
( دو ماده جاذب و میدان مغناطیسی  C( یکی از ماده ها جاذب میدان است و میدان ضعیف اعمال میگردد.  Bگردد.  

 . [19]   قوی به اجسام وارد گردد 
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و همکاران   بتن حاوی    2017و    2016در سال    [ 20-22] 1کومار  فشاری  مقاومت  بررسی  به  پژوهش خود  در 
  100و    80و    60و    40و    20و    0های  دانه کوارتز در نسبت . در این پژوهش با جایگزینی سنگ سنگدانه کوارتز پرداختند 

آمده گویای آن  دست های ثابت پرداخته شده است. نتایج به دانه معمولی تحت شرایط و طرح اختلاط به جای سنگ 
مقاومت  نسبت جایگزینی کوارتز،  میزان  افزایش  با  آزم است که  و  فشاری  و  بیرون های خمشی  کشیدگی کاهش  ون 

یابد و پس از آن، تخلخل افزایش  درصد جایگزینی تخلخل کاهش می   40یابد و تخلخل بتن در یک رفتار دوگانه تا  می 
به بررسی تأثیر افزودن زئولیت بر خواص رئولوژی و مقاومت فشاری    2017در سال    [ 23] و همکاران  2کند. چن  پیدا می 

روزه پرداختند. میزان افزودن زئولیت در    70و    28و    7های  متری ملات سیمان در سن سانتی   7های مکعبی  نمونه 
ی در این پژوهش  های آب به مواد سیمان درصد وزن کل نمونه انتخاب گردید و نسبت   20و    10-  5  –  0خمیر سیمان  

واسطه جاذب آب  دهد که تأثیر افزودن پودر زئولیت به انتخاب گردید. نتیجه این پژوهش نشان می   0/ 7تا    0/ 45بین  
یابد و محققان  باشد و با افزایش نسبت زئولیت کارپذیری ملات، کاهش می بودن در خواص رئولوژی ملات، مناسب نمی 
روزه کاهش   7های بتنی در سن  که با افزایش میزان زئولیت، مقاومت نمونه در خصوص مقاومت به این نتیجه رسیدند 

  14تا    5تواند بین  درصد مقاومت فشاری می   10روزه با درصدهای جایگزینی    70و    28مقاومت دارد ولی در سنین  
به  زئولیت  میزان  افزایش  با  مجدداً  و  باشد  داشته  مقاومت  افزایش  سن  درصد  در  کاهش   28ویژه  مقاومت    روزگی، 

ایلماز و همکاران های ملات سیمان مشاهده می نمونه  در خصوص خواص ملات    [ 24]   3گردد. در پژوهشی دیگر که 
درصد، وزن سیمان    20سیمان حاوی زئولیت انجام دادند مشخص گردید که با افزایش میزان جایگزینی زئولیت تا  

نیز در پژوهشی دیگر    [ 25] و همکاران  4یابد.کن پولات  درصد افزایش می   23روزه ملات سیمان،    28مقاومت فشاری  
درصد، مقاومت    20در مورد تأثیر استفاده از زئولیت در خمیر سیمان اثبات کردند که با جایگزینی زئولیت با سیمان تا  

  20یابد و با افزایش درصد پودر زئولیت، بیشتر از  درصد افزایش می   20فشاری خمیر سیمان نسبت به نمونه شاهد  
 یابد. ملات سیمان، کاهش می درصد، مقاومت فشاری  

 اهمیت تحقیق 
تکنولوژی در   این  از  استفاده  انجام شده است و  از میدان مغناطیسی  استفاده  در بیشتر علوم مهندسی، بررسی 

به  و  ساختمان  می صنعت  نوپا  بسیار  ملات،  و  بتن  می ویژه  مغناطیسی  میدان  حضور  هوشمندسازی  باشد.  در  تواند 
به سازه  نقش  بتنی،  بر خواص ملات  س های  مغناطیسی  میدان  تأثیر  تاکنون مطالعاتی در خصوص  باشد.  زایی داشته 

ای را در خصوص امکان ورود  تواند باب تازه دانه پیزوالکتریک انجام نشده است و این پژوهش می سیمان حاوی سنگ 
نعت بتن باز نماید. در این  ها و مصالح پیزوالکتریک در ص دانه زمان مواد متأثر از میدان مغناطیسی همچون سنگ هم 

های مغناطیسی متفاوت بر ملات بتن پرداخته شده است و با فرض اثربخشی بیشتر، زئولیت و  پژوهش به بررسی میدان 
دانه معمولی انجام گردید. در نهایت، در سنین  درصد جایگزینی با سنگ   25و   10و    0دانه کوارتز را با درصدهای سنگ 

 ها تعیین شد. آزمونه روزه، مقاومت فشاری    28

 

 

 
1 Kumar et al 
2 Chen et al 
3 Yilmaz et al  
4 Canpolat et al 
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 شناسی روش 
جمع  از  پس  نگارندگان  پژوهش،  این  سنگ در  خواص  مغناطیسی،  میدان  خصوص  در  اطلاعات  های  دانه آوری 

های موجود، به طراحی و محاسبه دستگاه میدان مغناطیسی پرداختند و طرح  پیزوالکتریک و بررسی طرح اختلاط 
 محاسبه کردند.   ASTM C 109   [26 ]اختلاط نمونه ملات سیمان شاهد را براساس استاندارد  

 
 

 
 
 
 

 
 

 شمای دستگاه مولد میدان در زمان بارگذاری آزمونه   . 2  شکل 
 

معادله آمپر که در گذشته بدان اشاره    2از رابطه    2شکل  برای طراحی دستگاه القای میدان مغناطیسی مطابق  
 گردید استفاده شد تا بتوان براساس شدت میدان مغناطیسی لازم، تعداد دورهای پیچه و سایر مشخصات را احصا کرد. 

معادله آمپر، شدت میدان مغناطیسی اعمالی به نمونه بتنی به ضریب تراوایی مغناطیسی و تعداد دورهای  براساس  
  پیچ و شدت جریان و شعاع حلقه پیچه بستگی دارد. برای اطمینان از شدت میدان مغناطیسی اعمالی به پیچه سیم 

 ها از دو مکانیزم استفاده گردید: نمونه 

متر، میزان آمپر  وسیله مولتی میزان آمپر ورودی به دستگاه را کم و زیاد کرد و به توان  به کمک دیمر می  -1
 گردد. ورودی به دستگاه تعیین و بر روی دیمر مشخص می 

شود  سنسور اثر هال برای اطمینان و کالیبره دستگاه در نقاط مختلف میدان مغناطیسه القایی قرار داده می  -2
 ن حاصل گردد. تا از شدت میدان مغناطیسی، اطمینا 

با توجه به اینکه هدف اصلی این تحقیق، بررسی تأثیر میدان مغناطیسی بر مقاومت فشاری ملات سیمان حاوی  
متری برای انجام آزمایش استفاده گردید. پس از  میلی   50روزه مکعبی    28های  باشد؛ از آزمونه کوارتز و زئولیت می 

آمده تفسیر  دست استفاده گردید تا بتوان از نتایج به   SPSS  1افزار تحلیلی  دست آمدن نتایج، از نرم ها و به شکست آزمونه 
 جامع و کاملی را ارائه کرد. 

 نحوه انجام آزمایش 
 مصالح مصرفی 

  3150با وزن مخصوص     2های خمشی و فشاری ملات بتنی، از سیمان تیپ در این تحقیق برای ساخت آزمونه 
بر مترمکعب و سطح مخصوص بلین    1/ 7مترمربع بر گرم و همچنین با سطح ویژه و تخلخل  سانتی   3110کیلوگرم 

معادل   سیمان  گرفتن  آتش  از  حاصل  جرم  کاهش  آزمایش  شد.  استفاده  گرم  بر  می   0/ 81مترمربع  و  درصد  باشد 
 تعیین گردید.   1ل  جدو همچنین آنالیز شیمیایی سیمان مورد استفاده مطابق  

 
1 Statistical Package for the Social Sciences 
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SIO2 FE2O3 AL2O3 CAO TIO2 SO3 MgO Na2O K2O L.O.I SrO ZnO MnO P2O5

21.3 3.85 5.26 63.5 * 2.4 1.46 0.53 0.73 0.81 * * * *

SIO2 FE2O3 AL2O3 CAO TIO2 SO3 MgO Na2O K2O L.O.I SrO ZnO MnO P2O5

67.80 1.44 13.70 1.70 * 0.50 1.20 2.05 1.42 10.23 * * * *

 آنالیز شیمیایی سیمان .  1  جدول 

 
 

 ASTMهای ملات سیمانی منظور ساخت ملات سیمان مطابق استاندارد تعیین مقاومت فشاری و خمشی نمونه به 

C 109    دانه  های اشاره شده در این استاندارد، از شرکت آزمون تهیه و استفاده گردید. از سنگ دانه بندی سنگ از دانه
 متر استفاده گردید.  میلی   4الی    2بندی بین  دانه معمولی با دانه منظور جایگزینی با سنگ کوارتز به 

گرم بر    2/ 2رمربع بر گرم و وزن مخصوص  مت سانتی   8070سطح ویژه پودر زئولیت مورداستفاده در این پژوهش  
 تعیین گردید.   2جدول    مترمکعب تعیین شد. آنالیز شیمیایی پودر زئولیت نیز مطابق سانتی 

 آنالیز شیمیایی زئولیت   . 2 جدول 

 
 

 ها سازی نمونه طرح اختلاط ملات و آماده 
1ها در درون میکسر مخصوص ملات ریخته شد و با   ها ابتدا سنگدانه در روند ساخت و اختلاط نمونه 

3
آب، طرح     

کن ریخته شد و در دو زمان یک  دقیقه اختلاط انجام گردید. سپس سیمان و بقیه آب در مخلوط   1/ 5اختلاط به مدت  
 ای مخلوط گردید.  دقیقه 

دانه معمولی، سپس  ثانیه ابتدا سنگ   15مولی، کوارتز و زئولیت، با فاصله زمانی  دانه مع نکته: در زمان اختلاط سنگ 
طور که گفته شد طرح اختلاط شاهد، طبق  کوارتز و در آخر، زئولیت به مخلوط اضافه گردید. در این تحقیق همان 

طرح اختلاط محاسبه و ساخته شد. پس از اتمام اختلاط مصالح ملات    3جدول    مطابق   ASTM C 109استاندارد  
های پر شده روی میز ویبره قرار داده  منظور تراکم بهتر، قالب های مکعبی ریخته شد و به تهیه شده، ملات درون قالب 

باز شد و آزمونه ساعت، قالب نمونه   24شد. پس از   ری نگهداری  آو های عمل روزگی درون حوضچه   28ها تا سن  ها 
 گردید.  

 مکعب   متر   هر   در    کیلوگرم   اساس   بر   اختلاط   طرح   . 3 جدول 

 

درصدوزن )کیلوگرم(درصدوزن )کیلوگرم(درصدوزن )کیلوگرم(

150013601000000240

25001224900013610240

350010207500353.625240

45001224901361000240

55001088801361013610240

6500885.365412.510353.625240

7500102075353.62500240

8500885.365353.625412.510240

950068150353.625353.625240

شماره طرح
کوارتززئولیتماسه

آب )کیلوگرم(
سیمان 

)کیلوگرم(
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شامل   مغناطیسه که  میدان  و شدت  اختلاط  کنترل هر طرح،  منحصربه   27برای  می نمونه  آزمونه    3شود  فرد 
 آزمونه شد.   81ها  روزه تهیه گردید که با این احتساب در مجموع، تعداد آزمونه   28متری  میلی   50مکعبی  

 
 ها شکست آزمونه 

آوری بیرون آورده  ساعت پیش از شکست، از حوضچه عمل  4الی  3ها  برای انجام آزمایش مقاومت فشاری، آزمونه 
های میدان مغناطیسی برای اعمال میدان مغناطیسی در  ها خارج گردد. شدت شدند تا آب موجود در هسته از آزمونه 

آمده است    3جدول طرح اختلاط که در    9ی حاصل از  ها تسلا انتخاب گردید که بر آزمونه  0/ 5و    0.3،    0این پژوهش  
 اعمال گردد. 

شود، میدان مغناطیسی عمود بر  مشاهده می   3  شکل   دستگاه مولد و القاگر میدان مغناطیسی ساخته شده که در 
راستای اعمال بار را اعمال کرد. در این پژوهش القای میدان مغناطیسی باید از شروع بارگذاری تا زمان گسیختگی  

 اعمال گردد. 

 

 

 

 

 دستگاه مولد میذان مغناطیسی   . 3  شکل 

 
های پیزوالکتریک نسبت به یکدیگر  این پژوهش بر این فرض است که در زمان اعمال میدان مغناطیسی، سنگدانه 

تری را  مقاوم تر و  های کوارتزمانند، هسته بتنی منسجم دانه دهند و با ایجاد خاصیت جاذبه بین سنگ واکنش نشان می 
 تشکیل دهد. 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

 اثر میدان مغناطیسی بر نمونه ملات حاوی کوارتز و زئولیت   . 4  شکل 
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 نتایج و تفسیرها 
دانه  ها سنگ های اختلاط کنترلی فاقد میدان مغناطیسی که در آن های فشاری طرح به بررسی مقاومت   1نمودار  

با سنگ  زئولیت  و  نمونه  کوارتز  در  است.  پرداخته  است  با درصدهای مشخص جایگزین شده  عادی  مقاومت    2دانه 
درصدی تجربه   28/ 5افزایش مقاومت درصد سنگدانه کوارتز نسبت به نمونه شاهد،  10ازای جایگزین کردن فشاری به 

که در میزان زئولیت    6و    5و    4وسیله نشانگرها نمایش داده شده است در طرح اختلاط  طور که به شده است. همان 
با جایگزینی  درصد وزن سنگدانه می   10ها  موجود در آن  ابتدا  دانه  دانه کوارتز به جای سنگ درصد سنگ   10باشد، 

مگاپاسکال    42/ 9درصدی کوارتز، مقاومت از    25کند. در ادامه با جایگزینی  یی را تجربه می معمولی، کاهش مقاومت جز 
های  باشد. همین روند در نمونه درصدی می   6رسد که این به معنی افزایش مقاومت بیش از  مگاپاسکال می   45/ 5به  

ابتدا کاهش مقاومت جزیی در    باشد تکرار شده است و در درصد می   25ها  که میزان زئولیت آن   9و    8و    7شماره  
درصدی مقاومت فشاری    19/ 5دانه کوارتز افزایش  نمودار، تجربه شده است و در ادامه، با افزایش میزان جایگزینی سنگ 

مگا پاسکال اتفاق افتاده است. نگارندگان بر این باورند که دلیل روند صعودی و نزولی    7// 7روزه معادل    28های  نمونه 
تواند به علت این باشد که مقاومت فشاری خمیر سیمان با  ها با افزودن زئولیت می مت فشاری نمونه شدن نتایج مقاو 

یابد و پس از آن، افزایش میزان زئولیت، باعث کاهش مقاومت فشاری  افزودن درصد مشخصی زئولیت، ابتدا افزایش می 
نیز گزارش کردند. بالاترین میزان افزایش مقاومت   [ 24]  ای را ایلماز و همکاران شود که چنین نتیجه ملات سیمان می 

  23/ 5بود که با افزایش  9روزه شماره    28های ای کنترلی نسبت به نمونه شاهد، مربوط به میانگین آزمونه ه بین نمونه 
تواند دو  می   9رسد افزایش مقاومت فشاری نمونه شماره اند. به نظر می مگاپاسکال رسیده   47/ 7مگاپاسکالی به مقاومت  

𝑊ها یکسان بوده است؛ نسبت آب به سیمان  طرح اختلاط   با توجه به اینکه میزان آب در تمامی   -1علت داشته باشد:  

𝐶𝑀
  

دانه  با افزایش میزان سنگ   -2رسد.  می   0/ 28شود به عدد  درصدی زئولیت می   25به علت جایگزینی    9در نمونه شماره  
 یابد. دانه و مقاومت بالای آن، مقاومت ملات خمیر سیمان افزایش می کوارتز به علت سختی بالاتر سنگ 

 

 

 ( تسلا   0  ی س ی مغناط   دان ی م )  ی کنترل   ی ها   نمونه   روزه   28  ی فشار   مقاومت   رشد   روند   . 1  نمودار 
 

تسلا پرداخته است. در ابتدا با افزایش   0/ 3تأثیر میدان مغناطیسی با شدت میدان مغناطیسی  به بررسی  2نمودار  
  38/ 2درصدی به مقاومت فشاری  16/ 5روزه با رشد   28های  دانه کوارتز، مقاومت فشاری نمونه میزان جایگزینی سنگ 

باشد و با  می   1نمودار  گردد که رویه تغییرات مقاومت، مشابه  مشاهده می   2نمودار  رسد. در ادامه بررسی  مگاپاسکال می 
از  افزودن میزان سنگ  با جایگزینی    10درصد به    0دانه کوارتز  درصدی    25درصد، مقاومت اندکی کاهش و سپس 
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بیان گردید.   1 گیرد که دلیل این تغییرات در تفسیر نمودار دانه کوارتز، مقاومت فشاری، رویه افزایشی می میزان سنگ 
دهد که دلیل  مگاپاسکال را نمایش می  50/ 5بود که مقاومت   6بالاترین مقاومت در این نمودار مربوط به نمونه شماره 

آن ممکن است استفاده از بهینه درصد زئولیت و سنگدانه کوارتز در طرح اختلاط باشد و همچنین با مشاهده نمودار  
باشد؛ زیرا با کاهش شدت  ؤثرترین شدت میدان مغناطیسی در این پژوهش می تسلا م   0/ 3توان ملاحظه کرد که  می 

نظر  باشد و با افزودن این شدت میدان، به ها کافی نمی میدان مغناطیسی، کارایی مواد پیزوالکتریک موجود در نمونه 
بتن را نسبت به حالت    کنند کاهش مقاومت های داخلی که مواد پیزوالکتریک ایجاد می ها و تنش رسد به علت تکانه می 

درصد مشترک    25که همگی در میزان زئولیت    9و    8و    7های شماره  کند. در مقایسه نتایج آزمونه بهینه اعمال می 
شود و در ادامه، مقاومت فشاری نمونه در  رو می درصدی روبه   22توان ملاحظه کرد که در ابتدا با کاهش  هستند می 

 یابد. ایش می درصد افز   14معادل    9نمونه شماره  
 

 

 

 

 

 

 

 ( تسلا   0.3  ی س ی مغناط   دان ی م )  ی کنترل   ی ها   نمونه   روزه   28  ی فشار   مقاومت   رشد   روند   . 2  نمودار 
 

در بررسی تغییرات مقاومت فشاری در اثر تغییرات شدت میدان مغناطیسی در یک طرح اختلاط، پژوهشگران به  
 گردد. می نتایجی دست یافتند که در ادامه بدان اشاره  

روزه طرح اختلاط شاهد است. با    28های  دهنده تأثیر میدان مغناطیسی بر مقاومت فشاری نمونه نشان   3  نمودار 
نمودار می  این  به  با  توجه  و  است  بوده  تأثیرگذار  نمونه،  فشاری  مقاومت  بر  مغناطیسی  میدان  اعمال  که  توان گفت 

 رسد. مگاپاسکال می   26/ 7ها به  مگاپاسکالی مقاومت نمونه   2/ 5افزایش  
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  طرح  در یسی مغناط دانیم اعمال اثر بر روزه 28 یهانمونه یفشار مقاومت نیانگیم راتییتغ .3 نمودار
 1 شماره اختلاط

 
میدان مغناطیسی متفاوت را نشان  تحت شدت   2تغییرات مقاومت فشاری طرح اختلاط شماره    4نمودار   های 

قابل می  فشاری،  مقاومت  بر  مغناطیسی  میدان  تغییرات  معنی دهد.  و  می ملاحظه  همان دار  ملاحظه  باشد.  که  طور 
یابد و در  مگاپاسکال افزایش می  4/ 8تسلا مقاومت فشاری به میزان   0/ 3گردد با اعمال میدان مغناطیسی به شدت می 

کند؛ این  مگاپاسکال مقاومت فشاری افزایش پیدا می   3/ 1تسلا، به میزان    0/ 5ادامه با افزایش میدان مغناطیسی به  
 رسد. مگاپاسکال می   39بدین معنی است که مقاومت فشاری به  

این طرح، اختلاط معنادارهمان اعمال میدان مغناطیسی در  اشاره شد  اثر مثبت داشته است و    طور که  و 
درصد افزایش مقاومت نسبت به حالت فقدان میدان مغناطیسی   5/25تسلا    5/0برای شدت میدان مغناطیسی  

دانه کوارتز، در بازه بهینه قرار  تجربه شده است. این روند افزایشی به این دلیل است که میزان زئولیت و سنگ 
و یو  پژوهش  در  شده  بیان  فرضیه  طبق  و  میدان    [19]   نهمکارا  دارد  اعمال  زمان  در  پیزوالکتریک  مصالح 

می  ایجاد  جاذبه  نیروی  یکدیگر،  به  نسبت  بتن  مغناطیسی  هسته  پیوستگی  افزایش  باعث  امر  همین  و  کنند 
 یابد.ها افزایش می شود و مقاومت فشاری نمونه می

 

 

  اختلاط   طرح   در   ی س ی مغناط   دان ی م   اعمال   اثر   بر   روزه   28  ی ها   نمونه   ی فشار   مقاومت   ن ی انگ ی م   رات یی تغ   . 4  نمودار 
 2  شماره 
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  9/30در ابتدای امر با القای میدان مغناطیسی میزان مقاومت فشاری از    3طرح اختلاط شماره    5نمودار  در  
تسلا،    0/ 5تسلا به  0/ 3کند و با افزایش شدت میدان مغناطیسی از مگاپاسکال افزایش پیدا می  2/38مگاپاسکال به 

میزان   به  نظر می مگاپاسکال کاهش می   12مقاومت فشاری  به  این کا یابد.  افزایش  رسد  توأمان  اثر  دلیل  به  هش 
کوارتز و افزایش شدت میدان مغناطیسی است که اثر کاهشی را بر مقاومت فشاری    ک ی زوالکتر ی پ دانه  میزان سنگ 

 اعمال کرده است. 
 

 

  اختلاط   طرح   در   ی س ی مغناط   دان ی م   اعمال   اثر   بر   روزه   28  ی ها نمونه   ی فشار   مقاومت   ن ی انگ ی م   رات یی تغ   . 5  نمودار 
 3  شماره 

 

عنوان تأثیرپذیرترین طرح اختلاط در شدت  به  6گردد طرح اختلاط شماره ملاحظه می  5نمودار طور که در همان 
ها برای این شدت میدان مغناطیسی برابر  دهد. میانگین آزمونه بیشترین مقاومت را نشان می   0/ 3میدان مغناطیسی  

کالی نسبت به نمونه فاقد میدان مغناطیسی در این  مگاپاس   5دهنده افزایش مقاومت  مگاپاسکال است که نشان   50/ 5
 باشد. مگاپاسکال نسبت به نمونه شاهد می   31طرح اختلاط و بیش از  

توان متوجه شد که با افزایش میدان مغناطیسی در این طرح اختلاط روند کاهشی را مانند  ها می در ادامه بررسی 
 رسد. مگاپاسکال می   42/ 5قاومت فشاری به  نمایش داده شده است که عدد م   3طرح شماره    5نمودار  
 

 

  اختلاط   طرح   در   ی س ی مغناط   دان ی م   اعمال   اثر   بر   روزه   28  ی ها نمونه   ی فشار   مقاومت   ن ی انگ ی م   رات یی تغ   . 6  نمودار 
 6  شماره 



 151-166 ،1شماره  نامهژه یو (،1400) 18کارافن،   فصلنامه علمی                     ... یبر مقاومت فشار یسیمغناط دانیم ریتأث یبررس

164 
 

 گیری نتیجه 
های ملات  آزمونه تسلا بر مقاومت فشاری    0/ 5و    0.3و    0های مغناطیسی  تحقیق حاضر به بررسی تأثیر میدان 

 باشد: دانه کوارتز و پودر زئولیت پرداخته است و نتایج زیر، گزارش نهایی حاصل از پروژه می سیمان حاوی سنگ 
با توجه به نتایج حاصل از تحلیل آماری، دو متغیر طرح اختلاط و میدان مغناطیسی بر مقاومت فشاری، تأثیر   −

ها تأثیر معناداری  ها بر مقاومت فشاری آزمونه مخصوص آزمونه   معناداری دارند و بالعکس میزان تغییرات جرم 
 ندارد. 

 ها بیشتر بوده است. تأثیر اعمال میدان مغناطیسی نسبت به سایر طرح اختلاط   2و    3و    6های  در طرح اختلاط  −
رح  درصدی نسبت به ط   100با افزایش مقاومت    6بالاترین عدد و افزایش مقاومت مربوط به طرح اختلاط شماره   −

باشد که این افزایش مقاومت بر اثر کاربرد درصد بهینه زئولیت در  اختلاط شاهد فاقد القای میدان مغناطیسی می 
 باشد. دانه کوارتز و شدت میدان مغناطیسی می طرح اختلاط و همچنین استفاده از میزان مطلوب سنگ 

با سنگ   10جایگزینی   − زئولیت  افزایش مقاومت  درصد  باعث  شود که به دو دلیل  چشمگیری می دانه معمولی 
دهنده مقاومت خمیر سیمان است و هیدروکلسیم موجود در سیمان را به فاز  زئولیت، افزایش  -1افتد: اتفاق می 

یعنی هیدروسیلیکات  تبدیل می اصلی مقاومت  از    -2کند.  کلسیم  به مواد سیمانی    0/ 28به    0/ 48نسبت آب 
 دهد. خمیر ملات سیمان را افزایش می   یابد و همین امر مقاومت فشاری کاهش می 

دانه معمولی در  یکی از اهداف محققان در این پژوهش، بررسی تأثیرات جایگزینی کواتز و پودر زئولیت با سنگ  −
اختلاط  آن در طرح  نتیجه  که  بود  استاندارد  به   8و    5های  ملات سیمان  میزان کاهش سنگ که  دانه  ترتیب 

انه است تحت دو حالت بدون القای میدان مغناطیسی و تحت اعمال میدان  د درصد وزن سنگ   35و    20معمولی  
با افزایش میزان    0/ 3مغناطیسی به شدت   تسلا نسبت به آزمونه قبلی خود، کاهش مقاومت دارد و در ادامه 

 توان ملاحظه کرد. دانه کوارتز، افزایش مقاومت فشاری را می سنگ 
نمونه  − بر  مغناطیسی  میدان  اعمال  زمان  بهینه طرح  در  مغناطیسی  میدان  تأثیر  تحت  پیزوالکتریک  ها، مصالح 

کند که این اتفاق باعث همبستگی و پیوستگی بهتر  ای را ایجاد می اختلاطشان، نسبت به یکدیگر، نیروی جاذبه 
 یابد. شود و در نهایت، مقاومت فشاری، افزایش می هسته بتنی می 

زمان با القای شدت میدان  دانه کوارتز و زئولیت و هم افزایش میزان سنگ رفت اندرکنش  طور که انتظار می همان  −
 ها گردید. مغناطیسی بالا باعث کاهش مقاومت در اغلب این گونه نمونه 
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 Nowadays, in addition to the main method of diagnosis and 
treatment, modern physics findings are utilized to a greater 
degree as a complementary and alternative method in medicine. 
Classical or conventional medical knowledge, in terms of disease 
and treatment, can be regarded as knowledge which usually has 
a specialized view towards diseases. According to physical 
theories, electromagnetic fields exist and interact with inside and 
outside the human body resulting in significant effects on 
physical and chemical processes therein. Bio resonance 
knowledge is a general physical method used to diagnose and 
treat many diseases in medicine. Bio resonance uses natural 
vibrations (resonance) that are present in all plant and animal 
bodies and cells. Each cell vibrates at a specific frequency, and if 
the cell becomes ill, it will have a different frequency than its 
normal frequency. Using this principle and its related 
technologies, devices and tools have been developed that have 
brought new approaches to the diagnosis and treatment of 
diseases, which are briefly mentioned in the present paper. This 
treatment is part of quantum medicine emerging as technologies 
that have come to the forefront of medical science. Quantum 
medicine is a combination of classical medicine, ancient Chinese 
and Japanese medical knowledge, herbal medicine and quantum 
physics theories.  
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    مقاله پژوهشی      

 ورزونانس ی درمان به روش با   ، ی مدرن در پزشک   ک ی ز ی ف   ی ها افته ی استفاده از  

 *1یمسبوق یصنعت ایزو

 . رانی تهران، ا  ، یا و حرفه یدانشگاه فن  ، یو علوم ورزش یبدن تي عضو هيئت علمی، گروه ترب -1
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1398/ 11/ 07دریافت مقاله: 
 1399/ 06/ 31بازنگری مقاله: 
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هاي فيزيك مدرن در پزشكي، در كنار روش اصلي تشخيص و درمان استفاده از يافته
گيرد. دانش پزشكي  عنوان طب مكمل و جايگزين مورد استفاده قرار ميدر پزشكي، به

مي را  متداول  يا  بيماري كلاسيك  به  نگرش  نظر  از  درمان،توان  و  جزء  ها  نگر  دانشي 
هاي فيزيكي، ها دارد. براساس نظريهبه بيماري   محوردانست كه معمولاً نگاهي تخصص 

ميدان ارگاني حاوي  در حكم  انسان  برهمبدن  و  الكترومغناطيسي  آن  كنشهاي  هاي 
توجهي در فرايندهاي ثيرات قابل أاست كه در درون و بيرون بدن در جريان هستند و ت

مي  جا  بر  آن  شيميايي  و  فيزيفيزيكي  روش  بايورزونانس،  دانش  كلي گذارند.  نگر  كي 
بيماري  از  بسياري  درمان  و  تشخيص  براي  كه  واقع  است  مورداستفاده  پزشكي  در  ها 

بايورزونانسمي در  و   ،شود.  اجسام  تمامي  در  كه  )رزونانس(  طبيعي  ارتعاشات  از 
استفاده ميسلول دارد  و جانوري وجود  گياهي  ارتعاش هاي  يك  در  هر سلول  گردد. 

مي ارتعاش  معين  و  خاص  فركانسي  )فركانس(  داراي  شود  بيمار  سلول  اگر  و  كند 
شد. خواهد  خود  طبيعي  فركانس  از  از    متفاوت  استفاده  و  اصل  اين  از  استفاده  با 

هاي نويني را در ها و ابزارهايي ساخته شده كه روشهاي مرتبط با آن، دستگاه وري افن
اً به آنها  ها موجب گرديده كه در مقاله حاضر مختصر فرايند تشخيص و درمان بيماري 

درماني روش  اين  است.  شده  به  ،اشاره  كه  است  كوانتومي  پزشكي  از  عنوان  بخشي 
تلفيقي از    ،هاي نوظهور به مدد دانش پزشكي برخاسته است. پزشكي كوانتوميوري ناف

هاي فيزيك پزشكي كلاسيك، دانش كهن پزشكي چين و ژاپن، طب گياهي و نظريه
 كوانتوم است.  
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 مقدمه 
ها و درمان، دانشي جزءنگر دانست كه معمولًا  توان از نظر نگرش به بيماري دانش پزشكي كلاسيك يا متداول را مي 

شود  ها دارد. براي مثال در طب متداول، زماني كه فرد دچار بيماري يا نارسايي قلبي مي محور به بيماري نگاهي تخصص 
دهد و كمتر  ا عموماً از ديد تخصصي خود مورد بررسي قرار مي كند. متخصص قلب، بيمار ر به متخصص قلب مراجعه مي 

هاي ساختاري و رواني بدن انساني كه مشكل  عنوان كالبدي كه قلب، جزئي از آن است يا ويژگي نگاهي كلي به بدن به 
د آمده است  وجو پردازد. با پيشرفت فناوري و استفاده از علوم مهندسي و فيزيك در پزشكي اين امكان به قلبي دارد مي 

پردازد، مورد  پارچه و واجد تعاملات پيچيده مي نگر هم كه به بدن انسان همچون يك ساختار يك كه رويكردهاي كل 
نگر را پزشكي مكمل  استفاده قرار گيرند و به فرايند بهبود و درمان در كنار طب متداول كمك كنند. رويكردهاي كل 

خصوصاً در مورد امواج و ارتعاشات، قانون رزونانس، دانش كهن شرقيان    نامند. در طب مكمل، از قوانين فيزيك مي 1
هاي الكترومغناطيس در تشخيص و  صورت خلاصه از خواص امواج و ميدان درباره انرژي و بدن، فيزيك كوانتوم و به 

درمان در طب    شود. از طرف ديگر در حالي كه هاي پيشرفته استفاده مي ها به كمك ابزارها و دستگاه درمان بيماري 
استفاده   تركيبات شيميايي  و  داروها  از  معمولًا  بدن  درمان  جريان  در  يعني  است؛  تهاجمي  روش  به  عموماً  متداول 

هاي بدن وارد كنند اما  شود كه علاوه بر مفيد بودن در درمان ممكن است تأثيرات نامطلوبي بر ديگر اعضا و ارگان مي 
نمي بدون درد هستند و هيچ   هاي طب مكمل، غيرتهاجمي و كاملًاروش  به بدن  فيزيكي  رسانند. بدين  گونه آسيب 

توان به درمان  شامل دارو و جراحي، مي  2هاي مبتني بر مداخلات خارجي ترتيب، امروزه اين تصوركه تنها با درمان 
درمان به روش  زمان و موازي طب مكمل در كنار طب متداول داده است.  پرداخت، جاي خود را به پذيرش و كاربرد هم 

گيرد. اين روش درماني، بخشي از پزشكي  نگر است و در حوزه طب مكمل قرار مي هاي كل از جمله درمان  3بايورزونانس 
هاي نوظهور به مدد دانش پزشكي برخاسته است. براي آشنا شدن با مباني درمان به  عنوان فناوري است كه به   4كوانتوم 

نمايد كه پس از توضيحات مختصر در مورد  اي به مباني علمي پزشكي كوانتومي لازم مي روش بايورزونانس، ابتدا اشاره 
 هيم گشت. آن، در ادامه مقاله، به تشريح روش بايورزونانس باز خوا 

 مبانی علمی پزشکی کوانتومی

هاي فيزيك  شكي كوانتومي، تلفيقي از پزشكي كلاسيك، دانش كهن پزشكي چين و ژاپن، طب گياهي و نظريه پز 
؛ اين بدان معناست  [ 2  ;1] شود  نيز به آن اطلاق مي   5كوانتوم است. در واقع، پزشكي مبتني بر اطلاعات آموزنده حياتي 

ها اهميت  تفاده از اطلاعات و نشانه كه در مقايسه با طب كلاسيك و متداول در اين روش، درمان و بهبودي بيمار با اس 
بلافاصله اين پرسش به ذهن    ا بيشتري به جاي استفاده مستقيم از مواد مادي شامل داروها و تركيبات شيميايي دارد. ام 

اين امر،    [1]توان از طريق در دست داشتن اطلاعات حياتي بدن، به درمان پرداخت؟  شود كه چگونه مي متبادر مي 
 عموماً از دير باز در طب كهن شرقي شناخته شده بود. 

وجود دارند كه از طريق آنها انرژي    7هاي ارتباطي )مريديان( ها و شبكه در بدن ما كانال   6براساس طب سنتي چيني 
هاي مهم و  مرجعي وجود دارند كه وابسته به ارگان در جريان است. همچنين بر روي پوست بدن، نقاط  8حياتي )شي( 
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ها به ساير نقاط  باشند نيروي حياتي ارگان مي  1حياتي بدن هستند و از طريق اين نقاط كه مشهور به نقاط طب سوزن 
از طريق آزمايش  پ   . [ 3  ;2]   هاي انرژي در جريان هستند شود. در واقع، از نقاط طب سوزني، كانال بدن انتقال داده مي 

ثابت شده است كه نقاط طب سوزني، نسبت به نقاط اطرافشان، مقاومت الكتريكي كمتري دارند. مقاومت الكتريكي  
  100مگااهم است در حالي كه مقاومت نقاط طب سوزني، بسيار كمتر و حدود    2-4پوست در حالت طبيعي در حدود 

ها، گردش و توزيع انرژي حياتي )شي( را در  هاي عبور انرژي يا مريديان كانال   [2]  )برابر كمتر   20كيلواهم است )تقريباً  
ها تأثير خواهد گذاشت. در  تعادلي در انرژي حياتي بر گردش خون و عملكرد ارگان كنند و هرگونه عدم بدن تسريع مي 

رما، انرژي مغناطيسي و  منظور برقراري تعادل در بدن، بايد نقاط طب سوزني توسط فشار، مكش، گ طب سنتي چين به 
با سوزن  الكتريكي يا  انرژي  انرژي  بر جريان  تعادل  بازگشت  و  تأثير  امر موجب  اين  هاي فرورونده، تحريك شده كه 

نشانگرهاي راديواكتيو    تكنولوژي پيشرفته و تصويربرداري اشعه گاما و رديابي حركت   . از طريق [3]حياتي خواهد شد  
اينكه نقاط طب    .[2]ها دنبال و مشاهده گرديد  كه در نقاط طب سوزني بدن داوطلبان تزريق شدند، مسير مريديان 

كانال  و  مي سوزني  نظر  به  اما  است  نشده  دقيقاً مشخص  واقعاً چيستند  ارتباطي  به  هاي  متصل  نقاط،  اين  كه  رسد 
دهد كه هر عضوي از  هاي عصبي، خون و غيره باشند. مشاهدات پزشكي نشان مي ساختارهاي آناتوميك مانند سيستم 

باشد و شدت و ضعف انرژي آن به سلامت يا ناهنجاري و اختلال  مريديان( خاص خود مي بدن داراي شبكه ارتباطي ) 
آن عضو وابسته است. از طرف ديگر، مقاومت پوست در نقاط طب سوزني در حالت سلامت و بيماري عضو، متفاوت  

تعادل يا بيماري است نقاط  ها و اعضاي بدن از نظر انرژي در حالت عدم باشد. از نظر تئوري، زماني كه عملكرد ارگان مي 
طب سوزني آنها يك مقاومت پايدار در مقابل عبور جريان الكتريكي ندارند؛ در نتيجه عضو و ارگان بيان شده براي  

داده  داشتن  با در دست  بازگردد. پس  تعادل  به  تا  است  درماني  مداخله  نيازمند يك  تعادل،  اطلاعاتي  بازگشت  هاي 
ال  مقاومت  مانند  عضو،  مي حياتي  الكتريكي(  هدايت  آن  عكس  )يا  يا  كتريكي  )تعادل(  سلامت  وضعيت  به  توانيم 

 . [3]  م ي ببر   ي پ آن    ( تعادل سلامت )عدم عدم 
سنت   در شي(  )   ي ات ي ح   ي انرژ   ح ي تشر   به   ك ي ز ي وف ي ب   و   مدرن   ك ي ز ي ف   زبان   به   م ي بخواه   اگر    م ي بپرداز   ي ن ي چ   ي طب 

ترين دوز انرژي است كه  ترين و ساده در اصطلاح فيزيك، كوانتوم، كم   . د كر   استفاده   كوانتوم   ك ي ز ي ف   م ي مفاه   از   توان ي م 
كند كه كليه امواج الكترومغناطيس از  شود و قابل تجزيه نيست. فيزيك كوانتوم بيان مي ها جذب يا ساطع مي توسط اتم 

اند. بر  اي انرژي تشكيل شده ه ها يا كوانتوم باشند از بسته جمله نور كه در دنياي امروز حاوي اطلاعات يا ناقل آنها مي 
تواند دو اثر داشته باشد: جذب تابش  كنش امواج الكترومغناطيسي با هر شي از جمله بدن انسان مي اين اساس، برهم 

نظير   دارند  تشخيصي  جنبه  كه  امواج  تابش  و  دارد  پيشگيرانه  و  درماني  آثار  كه  بدن  توسط  الكترومغناطيسي 
  واحد عنوان  است كه به   ي اد ي ذره بن   ك ي   ، فوتون   ، ي كوانتوم   ك ي ز ي در ف   بر آن   ه علاو   .MRI   [2]و    xبرداري اشعه  عكس 

𝐸   آن   فركانس   و   فوتون   ك ي   ي انرژ   ان ي م   رابطه .  شود ي م   محسوب   س ي مغناط   الكترو   تابش   نوع   هر   ا ي   نور   ي كوانتوم  = ℎ𝜈  
هاي بيولوژيك يا زيستي مانند بدن  هاي ساطع شده از سيستم ، فوتون 2ها بيوفوتون  ثابت پلانك است.   ℎاست كه در آن  

ها شامل  ها، بيوفوتون ترين بيوفيزيكدان شده يكي از شناخته  3هاي زنده هستند. براساس توصيفات پروفسور پوپ يا ارگان 
كنند و  هر سلول بدن ذخيره مي   4مقادير انرژي خورشيدي را در اطلاعات ژنتيكي ترين  مقادير نوري هستند كه كوچك 

اي داراي يك شبكه ارتباطي  نمايند. پس هر موجود زنده پذير مي ايجاد ارتباطات را از يك سلول به سلول ديگر امكان 
مطابق با تعريف پوپ، تفاوت  تواند با محيط اطراف خود ارتباط برقرار كند.  كاملًا مستقل است و در همان زمان مي 
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دار بين يك سلول سرطاني و يك سلول سالم در از دست دادن ذخاير بيوفوتون يعني از دست دادن انرژي آن  معني 
مي  رخ  ما  بدن  در  كه  فرايندهاي شيميايي  رو  اين  از  تنها  است.  هستند  درمان  در  متداول  موردتوجه طب  و  دهند 

سطح انرژي كنترلي بالاتر از آنها وجود دارد. ارگانيسم زنده، پايداري خود را در  فرايندهاي بنيادين نيستند بلكه يك  
كند. در  منظور حفظ سلامتي فهم مي كننده و پيوسته در اين سطح كنترل انرژي به يك فرايند انجام عملي متعادل 

م  ايجاد  خارجي  يا  داخلي  عوامل  طريق  از  ارگانيسم  در  اختلال  توسط  كه  ناپايدار  كاهش  ي تعادلي  و  افول  با  شود، 
كند. در واقع براي شفا و درمان واقعي، بايد تعادل  زاي خود شفابخش است كه بيماري خود را آشكار مي نيروهاي انرژي 

از بيوفوتون  از  ترتيب ه   ن . بدي [5]  و   [4]  ، [1]  ، [2]ها دوباره احيا شود  انرژي شبكه كاملي  ر سلول زنده در تركيبي 
خواص ارتعاشي و تابشي داراي آثار انرژي است و اين امر ارتباط فيزيك كوانتومي و انرژي حياتي )شي(، نقاط طب  

ها عامل  هاي ساختاري سلول اين توصيف، كيفيت ويژگي   ا كند. ب ها( را آشكار مي هاي ارتباطي )مريديان سوزني و كانال 
هاي بدن انسان منجر به  هاي جديد است. از سوي ديگر، آرايش اتم معناي ساخت سلول  به سلامت بدن است و درمان 

باشند  گيري غشاهاي سلولي شده است كه هر يك داراي اختلاف پتانسيل و جريان يوني خاص خود مي ساخت و شكل 
اومت، خازن، ولتاژ، جريان و  اند كه شامل مق و در نتيجه، بدن را به ارگاني متشكل از مدارهاي الكتريكي تبديل كرده 

حالت بيماري و ورود سموم و ذرات خارجي مضر،    ر . د [6]  و   [3]  ، [2]هاي مغناطيسي ثابت و متغير هستند  ميدان 
دهد  خورد. تحقيقات نشان مي هم مي گردند و در واقع تعادل انرژي آن بخش، به هايي از بدن، نابود مي هاي بخش سلول 

ولت فعاليت  ميلي   25اند كه در محيط بدن با )نيروي محركه( يا ولتاژي حدود  چنان طراحي شده   هاي زنده كه سلول 
سلول  ساخت  براي  اما  حدود  كنند.  يعني  محركه  نيروي  مقدار  اين  برابر  دو  دريافت  نيازمند  بدن  جديد،    50هاي 

ديده تورم، درد و تغيير رنگ  آسيب ولت است. براي مثال اگر به نوک انگشت ما ضربه شديدي وارد شود در نقطه ميلي 
اند و نياز است كه خون ما  ديده نابود شده هاي پوست در نقطه ضرب كنيم. بر اثر ضربه، سلول پوست را مشاهده مي 

نقطه   به  را  سلول  ساخت  ضروري  مواد  ساير  و  معدني  مواد  ويتامين،  چربي،  كربوهيدرات،  پروتئين،  مانند  موادي 
هاي تازه نياز است. ما همچنين نيازمند حدود  برده براي ساخت سلول ن امر يعني مواد خام نام ديده ارسال كند. اي آسيب 

هاي  ولت نيروي محركه يا اختلاف پتانسيل هستيم كه انرژي حمل و انتقال اين مواد را براي ساخت سلول ميلي   50
كنيم تعادل انرژي در نوک انگشت  جديد به انجام رساند. پس از چند روز و سپري شدن فرايند درمان، مشاهده مي 

شود كه به معناي بازگشت سلامتي و شفاي آن  ولت در پوست نوک انگشت دوباره احيا مي ميلي   25برقرار و ولتاژ نرمال  
 . [7]است  

اداره  در مكاتب طب سنتي شرقي، اين اعتقاد وجود دارد كه در بدن انسان، شعوري در جريان است كه مسئول  
گردد جريان، مواد سازنده  باشد و همين شعور است كه هنگامي كه تورم و زخمي در جايي از بدن ايجاد مي بدن مي 

بخشد و به  ها وجود دارد و به آنها حيات مي تك سلول كند. اين شعور در تك ديده اعزام مي سلول را به نقطه آسيب 
ها و حسگرهاي خاص خود را دارند و در عين اينكه با  ن، گيرنده هاي بد دهد. تمامي سلول هاي آنها جهت مي فعاليت 

فرستند و  آمده توسط حسگرهاي خود، مدام به مغز سيگنال مي دست يكديگر در ارتباط هستند، از طريق اطلاعات به 
مغز  تريليون بيت در ثانيه، اطلاعات به    500-900دهد كه حدود  برآوردي نشان مي  كنند. وضعيت خود را گزارش مي 

باشد.  رسد. هدف پزشكي كوانتومي، برقراري ارتباط با اين بخش از مغز و شعور دروني جاري در هر سلول بدن مي مي 
توان از خواص فيزيكي ذاتي  هاي بدن مي هاي ارگان ها و بيماري براي دريافت و دقيق كردن اطلاعات درباره نارسايي 

كرد. بدين ترتيب، پزشكي كوانتومي، بخشي از علم پزشكي است كه    هاي الكترومغناطيسي آن استفاده بدن يعني ميدان 
كنند براي تشخيص و درمان استفاده  هاي بسيار كم الكترومغاطيس كه خطر كمتري را متوجه بدن انسان مي از تابش 

   . [8 ;2]كند  مي 
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 درمان به روش بایورزونانس 
توان  كه بيان شد استفاده از خواص نوساني و امواج، يكي از دستاوردهاي بزرگ علم فيزيك است و از آن مي چنان 
از اين خاصيت هاي مختلف علم براي بهتر شدن زندگي انسان در شاخه  ها، خاصيت تشديد يا  ها استفاده كرد. يكي 

هاي تشديد يا  هايي خاص كه به آنها فركانس در فركانس   رزونانس است. هر جسم يا سيستم تمايل دارد با حداكثر دامنه 
مي  فركانس رزونانس  چنين  در  كند.  نوسان  مي گويند،  ارتعاشي جسم ذخيره  انرژي  نيرويي  هايي،  نتيجه،  در  و  شود 

مي  متناوب  و  فركانس كوچك  در  اجسام  درآوردن  ارتعاش  به  شود.  بزرگ  دامنه  با  نوساني  حركت  باعث  هاي  تواند 
فركانس تشديدي،   در  اما  است  زمينه راحت  از  يكي  نيست.  آسان  چندان  ديگر،  خاصيت  هاي  از  استفاده  مهم  هاي 

هاي  كننده در آنها از جمله پزشكي و كشاورزي است كه به روش هاي زنده و سازوكارهاي مداخله رزونانس در ارگانيسم 
هاي گياهي و جانوري،  هاي اجسام و سلول آنجا كه تمامي ملكول   ز . ا [ 10  ;9] بيورزونانس )تشديد زيستي( مشهور است  

ملكولي   و  سلولي  ارتعاشات  هستند؛  الكترومغناطيس  امواج  نوع  از  آنها  ارتعاشي  امواج  و  دارند  ارتعاشي  خاصيت 
نها  توان طول موج و فركانس آ شوند قابليت ثبت شدن دارند يعني مي ساختارهاي زنده كه ارتعاشات طبيعي ناميده مي 

هاي اخير، بانك اطلاعاتي مفصلي از اين امواج زيستي تهيه شده است كه شامل تمامي  دست آورد. در طول دهه را به 
ها و غيره است اما به دليل دارا بودن ارزش تجاري، فركانس اين  ها، هورمون ها، باكتري هاي بدن، ميكروب اعضا و ارگان 

هاي خودشان قابل استفاده است و خواندن  لاعاتي آنها فقط در دستگاه امواج براي عموم در دسترس نيست و بانك اط 
عنوان  هاي خارجي غيرممكن است. در علم پزشكي، بيورزونانس، روشي است كه به حافظه الكترونيكي آنها براي استفاده 

فاده قرار  هاي اصلي براي تشخيص و درمان مورداست نگر در كنار روش هاي پزشكي كوانتوم و طب كل يكي از بخش 
هاي بدن در روشي تعاملي و بررسي آنها است؛ بدين  ها و ارگان هاي اندام گيرد. اساس اين روش، ارسال فركانس مي 

ترتيب كه اگر پس از ارسال فركانسي مشابه، فركانس طبيعي متعلق به يك عضو خاص در بدن مثلًا كليه يا كبد،  
علوم است كه به دليل پديده رزونانس طول موج امواج، مشابه هم  رزونانسي را در نمايشگر دستگاه مشاهده كرديم م 

به ما مي باشد و عضو سالم است؛ يعني براساس نوسان طبيعي خود عمل مي مي  گويد كه  كند. اين روش همچنين 
تواند با فركانس طبيعي خود مرتعش شود و بدين ترتيب در  معناي آن است كه عضو نمي مشاهده نشدن رزونانس، به 

توان با استفاده از اين روش، به  طريقي مشابه مي باشد. به ح نزول انرژي و درگير اختلال در عملكرد يا بيماري مي سط 
ها در بدن پي برد. از طرف ديگر، در روشي متقابل، پس از ثبت نوسانات  ها و ميكروب ها، ويروس وجود يا نبود باكتري 

 . [ 11]   ، [10]  ، [3]نها را بازسازي كرد و مجدداً به ارگان بازگرداند  توان آ داراي اختلال و غيرطبيعي هر ارگاني مي 

سلول  تمامي  كه  است  آن  مدعي  روش،  ارتعاشات  اين  داراي  خود،  فيزيكي  ساختار  بنابر  بدن  هاي 
فردند و  هاي بدن مانند اثر انگشت، منحصربه ها و ارگان اي هستند كه اين ارتعاشات در سلول بيوالكترومغناطيسي ويژه 

باشند و ميزان اين تفاوت، به نوع بيماري  فاوت مي هاي سالم با سلول يا ارگان بيمار، مت اينكه ارتعاشات سلولي يا ارگان 
 كار گرفته شده است: هاي زير به . درمان به روش بايورزونانس، تاكنون در زمينه [2]بستگي دارد  

در   ر ي اندام درگ  ا ي بافت  ص ي قارچ با تشخ   روس، ي و  ، ي زا مانند باكتر عوامل عفونت  نبود   ا ي حضور  دقيق  يي شناسا  −
 بدن  

   بدن   در   زا ي آلرژ   عامل   نوع   و   ي آلرژ   ص ي تشخ  −

   بدن   ي من ي ا   ستم ي س   ت ي وضع   ق ي دق   يي شناسا  −

   بدن   در   ها هورمون   و   ي معدن   مواد   و   ها ن ي تام ي كمبود و   يي شناسا  −

   ابت ي د   و   ابت ي د ش ي پ   مرحله   ق ي دق   يي شناسا  −

تومورها   يي شناسا  −   در   ويژه به   ، ي سرطان   ي ها سلول   ل ي تشك   امكان   ص ي تشخ   و   م ي بدخ   و   م ي خ خوش   ي وجود 
   سرطان   علائم   ن ي تر كوچك   بروز   از   پيش   و   ه ي اول   مراحل 
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   اعصاب   ستم ي ضعف س   و   پريشي و روان وجود استرس    يي شناسا  −

   بدن   مختلف   ي ها اندام   عملكرد   ي اب ي ارز  −

   بدن   ي ها ستم ي س   سم ي وآنابول   سم ي كاتابول   سم، ي متابول   ت ي وضع   ي اب ي ارز  −

  بافت   ق ي دق   محل   كردن   مشخص   و   بدن   مختلف   ي ها اندام   در   سموم   و   يي ا ي م ي ش   مواد   وجود   ق ي دق   يي شناسا  −
   اندام   در   آلوده 

  ، ي عروق   ستم ي س   و   ي قلب   ي ها يي در زنان، نارسا   وم ي بروم ي زخم معده، ف   ر ي نظ   هايي ي مار ي علت ب   ق ي دق   يي شناسا  −
و   ي ها تب   فشارخون،   و   سردردها  دردها  مفاصل،   ي استخوان   ي ها ي مار ي ب   ناشناخته،    ي گوارش   ي ها التهاب   و 

به    ي ها ي مار ي ب   ، ي ادرار   ي مجار   ، ي و ي كل   ، ي كبد   ي ها ي مختلف، ناراحت   ي ها ست ي ك   ، ي ا خصوص روده ه ب  مربوط 
  ، ي روح   ي ها و تنش   ي روان   ي ها ي ناراحت   (، ي غرور جوان   ي ها )جوش   آكنه   ، ي التهابات پوست   و   خارش   پروستات، 

 . [ 10  ;9]   ي چشم   ي ها ي ناراحت   ي بعض   و   ي بدخواب   و   ي خواب كم 
 در قياس با پزشكي كلاسيك و متداول، فوايد درمان به روش بايورزونانس به شرح زير قابل توصيف است: 

   . رساند ي نم   مار ي ب   بدن   به   ي ب ي آس   گونه چ ي ه   و   است   درد ي ب   كاملًا  و   ي رتهاجم ي غ  −

  ت؛ اس   محدود   خون   گردش   كه   يي جاها   ي حت   د ي كر بررس   توان ي م   را   عضوها   بافت   از   ي اد ي ز   ار ي بس   عمق   تا  −
   . نفوذ كند   به همه جا   تواند ي چون فركانس م 

  با   و   وتر ي كامپ   بدون   دستگاه   . ست ي ن   برق   كه   يي جاها   ي حت   و   دوردست   نقاط   به   دستگاه   بودن   حمل قابل  −
   . باشد ي م   درمان   و   ص ي تشخ   به   قادر   هم   ي معمول   ي ها ي ر ت با 

  د كن ي فراهم م   پزشك   ي برا  را   امكان   ن ي كه ا   هزار فركانس مختلف   54  حدود   با   دستگاه  ي ص ي تشخ  ستم ي س  −
  ي ها ي مار ي ب   ص ي تشخ   در   ي تكنولوژ   ن ي ا   كه   گفت   د ي با   و   ند ك   رصد   مختلف   ي ا ي زوا   از   بدن   در   را   ها ي مار ي ب   تا 

 . باشد ي م   ر ي نظ ي ب   ص ي تشخ دشوار   و   نادر 

 اد ي ز   ار ي بس   زان ي م   به   ص ي تشخ   ي ها نه ي هز   آوردن   ن يي پا  −

  ار ي اخت   در   لحظه   همان   در   و   ي فور   صورت به   بدن   اسكن   پاسخ   كه است    شده   ي طراح اي  گونه به   دستگاه  −
.  رود ي نم   ن ي ب   از   ، دارد   ي ات ي ح   نقش   ها ي مار ي ب   از   ي بعض   درمان   در   كه   زمان   و   رد ي گ ي م   قرار   مار ي ب   و   پزشك 
  ا ي دن  ي ه هر جا ب  مشورت  براي  رايانه  توسط   بلافاصله  توان ي م  را  مده آ دست ه ب   اطلاعات  كه  است  ذكر شايان 
 . فرستاد 

  و   بدن   در   آنها   استقرار   محل   و   زا ي مار ي ب   ي ها انگل   و   ها قارچ   ها، روس ي و   ها، ي باكتر   ود يا نب   وجود   ص ي تشخ  −
   . باشد ي م   ي تكنولوژ   ن ي ا   بارز   ي ها يي توانا   از   زا ي آلرژ   ي ها آلرژن   ص ي تشخ 

از كار گذاشتن پروتز در  پيش ه ك   دارد  را  يي توانا   ن ي ا  بدن،  ي برا  پروتز  ن ي بهتر  ص ي تشخ   در زمينه   دستگاه  −
آزمون بدن  و در صورت تشخ   يي زا ي آلرژ   ،  انجام دهد    پزشك دندان   ا ي   جراح   ، ي آلرژ   نيافتن   بروز   ص ي را 

  صورت به   پزشك   كه   را   ثر ؤ م   ي درمان   ي دارو   ن ي بهتر   توان ي م   هم   رهگذر   ن ي ا   از   و   بگذارد   ار ك   را   پروتز   تواند ي م 
   . د كر   انتخاب   است   زده   حدس   يي ا ي م ي ش   ا ي   ي اه ي گ 

توان تشخ  − و   ص ي دستگاه  معدن ن ي تام ي كمبود  مواد  و  فلزات سنگ   ي ها  و    وه ي ج   ، مانند سرب   ي؛ ن ي و وجود 
ا   را در بدن دارد.   وم ي كادم    هم   را   مضر   ي س ي مغناط   ي ها دان ي م   و   و ي واكت ي راد   ي ها اشعه   وجود   كه ن ي ضمن 

 . [ 10  ;9]   دهد   ص ي تشخ   تواند ي م 
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 ها و ابزارهای مورداستفاده در روش بایورزونانس  دستگاه 

اند. در  شده   يل تشك گر  حس   ي و تعداد   ي شخص   يانه را   يك   ، يژه افزار و سخت   يك از    ، رزونانس بايو   ي ها اغلب دستگاه 
  ي بر رو  يه ثان  5  ي و پزشك با فشار اتود برا   دارد ي امواج را در دست نگه م   ي ورود  حسگر   يمار، دستگاه، ب   يك شكل كلاس 

و    كند مي   ي بررس   را   بدن   ي العمل رزونانس عكس دستگاه،  . سپس  دهد ي را شكل م   يصي تشخ   حلقه )لوپ( انگشت فرد،  
آن را حس نخواهد    يمار است كه ب   يف ضع   اي اندازه   به   ، به بدن   ي اش ورود . ارتع آيد ي درم   يش به نما   يتور مان   ي رو   يجه نت 

در  پوست    يازي ن   ، روش   ين ا   ، واقع   كرد.  جراحت  كاملًا  يري گ خون   يا به  و  است   ندارد  درد  حاضر   . بدون  حال    ، در 
ر ايران، تاريخچه دانش  د .  [10]  و   [6]  ، [ 3]   شوند گرفته مي   كار رزونانس توليد و به بايو هاي متنوعي در حوزه  دستگاه 

آغاز شد.    رزونانس دانشگاه اميركبير بايو سيس آزمايشگاه تحقيقات فناوري  أ به دنبال ت  1387سال    از حدود   ، بيورزونانس 
فناوري   تحقيقات  اميركبير بايو آزمايشگاه  دانشگاه  از دستگاه   ، رزنانس  تنوع  ايران بايو هاي  بيشترين  در    را   رزونانس در 

هايي  كند. از جمله دستگاه كنندگان فراهم مي رزونانس را براي مراجعه بايو ترين خدمات  ترين و كامل و جامع   رد اختيار دا 
توان به دستگاه پيشرفته و هوشمندي اشاره كرد  ند مي شو كنون در اين مركز استفاده مي ا رزونانس هم بايو كه در زمينه 

بيمار  سر  روي  هدست  يك  دادن  قرار  با  دقيقه خودكار  طور  به   ، كه  چند  عرض  امواج    ، در  لحاظ  از  را  بدن  تمام 
ها،  ها، ميكروارگانيسم ان د و اطلاعاتي درمورد وضعيت سلامت كلي بدن، ارگ ن ك مي بيوالكترومغناطيس بررسي و آناليز  

تواند  دستگاه ديگري نيز وجود دارد كه مي ،  دهد. در اين مركز ها، سموم و ... در اختيار پزشك قرار مي املاح، ويتامين 
امواج الكترومغناطيس را از بدن بيمار بگيرد و امواج سالم را از امواج مضر جدا كند و در نهايت با تقويت امواج سالم و  

امو  مضر تضعيف  برساند   ، اج  سلامتي  از  ممكن  سطح  بهترين  به  را  بدن  بيوالكترومغناطيس  جلسات  تعدا   . وضعيت  د 
به عوامل مختلفي از جمله نوع، شدت و مدت بيماري    ، رزونانس در امر مديريت سلامت بيماران بايو استفاده از تجهيزات  

جلسه تا چند جلسه در   يك   و همچنين سن، جنس و شرايط جسمي بيمار بستگي دارد. اين مداخلات ممكن است از 
براي    ؛ بازه زماني چند هفته تا چند سال زمان ببرد. ظرفيت اصلاحي بدن در اين زمينه از اهميت بالايي برخوردار است 

رزونانس نتيجه  بايو تر از  سريع   بسيار   بنابراين كودكان   ؛ بسيار بالا است   ، فيت ترميم و اصلاح بدن يك كودک مثال ظر 
بيماري   ؛ گيرند مي  به  بسيار كند در صورتي كه قدرت اصلاح بدن يك فرد مسن مبتلا  بنابراين    ؛ تر است هاي مزمن، 

هايي از طراحي و ساخت  نمونه   .  [10]  ود نياز دارد چنين فردي به تعداد جلسات و زمان بيشتري براي بهبود وضعيت خ 
ايران طراحي و توليد شده است كه توليدكننده سيگنال دستگاه  هاي اختصاصي  هاي مشابه بايورزونانس خارجي، در 

يك نمونه دستگاه بايو رزونانس درماني   . [12] باشد براي ايجاد ميدان الكترومغناطيسي براي اثرات القايي رزونانسي مي 
 نشان داده شده است.   1در شكل  

 

 

 . یک نمونه دستگاه بایورزونانس درمانی 1شکل  
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83٪-درمان كامل آلرژي  تاثير قابل توجه در كاهش 

11٪-آلرژي 

4.5٪-بدون تغيير در بيمار  -غير قابل برآورد و گزارش 

٪1.5
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نمودار ارزيابي تاثير بايو رزونانس در درمان آلرژي

 ای در مورد تأثیرات درمانی روش بایورزونانس ارزیابی برخی مطالعات مقایسه 
درباره اينكه درمان به روش    2006المللي بايو رزونانس در سال  ارزيابي مطالعات آزمايشي در كنگره بين   خلاصه 

دهنده تأثيرات مثبت درماني در  تنها نشان دهد كه اين روش، نه بايورزونانس به چه ميزان مؤثر بوده است نشان مي 
هاي تصادفي كه پزشكان از اين روش  ها و نمونه آزمايش باشد بلكه در زمينه  مطالعات آزمايشي هدفمند براي درمان مي 

دهد عوارض جانبي نامطلوب،  اند نيز رضايت كاملي از آن وجود دارد. همچنين مطالعات نشان مي درماني استفاده كرده 
اين    ويژه در مواردي كه بيماري حادي وجود داشته، در هيچ يك از موارد يافت نشده است. در انتهاي پژوهش مزبور، به 

شود كه آيا اثربخشي اين روش، از لحاظ علمي، قابل اثبات است؟ پژوهشگران به اين سؤال، پاسخ  پرسش مطرح مي 
كنند كه هر گونه ادعاي ديگري خلاف آن، به معناي ناديده گرفتن نتايج و دستاوردهاي  دهند و اظهار مي مثبت مي 

هاي آماري هم وجود دارد؛ از جمله نتايج استفاده از اين  نمونه باشد. در اين مطالعه،  تصديق اين روش مي مثبت و قابل 
، قابل مشاهده  1بيمار استفاده شده است كه در نمودار    204هاي خاص آلرژي كه در خصوص  روش در درمان گونه 

 . [13]است  
 
 

 

 

 

 

 

 

در اروپا با درمان به    ۲006نفر مبتلا به آلرژی حاد در سال    ۲04مقایسه مطالعه آزمایشی انجام شده روی    . 1نمودار  
 زوش بایورزونانس 

 
نفس در  هاي طب كلاسيك، نحوه كنترل بيماري آسم و تنگي همچنين براي مقايسه درمان با اين روش و روش 

بايورزو   213 با روش  بيماري در درمان  به  و    87نانس و  بيمار مبتلا  با مصرف داروهاي ضدآلرژي  بيمار مشابه ديگر 
نمودارهاي   در  نتايج  كه  ارزيابي شد  و  بررسي  مي  3 و   2كورتون،  نشان  نتايج  مقايسه  است.  مشاهده  كه  قابل  دهد 

هاي طب كلاسيك، مصرف داروهاي شيميايي  كه در روش پيشرفت درمان تقريباً در هر دو روش، يكسان است؛ حال آن 
 . [13]كورتون، علاوه بر درمان، تأثيرات نامطلوبي را بر بدن بيماران باقي خواهد گذاشت    نظير 
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42.5٪-درمان كامل   -ي تاثير قابل توجه در كاهش بيمار

٪19.5

13.8٪-موثر در درمان  24.2٪-بدون تاثير 
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با مصرف دارو( آسم)نمودار ارزيابي درمان بيماري تنگي نفس 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

در اروپا با درمان    ۲006در سال  )آسم(    نفس نفر مبتلا به تنگی   ۲1۳. مقایسه مطالعه آزمایشی انجام شده روی  ۲  نمودار 
 به زوش بایورزونانس 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

در اروپا با    ۲006در سال  )آسم(    نفس نفر مبتلا به تنگی   87. مقایسه مطالعه آزمایشی انجام شده روی  ۳نمودار  
 داروهای ضدآلرژی و کورتون 

 
كشند، نتايج مطالعات پژوهشي  درصد از افراد بالغ سيگار مي   30در نمونه ديگر و با توجه به اينكه در اروپا حدود  

افراد سيگاري در دانشگاه پزشكي استانبول تركيه در سال   بايورزونانس براي ترک دادن  براي تعيين تأثيرات درمان 
قابل نشان مي   2014 از نظر مداوا بسيار مؤثر بوده و  دهد كه روش مزبور در درصد  افراد سيگاري  براي ترک  قبولي 

توجه ديگري از  هاي قابل نمونه   . [14]موردي براي بازگشت دوباره اين افراد براي كشيدن سيگار مشاهده نشده است  
هاي مختلف پزشكي، كشاورزي و نيز در صنعت، گزارش شده  نتايج بسيار مناسب استفاده از روش بايورزونانس در زمينه 

 . [9]است  
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 گیری  نتیجه 

ها،  هاي رايج و كلاسيك براي تشخيص و درمان بيماري هاي ديگري جز روش منظور بررسي روش مقاله حاضر به 
است كه با  هاي فردي آن استوار  هاي ساختاري و فيزيكي بدن انسان و سيستم براساس استفاده از خصوصيات و ويژگي 

هاي مختلف داراي  ارسال و آزادسازي امواج مغناطيسي و الكتريكي در شرايط طبيعي بدن يا در شرايطي كه سلول 
 پردازد. ها مي اختلالات فيزيولوژيكي متفاوت از حالات طبيعي هستند، به تشخيص و درمان بيماري 

الكترومغناطي  امواج  بر  مبتني  غيرتهاجمي  روش  يك  براساس  بايورزونانس كه  است،  انسان  بدن  از  دريافتي  سي 
قادر خواهد بود كه اختلالات در حال شكل  بيماري پردازش اطلاعات مربوط به آن  برمبناي  گيري و  را  هاي موجود 

هاي مشخصي در شرايطي كه سلول بدن انسان، سالم است يا  مقايسه امواج و ارتعاشات الكترومغناطيسي با فركانس 
ها  هاي زودهنگام بيماري باشد تشخيص دهد و تحولي شگرف در تشخيص ژيكي و عملكردي مي داراي اختلال فيزيولو 

 براساس اين تغييرات ايجاد كند. 
اثبات كرده است كه تكنولوژي بايورزونانس، امكان دستيابي به اعماق بافت  هاي مختلف بدن را  نتايج تحقيقات 

هاي  هاي موجود و اصل تشديد مغناطيسي دستگاه براساس يافته   كند و از سويي، سهولت و در زمان كوتاهي فراهم مي به 
سخت  قسمت  يك  از  كه  حس بايورزونانس  و  مي افزاري  است  شده  تشكيل  آن  به  مربوط  و  گرهاي  اطلاعات  تواند 

هاي كامپيوتري ايجاد كند و از طرفي،  آوري كند و گزارش سلامتي را با تحليل هاي مغناطيسي بدن انسان را جمع نشانه 
هاي ناسالم و بيمار، آنها را به  هاي بدن انسان به سلول هاي طبيعي و سالم سلول براي درمان با وارد كردن فركانس 

هاي طبيعي  ها از جنس فركانس كند يا برگردانند و از آنجايي كه جنس اين فركانس وضعيت طبيعي خود نزديك مي 
گونه  العاده دقيق، هيچ تر و در عين حال، فوق هاي ضعيف موج بيوالكترومغناطيسي خود بدن انسان است و البته با طول 

 باشد. ويژه استفاده از اين روش مي  عوارض جانبي را براي بدن انسان به دنبال نخواهد داشت كه اين خود امتياز 
تنگي  و  آسم  بيماري  كنترل  نحوه  مورد  در  مطالعات  و  روش  تحقيقات  به  ريوي  بيماران  در  بايورزونانس  نفس 

باشد، با اين تفاوت كه  هاي درماني كلاسيك مي دهنده نتايج درماني يكسان در اين روش در مقايسه با ساير روش نشان 
 هاي شيميايي در روش بايورزونانس وجود ندارد. تأثيرات نامطلوب درمان 

هاي  شكي آينده، از توانايي دهد كه پز هايي و نتايج مثبت ارائه شده نشان مي بدين ترتيب، پيشرفت چنين روش 
هاي رايج درماني  مند خواهد شد و از آنجايي كه بايورزونانس، مكمل روش طب مكمل و روش بايورزونانس، بسيار بهره 

توجهي در روند بهبودي بيماري  باشد و استفاده از آن حتي اگر باعث بهبودي كامل بيماري نگردد، به ميزان قابل مي 
آمده از آن، به تحقيقات آينده در اين  دست تكنولوژي بايورزونانس، فرصتي است تا با اطلاعات به مؤثر است. استفاده از  

 زمينه كمك كند و به عبارتي، بايورزونانس، زبان پزشكي آينده است. 
قابل  تأثير  به  توجه  با  مقاله  اين  پاياني  الكترومغناطيس در روش سخن  امواج  و خواص  نوسانات  نوين  توجه  هاي 

فيزيك چنان   پزشكي،  معروف  جمله  اين  شد،  داده  توضيح  آن  از  مختصري  تسلا كه  نيكلا  برجسته؛  كه    1دان  است 
 . گفت: »براي آنكه جهان را بشناسيد بايد امواج الكترومغناطيس را بشناسيد« مي 

 

 

 

 
1 Nikola Tesla (1856 – 1943) 
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 In this research, the disentanglement conditions between the 
coated atom and its spontaneous emission in double- lambda 
quantum system was investigated. Initially, the entanglement 
increased due to the interaction between the laser fields and the 
four- level atom. This entanglement can be controlled by 
changing the intensity of the applied fields. By applying the two 
coupling fields, the system is entangled and the system would be 
disentangled with one coupling field and one probe field. The 
present research demonstrated that spontaneous emission by 
changing the population of atoms in the alignments is a good 
source of entanglement, but fields were manipulated in such a 
way that this entanglement was reduced by coherent trapping of 
the population for the atoms. 
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 مقدمه 
سازی با یک کامپیوتر با سرعت بالا در پردازش اطلاعات یک ابزار بسیار قوی برای  کار و شبیه   ، های اخیر در سال 

از پدیده  فیزیک [ 1] ها در طبیعت است  مطالعه بسیاری  از  بسیاری  واقع  با همکاری یکدیگر،    ن، ا دس دانان و مهن . در 
داده  روی  کامپیوتری  پدیده عملیات  براساس  نظیر ها،  کوانتومی  مکانیکی  درهم برهم   های  و  مطالعه  نهی  را  تنیدگی 

ر [ 2]   کنند می  و  پودولسکی  اینشتین،  درهم [ 3] زن  و .  به ،  را  مکانیک  تنیدگی  اینکه  دادن  نشان  برای  مثالی  عنوان 
ناقص است، ارائه کردند. پس از چاپ مقاله    واند کل طبیعت را براساس واقعیت توضیح دهد و بنابراین ت کوانتومی نمی 

EPR 1935در سال  شرودینگر    بار برای اولین   را   تنیدگی تنیدگی موجب توجه زیادی شده است. اصطلاح درهم ، درهم  
های  از دنیای کوانتوم، بحث   انگیز شگفت د. در این جنبه  کر   ارائه در مکانیک کوانتومی    [ 4] در پاسخ به نامه انیشتین  

فیزیک طبیعت مشهود    به معنای سازگاری با   فلسفی زیادی نیز وجود داشت. تاکنون، کامل بودن مکانیک کوانتومی، 
 . باشد می 

  متشکل از دو زیرسیستم   ، افتد که حالت کوانتومی یک سیستم تنیدگی وقتی اتفاق می ریاضی، حالت درهم از لحاظ  
های انجام  گیری در این حالت، از طریق اندازه   . [ 5]   ای نباشد لفه ؤ های کوانتومی دو م تجزیه به ضرب ساده حالت قابل 

تواند  تنیدگی می دست آورد. درهم ه توان ب ها، اطلاعات مربوط به زیرسیستم دیگر را می شده روی یکی از زیرسیستم 
  فرابورد ،  [ 6]  1های کارکرد پردازش اطلاعات کوانتومی از جمله، کدگذاری عظیم کوانتومی نقش مهمی در تمامی جنبه 

 داشته باشد.   [ 9] های کوانتومی  و شبکه   [ 8] ، الگوریتم کوانتومی  [ 7]   2کوانتومی 
ه  خودی متمرکز شد تنیدگی پایدار، بین اتم و گسیل خودبه ایجاد حالت درهم روی    [ 12-10] در مطالعات قبلی  

این مقاله،  است  از طریق تله تنیدگی در سیستم غیردرهم . در  اندازی همدوس جمعیت را نشان  های کوانتومی بسته 
 ایم. داده 

ابتدا،   تمام  در  پوشیده حالت جمعیت  می   های  محاسبه  و  را  اتم  وقتی  که  است  شده  داده  نشان  گسیل  کنیم. 
  کنند؛ تجمع می   که در حالت تاریک قرار دارند،   ه ها در یک حالت پوشید ، تمام اتم تنیده هستند ، غیردرهم خودی خودبه 

دیگر  عبارت  همان اندازی همدوس جمعیت  تله   ، به  است.  افتاده  می اتفاق  که  ت طور  حالت  یا    اریک دانیم  اتم  یک  به 
کنند و  ها مانند یک پنجره شفاف رفتار می اتم   ، ها نیست. در واقع اشاره دارد که قادر به جذب و انتشار فوتون   مولکول 

در    . کنیم را معرفی می   ی آن میلتون ا مدل اتمی و ه تحقیق،  شود. در بخش بعدی این  شفافیت الکترومغناطیسی ایجاد می 
گیری  نتیجه   ، و در نهایت   تنیدگی، مطالعه و بررسی شده است م گیری درجه دره تحول آنتروپی به همراه اندازه ،  ادامه 

 موردبحث قرار گرفته است. 

 مدل
گیریم. این  در نظر می   1با چهار میدان لیزری همدوس را مطابق شکل  کنش سیستم اتمی چهار ترازی برهم

-3 ,2-3 ,1باشد. گذارهای  می  4و  3و دو حالت برانگیخته     2و 1سیستم شامل دو حالت پایه  

 iخودی تراز  دهد. میزان گسیل خودبه همگی توسط چهار میدان لیزری پیوسته رخ می  -24و  4-1

)}4,3{i(    به ترازهایj)}2,1{j(    با
ij2  شود. لیزر ناشی از گذار  نشان داده میi→j    با

 
1 Superdense coding 
2 Quantum teleportation  
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ترازهای انرژی سیستم  کننده با زوج کنششود. میدان الکتریکی برهم مشخص می ijkو بردار موج   ijفرکانس  

 شود: صورت زیر تعریف میاتمی، به
 

  (1)                                                              Ε𝑖𝑗 = 𝐸𝑖𝑗�̂�𝑖𝑗𝑒
−𝑖(𝜔𝑖𝑗𝑡−�⃗� 𝑖𝑗.𝑟 +𝜑𝑖𝑗) + 𝑐. 𝑐, 

 

 باشند. فاز مطلق می ijبردار یکه قطبش و   ijn̂( 1ر رابطه )د
 

 
 . سیستم اتمی بسته چهار ترازی 1شكل  

 
 .[13]کلاسیکی در چرخش موج و تقریب دوقطبی عبارت است از  هامیلتونی نیمه

  (2 )
  

فوقدر   )ˆ.(/  رابطه  lmlmlmlm deEg رابی،    = و    dlmفرکانس  قطبی  دو  گشتاور  با  متناظر 

 ( 1,...,4 )j j    حالت بین  گذار  برای  لازم  میانرژی  سیستم  علاوه،  های  به  باشد. 

/)( mllm −=   های گذار و  فرکانسlmlmml  −=  لیزری هستند. همچنین  نامیزانی میدان های 

mlmlmlmlنمایی توسط  توان تابع  rt  +−=


تعریف شده است. با تغییر چارچوب مرجع و استفاده    

ijکنش و تعریف از تصویر برهم  i j  ، تابع جدید هامیلتونی عبارت است از: =

 

 (3 )
 

),.~

~~~(~)(~~)(

4141

424232323131444231323331223132

Ceg

gggH

i ++

++−−−+−−=

−

  

 

,.
2

1

4

3

4

1

CmlegjjH lmi

lm
ml

j
j

+−=
−

===
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دراینجا، 
0+−= rt

  نسبی،  ف )()(از  42314132 +−+=    چند تشدید  نامیزانی 

= Κ⃗⃗فوتونی،   (𝜅 32 + 𝜅 41) − (𝜅 31 + 𝜅 42)   و متفاوت  ترازهای  موج  بردار 

)()( 423141320   شود. اختلاف فاز اولیه تعریف می  =+−+

 شوند: ناصر ماتریس چگالی در تقریب موج چرخان با استفاده از قضیه لیوویل به شکل زیر محاسبه می ع

,22 44143313144141411331313111  ++−+−=


 − ii eigeigigig
t

 

,22 44243323244242422332323222  ++−+−=


  igigigig
t

 

,2 333233213313232313133  −++−−=


  igigigig
t

 

,)( 1212144242411332323112313212  −−+−+−=


  igeigigigi
t

i  

,)( 131343411232113331133113  −+−−+−=


  ieigigigi
t

 

,)()( 1414343112421144411442313214  −+−−+−−=


  igigeigi
t

i  

,)( 232343422131223332233223  −+−−+−=


  igigigi
t

 

,)( 242434322141224442244224  −+−−+−=


  igeigigi
t

i                                                                                                          

,)( 3434324231412432143134324234  −−−++−−=


  igeigigigi
t

i  

 

(4)
 

,1 33221144  −−−=  

 

در معادلات فوق شرایط  
*

ij ji =1وiii
 = .برقرار است 

تعریف   jjjبا  21  از،    =+ استفاده  )22(/2و  jiij  +=){1,2}i (  و ){3,4}j (   میزان

خودی ترازهای برانگیخته شده  شود. برای سهولت میزان گسیل خودبه نامیرایی همدوس گذارهای نشان داده می

می  فرض  برای  یکسان  )به شود.  معادلات  آوردن  توسط  4دست  باید  فوتونی  چند  تشدید  و  فاز  تطابق  شرایط   )

 های اعمال شده برآورده شود. میدان 

 



 179-188 ،1شماره  نامهژه یو (،1400) 18کارافن،   یفصلنامه علم                          ...یکوانتوم یهاستمیدر س یدگ یتنکنترل درهم

184 

 

 (  DEM) 1گیری درجه درهم تنیدگی  تحول آنتروپی و اندازه 
اندازه  را  یافته  آنتروپی کاهش  مقاله، تحول  این  متعدد  در  تعاریف  به  با توجه  گیری کردیم. در حال حاضر 

آنتروپی جزئی درهم از جمله  آنتروپی نسبی درهم[14]تنیدگی  آنتروپی  تنیدگی تشکیل  و درهم  [5]تنیدگی  ، 

گیری درجه  یافته برای اندازه تنیدگی، کار دشواری است. در این تحقیق، از آنتروپی کاهش گیری درهماندازه   [15]

میدرهم استفاده  زیرسیستم  [16]کنیم  تنیدگی  دو  چگالی  عملگر  چنانچه   .A    وB  حاصلبه ضربی،  صورت 

BAAB  =  طوری که عملکرد چگالی جزئی زیرسیستم  نوشته شود؛ بهA (B),    با( )A B    مشخص

شود. برای این سیستم، آنتروپی فون  تنیده نامیده مینامند در غیر این صورت، درهمشود سیستم را جداپذیر می

 : [17]نیومن عبارت است از  
 

(5)
 

  𝑆 = −𝑇𝑟𝜌𝐿𝑛𝜌 
 

تنیده است؛  های لیزری پیوسته، حالت سیستم خالص و غیردرهمکنش سیستم اتمی، با میدان قبل از برهم

)1(یعنی  33 =   باشد.       های برانگیخته میو این به معنای خالی بودن از جمعیت حالت 

نایت  و  آنتروپی جزئی به معنای رفتن حالت سیستم به سمت حالت    [19  ;18]  2فونیکس  نشان دادند کاهش 

تنیدگی بسته شدن و درهمافزایش آنتروپی جزئی به معنای تمایل سیستم به همکوانتومی خالص است. برعکس، 

خودبه   DEMاست.   و گسیل  پوشیده  اتم  به برای  نیومن،  فون  آنتروپی  از  استفاده  با  تعریف  خودی  زیر  صورت 

 شود. می
 

(6 )
 

  𝐷𝐸𝑀(𝑡) = 𝑆𝐴 = 𝑆𝐵 = −∑ (𝜆𝑖
4
𝑖=1 𝐿𝑛 𝜆𝑖). 

 

 باشد. ماتریس چگالی جزئی می ویژه مقادیر  𝜆𝑖 طوری که در رابطه فوق  به

 ها  نتایج و بحث 
این بخش ،  تجربیعنوان یک نمونه  دهیم. بهنشان می  یرا در شرایط تشدید چند فوتون  DEMنتایج    ،در 

وتحلیل ما، تمام پارامترها در کدهای رایانه از . در تجزیه[20]  اندشده های روبیدیوم در یک سلول بخار بررسی  اتم

مقیاس 121  طریق  ===    می کاهش  بعد  بدون  واحدهای  برچسب به  تمام  ابعاد  یابند  بدون  محور  های 

 شده است.   واحد فرض  ℏهستند. همچنین برای راحتی  

که  می کنیم  تأکید  درهم خودبه گسیل  خواهیم  سیستم  ایجاد  برای  خوب  منبع  یک  با خودی،  تنیدگی، 

 . [22  ;21]  اتمی است  ترازهای برانگیختهرای تغییر جمعیت  لازم ب  پتانسیل

دینامیکی  2  شکل میدان   DEM  رفتار  شدت  مختلف  مقادیر  برای  می را  نشان  نوری  دهد.  های 

41 420.03 , 3g g = =(a)  و(b) 34241 == gg   شکل در   .2  (aجدا سیستم  هیچ   پذیر(  و  است 

 
1 Degree of Entanglement Measure 
2 Phoenix and Knight 
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این وضعیت  شایان.  تنیدگی وجود ندارددرهم اتم و یک میدان  جفت شده  یک میدان    ،ذکر است که در  برای 

،  کاوشگر ( با افزایش قدرت میدان b) گراف 2کافی نیست اما در شکل  DEMوجود دارد که برای ایجاد  کاوشگر

 . تنیده وجود دارد برای ایجاد سیستم درهممیدان جفت شده  دو  
 

 
 (a),(b)تنیدگی  تحول زمانی رفتار درهم   . 2شكل  

 

فیزیک   درک  و    تنیدگیدرهمبرای  اتم  اتمیخود خودبه  گسیل بین  جمعیت  حالت ،  در  پوشیدها  را  های  ه 

می تأثیر  کنیمبررسی  بر  تأکید  برای  میدان   یخودخودبه   گسیل .  مطالعه،  این  را  در  لیزری  نوری    برای های 

31ای  رهاگذ 32و  −   ایر ترازهای انرژی، جمعیت دارد و س  3حالت  ، تنها  آغازکنیم. در  خاموش می   −

03231)  دو میدان نوری غیاب  درباشد. می از جمعیت    خالی == gg ،) صورت زیر محاسبه  را به   های پوشیدهحالت

 : کنیممی

|𝐴⟩ = |3⟩, 

|𝐵⟩ = −
𝑔42

√𝑔42
2 +𝑔41

2
|1⟩ +

𝑔41

√𝑔42
2 +𝑔41

2
|2⟩,

 

|𝐶⟩ =
𝑔41

√2(𝑔41
2 +𝑔42

2 )

|1⟩ +
𝑔42

√2(𝑔41
2 +𝑔42

2 )

|2⟩ +
1

√2
|4⟩,  

|𝐷⟩ = −
𝑔41

√2(𝑔41
2 +𝑔42

2 )

|1⟩ −
𝑔42

√2(𝑔41
2 +𝑔42

2 )

|2⟩ +
1

√2
|4⟩,                                                                                           

 

شکل   علاقه   3در  جمعیت ما  دینامیکی  رفتارهای  بررسی  به  حالت مند  در  مختلف  ها  هستیم.    پوشیده های 

( a)   پارامترها 
41 420.03 , 3g g = 34241( b)   و = == gg   .2پارامترهای دیگر مشابه شکل  سایر  هستند  

 .هستند 

(7) 



 179-188 ،1شماره  نامهژه یو (،1400) 18کارافن،   یفصلنامه علم                          ...یکوانتوم یهاستمیدر س یدگ یتنکنترل درهم

186 

 

3تر  بالا  ترازها از  ، جمعیت اتم3(  aدر شکل )
 

نهی از ترازهای  که خودبرهم  B  شده  یدهبه حالت پوش

1انرژی  
کننده و یک میدان کاوشگر، سیستم،  کنند. در واقع با اعمال یک میدان جفت است، گذار می  2  و  

به این معنی که   ؛کند و جذب نور برابر با صفر استعنوان یک پنجره شفاف رفتار میاتم به  تنیده است وغیردرهم

 . دهدتنیدگی رخ میهمغیردر(  EITالکترومغناطیسی )  )القایی(  از طریق شفافیت

 ( به شکل  توجه  با  را  رابی    b)  2فرکانس 
)0.341 =g(  این  می فزایش  ا افزایش شدت  با  میدان  دهیم. 

  دههای پوشی حالت در  جمعیتتمام شود و توزیع می تنیدهی درهم خودخودبه  گسیل، سیستم اتمی با اعمال شده

داده نشان  دارد.  که  وجود  می  DEMایم  طریقرا  از  شدهمیدانشدت    توان  اعمال  حضور    های    گسیلدر 

 کنترل کرد.   یخود خودبه 

 
 ها در ترازهای مختلف  تحول زمانی رفتار جمعیت اتم (a). .  3شكل  

 

 
 ها در ترازهای مختلف تحول زمانی جمعیت اتم (b) . . 3شكل 
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 گیری نتیجه 
های لیزری کنترل شود و همچنین با اعمال  تواند توسط میدان تنیدگی می در این تحقیق نشان دادیم که درهم 

اندازی همدوس  تنیدگی با استفاده از تله شود. فیزیک مرتبط با غیردرهم تنیده می های مناسب، سیستم، غیردرهم میدان 
تنیده است، اتم  فسیر است. در واقع وقتی سیستم، غیردرهم جمعیت و شفافیت القایی الکترومغناطیسی، قابل توجیه و ت 

کند. این نتایج در سنسورهای نوری و پردازش اطلاعات کوانتومی،  مانند پنجره شفاف بدون هرگونه جذب نور عمل می 
 کاربرد دارد.  
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 In this research, Un-doped zinc sulfide and copper doped thin films 
in concentrations of 3%, 4% and 7% were deposited on glass 
substrate by thermal evaporation method, followed by measuring 
and analyzing linear and non-linear optical properties of the 
prepared samples using Ultraviolet Visible spectrophotometry 
(UV-Vis), Photoluminescence (PL) and Z-scan device. The 
structural properties of the sample and quantitative analysis of 
data were examined using X-ray diffraction (XRD). Peaks resulted 
from charts showed that impurities in thin films of zinc sulfide did 
not led to a new phase in the samples, but relative intensity of 
peaks increased. Using measured data of the absorption spectrum, 
the absorption values and the nano-structured band gap of zinc 
sulfide and doped zinc sulfide with copper were calculated. The 
photoluminescence illustrated that with increasing concentrations 
of copper ions, PL intensity decreased. Non-linear optical 
measurements using continuous wave laser with wavelength of 
532 nm for open and closed aperture showed that nonlinear 
absorption coefficient was positive for the zinc sulfide film and 
negative for zinc sulfide thin films with copper doped zinc. 
Furthermore, the refractive index and nonlinear absorption 
increase with increasing concentration. 
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    مقاله پژوهشی      

 با مس  دهییآلا یرو دیسولف نازک هیلا یرخطیغ یکیو خواص اپت ی تابناک

  2نسب یمعتمد نیام ،* 1یاریشهر لیاسماع

 . رانای  تهران،  ای، و حرفه یدانشگاه فن  ک، یزیاستادیار، گروه  ف -2و1
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1399/ 06/ 11دریافت مقاله: 
 1399/ 07/ 16بازنگری مقاله: 
 1399/ 11/ 04پذیرش مقاله: 

 

تبخیر   روش  از  استفاده  با  پژوهش،  این  لایهدر  و  حرارتی،  سولفیدروی  نازک  های 
نشانی شدند و خواص  درصد مس، لایه  7و    4،  3هایشده با غلظتسولفیدروی آلاییده 

نمونه غیرخطی  و  خطی  طیف ها اپتیکی  از  استفاده  مرئیبا  جذبی  فرابنفش    -سنج 
(UV-Vis،)    طیف فوتولومینسانس(PL)  و دستگاه روبش تک( محوریZ-Scan) 

تجزیهاندازه  و  نمونه گیری  ساختاری  همچنین خواص  شدند.  از وتحلیل  استفاده  با  ها 
ایکس   پرتو  داده   ( XRD)پراش  کمی  تحلیل  پیکو  شد.  بررسی  از  ها  حاصل  های 
های نازک سولفیدروی، منجر  های موجود در لایهدهند که ناخالصینمودارها نشان می

ها افزایش یافته است. با استفاده  ها نشده ولی شدت نسبی قلهاز جدیدی در نمونهبه ف
داده  اندازه از  انرژی  گیریهای  گاف  و  جذب  مقادیر  جذبی،  طیف  از  حاصل  شده 

آلاییده  سولفیدروی  و  سولفیدروی  طیف نانوساختار  شدند.  محاسبه  مس  با  شده 
می نشان  یونفوتولومینسانس  غلظت  افزایش  با  شدت  دهد  مس  کاهش   PLهای 

های اپتیکی غیرخطی با استفاده از لیزر موج پیوسته در طول موج  گیرییابد. اندازه می
nm  532  دهد که ضریب جذب غیرخطی برای فیلم  برای روزنه باز و بسته نشان می

فیلم برای  و  مثبت  آلاییده سولفیدروی،  روی  سولفید  نازک  منفی  های  مس  با  شده 
 .دنابیش مییافزا غیرخطی جذبضریب شکست و ش غلظت یافزا بااست. همچنین، 
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 مقدمه 
از اولین    ( ZnS) سولفیدروی   یک ترکیب معدنی است که از دو عنصر گوگرد و روی تشکیل شده است و یکی 

باشد. این ماده معمولًا در دو فاز  صورت بلور یا پودر می رساناهای شناخته شده است. رنگ آن سفید مایل به زرد و به نیم 
هایی با گاف  هادی . هر دو ساختار، نیم ای با ساختار ورتسایت وجود دارد گونه و فاز شش گوشه مکعبی با ساختار روی 

  eVگوشی دارای گاف انرژی و فاز شش   eV  54 /3انرژی مستقیم و پهن هستند که ساختار مکعبی دارای گاف انرژی  
ماده   3/ 91 است. سولفیدروی  اتاق  دمای  ارزان در  و  فراوان  است. لایه ای غیرسمی،  نازک آن خصوصیات  قیمت  های 

( و جذب اپتیکی پایین در ناحیه مرئی و فروسرخ دارند و  nm550در  2/ 62شکست بالا )  فردی مانند ضریب منحصربه 
و غیره مورد    [2]الکتریک  ، صفحات تخت لمسی، فیلترهای دی [1]در وسایل اپتوالکترونیک مانند دیودهای نورافشان  

عنوان لایه پنجره در  ند به توان های سولفیدروی به دلیل داشتن گاف انرژی پهن می گیرند. همچنین لایه استفاده قرار می 
های کمتر )ناحیه آبی( در سلول را به  های خورشیدی لایه نازک به کار روند که جذب نور در طول موج ساخت سلول 

کنند از  ای پیدا می های فلزی مانند نقره و منگنز خواص نوری ویژه دنبال دارد. نانو ذرات سولفیدروی با افزودن ناخالصی 
به  رو  گست این  حس طور  فوتونیکی،  قطعات  در  پوشش رده  نوری،  سلول گرهای  در  نوری  خورشیدی  های  ،  [3]های 

رسانا، به دلیل  روند. مواد نیم به کار می  [5] ( LED) و در دیودهای گسیل نور آبی  [4]های اپتیکی لومینسانس دستگاه 
رسانای اپتیکی  . مواد نیم [6]زمان پاسخ کوتاه وخواص غیرخطی نوری بزرگ، توجه زیادی به خود جلب کرده است  

برنامه  از  بسیاری  در  دستگاه غیرخطی  مانند  سوئیچینگ  ها  اپتوالکترونیک،  ذخیره های  نوری،  نوری،  اطلاعات  سازی 
های آینده در علوم بیولوژیکی و  های ارتباطی نوری با سرعت بالا و برنامه برهای نوری، شبکه محدودکننده نوری، موج 
اپتیکی غیرخطی بررسی   . [7]   پزشکی کاربردی هستند  اپتیکی    ZnSشده،  در میان مواد    ( NLO) خواص غیرخطی 

های نازک  کرده است. برای ساخت لایه   NLOهای متنوع با پایه  آل برای دستگاه جالبی دارد که آن را یک گزینه ایده 
ZnS   [11]ژل  -، سل [10]، کند و پاش  [9]، انباشت لیزر پالسی  [8]های متنوعی همچون اسپری پایرولیز  از روش  ،

تواند جایگزین مناسبی برای ماده  می  ZnSهای  شود. اخیراً ثابت شده که فیلم و غیره استفاده می  [ 12] تبخیر حرارتی 
های فلزی با استفاده  عنوان لایه بافر در وسایل فوتوولتائیک باشد. تزریق یون ( به CdSسولفات ) پرخطر و سمی کادمیوم 

طور چشمگیری خواص اپتیکی این ماده را  به سولفیدروی به   Cuو    Ni  ،Fe ،  Mn  ،  Agهای مختلف مانند  ز آلاینده ا 
کند. در این کار  دهد و امکان استفاده این ماده را برای کاربردهای اپتیکی و الکترواپتیکی خاصی فراهم می تغییر می 

تزریق شده است و خواص اپتیکی خطی و غیرخطی   ZnSک های ناز های مختلف به درون لایه در غلظت   Cuهای یون 
 وتحلیل شدند. گیری و تجزیه محوری اندازه ها با استفاده از دستگاه فوتولومینسانس و روبش تک نمونه 

 شناسی روش 
ایزوپروپانول و سپس آب دیونیزه در دستگاه  زیرلایه  اتانول،  به ترتیب در استون،  های شیشه به مدت ده دقیقه 

)شرکت یار نیکان صالح(    TE302نشانی، از دستگاه تبخیر حرارتی مدل  اولتراسونیک قرار داده شدند. برای انجام لایه 
منظور رسیدن به فشار  خلأ قرار گرفتند. تخلیه محفظه به   ها پس از خشک شدن در داخل محفظه استفاده شد. زیرلایه 

mbar5-10×2 .ابتدا با پمپ روتاری و سپس با پمپ دیفیوژن انجام گرفت ، 
در داخل بوته   Cuدر داخل بوته تانتالوم و پودر    ZnSشده با مس، پودر های سولفیدروی آلاییده برای ساخت لایه 

شده با درصدهای مختلف  های آلاییده زمان، شروع به تبخیر کردند. برای تهیه لایه صورت هم تنگستن با اعمال جریان به 
زمان  طور هم های مورد نظر، به ای صورت گرفته که فرایند تبخیر مواد به نسبت گونه ها به مس، اعمال جریان به بوته 
لایه  ضخامت  شود.  و  انجام  لایه ها  و  است  شده  کنترل  کوارتزی  سنج  ضخامت  از  استفاده  با  انباشت  های  آهنگ 
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در مراحل مجزا تهیه    nm   400درصد مس با ضخامت   7درصد و    4درصد،    3شده با  سولفیدروی خالص و آلاییده 
 شدند. 

اندازه  از  استفاده  ایکس  گیری با  پرتو  پراش  )cuk)1540.0های  nm=    در محدوده2    70تا    20از  

های نازک سولفیدروی و سولفیدروی آغشته به  شده در لایههای تشکیل درجه، ساختار کریستالی و اندازه بلورک

( در بازه طول  ULTROSPEC 3100سنج خطی )ها از طیف مس تعیین شدند. برای تعیین جذب خطی نمونه 

استفاده شده  800تا    290موجی   نموننانومتر  تابناکی  اسپکتروفتومتر  ه است. طیف  از  استفاده  با  -Perkin )ها 

Elmer LS 55 اندازه اتاق  معمولی  دمای  در  شده (  شکست  گیری  و  جذب  ضریب  مقادیر  تعیین  برای  است. 

و   nm 532 زریل یگاوس کهیاز بار این روش دراست. محوری استفاده شدهها از دستگاه روبش تکغیرخطی نمونه 

  لهیبه وس یکانون کهیانتشار بار ریدر امتداد مسها نمونه  ای کهشده؛ به گونه اده استفمیلی وات  200توان خروجی 

م  کی حرکت  متحرک  نمونهکنندی موتور  از  نور  پرتو  عبور  هنگام  تغ  ییدما  انی گراد  راتییتغ  ،.  باعث    ر ییماده 

است. در    یرگیقابل اندازه   ،باز و بسته  زنه با استفاده از روش رو  بیترتکه به  شود ی جذب و شکست ماده م  بیضرا

درصد    20در روزنه بسته کمتر از    یول  شوند ی پرتوها پس از عبور از نمونه وارد آشکارساز م  یروش روزنه باز تمام

 .  کندینمونه عبور م  انیاز م  هیپرتو اول

 ها یافته 
و   4  درصد،   3  با   شده آلاییده   و   خالص   سولفیدروی   (XRD)  ایکس   پرتو   پراش   طیف    در   درصد مس   7  درصد 

  دارای   سولفیدروی . است  شده  داده  نشان  1 شکل  در   نانومتر  0/ 15405 موج  طول  با  درجه  70  تا  20 بین  2 محدوده 
  خالص   سولفیدروی   نمونه   از   آمده دست به   ایکس   پرتو   پراش   طیف   بررسی .  است   ای گوشه ¬ شش   و   مکعبی   سامانه   دو 

  ساختار  با  منطبق  هستند (  311)  و ( 220)  ، ( 111)  صفحات  به  مربوط  ترتیب به  که  طیف  این  قله   سه  که  دهد می  نشان 
  پراش   خطوط   از   کدام هیچ  دهد می   نشان   مقایسه   این   . [13]  (ICDD NO. 05-0566)است    سولفیدروی   مکعبی   بلوری 
  شده   متبلور   مکعبی   سامانه   در   فقط   نمونه   دهد می   نشان   که   ندارد   وجود   نمونه   پراش   نقش   در   ای گوشه -شش   سامانه 
  ندارد؛   وجود   باشد،   آن   ترکیبات   یا   مس   وجود   بر   دلیلی   که   خارجی   فاز   هیچ   شود می   دیده   شکل   از   که   گونه همان .  است 
  وجود   این   با .  دهد   قرار   تأثیر   تحت   را   موجود   ساختار   تواند نمی   و   است   بسیارکم   سولفیدروی   در   مس   آلایش   درصد   زیرا 

  تأیید   را   سولفیدروی   نازک   لایه   در   ناخالصی   وجود   واقع   در   که   است   کرده   تغییر   پراش،   نقش   های قله   نسبی   شدت 
  خواص   آلاییده،   های یون   اتمی   وزن   قبیل   از   متعددی   عوامل   به   تواند می   ها قله   نسبی   شدت   کاهش   یا   افزایش .  کند می 

  یا   d  شبکه   ثابت   و   شبکه   های نقص   تغییردر   ها، الکترون   پذیری تحرک   و   بار   های حامل   رفتار   مانند   ها یون   الکترونیکی 
  شدت  تغییرات   روی،   و  مس  اتمی  جرم  بودن  نزدیک  به  توجه   با  مورد  این  در . باشد   داشته  بستگی  شبکه،  های دررفتگی 

  پذیری تحرک   و   بار   های حامل   افزایش   ما   رو این   از .  باشد   روی   با   شده جایگزین   مس   اتمی   وزن   به   تواند می   کمتر   نسبی 
 .  دانیم می   مس   های یون   غلظت   افزایش   با   پراش   طیف   نسبی   شدت   تغییرات   عامل   را   سولفیدروی   در   ها الکترون 
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  (c)درصد    3سولفیدروی آلاییده شده با مس   (b)سولفیدروی خالص    (a)های نازک  . نقش پراش لایه 1شکل  

 درصد   7شده با مس  سولفیدروی آلاییده   (d)درصد    4شده با مس سولفیدروی آلاییده 
 

بلورک  اندازه  نازک سولفیدروی خالص و آلاییده لایه   (D)ها  میانگین  ا های  با درصدهای متفاوتی  با  شده  ز مس، 
  1شرر محاسبه و در جدول  -و استفاده از رابطه دبای   XFITافزار  استفاده از الگوی پراش پرتو ایکس و به کمک نرم 

 فهرست شدند. 

 (1                                                                                                                             )            𝐷 = 𝑘𝜆/𝛽𝑐𝑜𝑠𝜃 
 

پهنا در نیم بیشینه شدت است    𝛽زاویه پراکندگی و    𝜃طول موج تابشی،   𝜆،  0/ 9ثابت شرر با مقدار    kدر این رابطه  
 شود. که بر حسب رادیان بیان می 

 شده با مس های سولفیدروی خالص و آلاییده های نمونه اندازه بلورک . میانگین  1جدول  
 ها نمونه  فاز بلوری غالب  ( nmاندازه بلورک ) 

 Un-doped ZnS مکعبی  9/ 1

 ZnS:Cu( %3)  مکعبی  8/ 2

 ZnS:Cu( %4)  مکعبی  7/ 8

 ZnS:Cu( %7)  مکعبی  5/ 9

 
تر شده است.  ها کوچک شود با افزایش درصد مس، اندازه بلورک ها مشاهده می با توجه به میانگین اندازه بلورک 

در مقایسه با شعاع یونی    Cu+2تر بودن شعاع یونی  توان به کوچک ها با افزایش درصد مس را می کاهش سایز بلورک 
2+Zn    آنگستروم( نسبت داد.   0/ 74و    0/ 62)به ترتیب 
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 مس   متفاوت   های غلظت   با   شده آلاییده   سولفیدروی   و   سولفیدروی   نازک   های لایه   جذب   طیف   . 2  شکل 

 
مس را نشان    % 7و    % 4،  % 3های سولفیدروی خالص و آلاییده شده با  نمونه   UV-Visهای جذبی  ، طیف 2شکل  

جایی  جا شده است. این جابه ها اندکی جابه دهد. با توجه به شکل، با افزودن ناخالصی مس قله طیف جذبی نمونه می 
های  استفاده از داده اند. با  های مس در شبکه سولفیدروی جایگزین شده تواند ناشی از این باشد که بخشی از یون می 

تعیین و در محاسبات ضرایب جذب و شکست غیرخطی    nm  532ها در طول موج  شکل، مقدار جذب خطی نمونه 
های  توان با توجه به داده است. همچنین گاف انرژی سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده با مس را می کار گرفته شده به 

 آورد:   دست طیف جذبی و با استفاده از رابطه زیر به 

 (2                                                                                                                             )           (𝛼ℎ𝜈) = 𝐴(ℎ𝜈 − 𝐸𝑔)𝑛  
  

رابطه   این  ماده،    𝐸𝑔در  انرژی  و    ℎ𝜈گاف  فوتون  گذارهای    𝑛و   𝐴انرژی  برای  هستند.  ثابت  ضرایب 

𝑛غیرمستقیم،   = 𝑛 و برای گذارهای مستقیم  2 = و   ℎ𝜈بر حسب   𝑛(𝛼ℎ𝜈)است. با رسم منحنی تغییرات  0.5

𝑛(𝛼ℎ𝜈)برازش خط راست در محدوده خطی تا   =  توان مقدار گاف انرژی را تخمین زد.، می0
( و رسم نمودار مقادیر گاف  2است. با استفاده از رابطه ) شده ه نشان داد   3ها در شکل  نمودارگاف انرژی اپتیکی نمونه 

ولت    -الکترون   3/ 87و    3/ 95،  4/ 01،  3/ 91ترتیب،  مس به   % 7و    % 4،  % 3شده با  انرژی سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده 
یش و گاف  مس افزا   % 4و    % 3شده با  است که در مقایسه با نمونه سولفیدروی خالص، گاف انرژی سولفیدروی آلاییده 

 مس کاهش یافته است.   % 7شده با  انرژی نمونه آلاییده 
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 مس.   % 7و   % 4،  % 3. گاف انرژی اپتیکی سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده شده با  3شکل  

 
جا  تر جابه های کوتاه تواند افزایش یابد و لبه جذب به سمت طول موج های بار گاف انرژی می با افزایش تراکم حامل 

برشتاین معروف است که مربوط به پر شدن ترازهای پایین نوار    -تر شدن گاف انرژی به اثر ماس شود. پدیده پهن می 
 : [14]شود  ها به صورت زیر بیان می و غلظت حامل   Δ𝐸𝐵.𝑀هاست. رابطه بین  رسانش توسط الکترون 

 (3                                                                                                                             )           𝛥𝐸𝐵.𝑀 =
ℎ2

8𝜋2𝑚∗ (3𝜋2𝑛)2/3  
   

غلظت   𝑛جرم مؤثر الکترون و   ∗𝑚ثابت پلانک،  hجایی به آبی گاف انرژی اپتیکی،  جابه   𝛥𝐸𝐵.𝑀که در این رابطه 
آلاییده حامل  نمونه  انرژی  گاف  اما  است.  بررسی  مورد  نمونه  با  های  انرژی    7شده  گاف  با  مقایسه  در  مس  درصد 

سبت داده شود. کسر کوچکی  تواند به تأثیر سطوح نزدیک نواری ن سولفیدروی خالص کاهش یافته است، این کاهش می 
کند و منجر به ایجاد تراز انرژی نزدیک نوار ظرفیت  از مس قرار گرفته در شبکه سولفیدروی، مانند پذیرنده عمل می 

 . [15]شود  شود که منجر به کاهش گاف انرژی می می 
مس در    % 7و    % 4،  % 3شده با  های نازک تولید شده سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده طیف فوتولومینسانس لایه 

ها یک قله  ، نشان داده شده است. طیف گسیل این نمونه 4در شکل    nm  320دمای اتاق و با طول موج برانگیختگی  
ناحیه   در  موج    nm350-550گسیل  طول  برای    nm450حول  آناندا  سولفیدروی  دارد.  و  سولفیدروی  نانوذرات 

که با تقریب خوبی به این کار نزدیک است. در   [16]گزارش کرده است  nm442شده با مس، قله گسیل را در آلاییده 
شی از  کند که قله نشر، نا شود و این حقیقت را بیان می شده به مس تنها یک قله گسیل مشاهده می های آلاییده نمونه 
 . [17]های گوگرد و روی در شبکه سولفیدروی است  جایی های وابسته به ناخالصی مس نیست و ناشی از تهی حالت 
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 شده با درصدهای مختلف مس های نازک سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده . طیف فوتولومینسانس لایه 4شکل  

 

مس از نمونه    % 4و    % 3شده با  شود شدت نشر در نمونه آلاییده گونه که از طیف تابناکی شکل مشاهده می همان 
درصد شدت گسیل نسبت به سولفیدروی خالص کاهش یافته است. در    7با غلظت    Cuنمونه خالص بیشتر است و در 

گافی  ها از تراز درون های مس باعث افزایش نرخ انتقال الکترون مس، یون   % 4و    % 3شده با  حقیقت، در نمونه آلاییده 
کند که در این حالت گفته  ی شوند. اما با افزایش درصد مس قله شروع به کاهش م تر می بالاتر به تراز درون گافی پایین 

نیز مشاهده    Euشده با  آلاییده   GaNشود اثر خاموشی )کشندگی( به وقوع پیوسته است. اثر خاموشی در نمونه  می 
دراین کار، کاهش شدت لومینسانس    . [18]نسبت داده شده است    EuNشده است و کاهش شدت گسیل به تشکیل  

به اندازه کافی    CuSباشد اما مقدار    CuSگیری فاز  درصد مس ممکن است ناشی از شکل   7شده با  در نمونه آلاییده 
کنند و با  مانند مراکز غیرتابشی عمل می   CuSگیری پراش پرتو ایکس قابل یافتن باشد. ذرات  اندازه نیست که به وسیله  
 یابد. های مس قله نشر کاهش می افزایش غلظت یون 

شده با درصدهای متفاوتی از  های سولفیدروی خالص و آلاییده برای تعیین ضرایب شکست و جذب غیرخطی نمونه 
به  اندازه مس  تک گیری ترتیب  روبش  مجموعه  چیدمان  باز  روزنه  و  بسته  روزنه  حالت  دو  گرفت.  های  انجام  محوری 

محوری را  های نظری حالت روزنه بسته روبش تک با داده   های تجربی داده پوشانی  ، نمودارهای هم 7تا    5های  شکل 
رو نموداری یا  ها نمودار واضحی از حالت روزنه بسته سولفیدروی خالص نشان ندادند؛ از این گیری دهند. اندازه نشان می 

و  ظری  ن های  ، داده ها خط توپر در این شکل است.  مقدار تجربی و نظری برای شکست غیرخطی این نمونه گزارش نشده 
 . های تجربی است مربوط به داده   های قرمز دایره 

 : [19]  نوشت   ر ی روزنه بسته به صورت ز   ی برا   یی بها   خ ی با استفاده از رابطه ش   توان ی را م  𝑛2 ی خط ر ی شکست غ   ب ی ضر 
 

 (4                                                                                                                             )            (𝑛2 =
𝛥𝑇𝑝−𝑣

0.406(1−𝑆)0.25𝑘𝐿𝑒𝑓𝑓𝐼0
 

 
𝐿𝑒𝑓𝑓 ،  روزنه   ی درصد عبور خط   𝑆که در آن   = (1 − 𝑒−𝛼𝐿)/𝛼   ثر نمونه،  ؤ ضخامت م𝑘 = 2𝜋/𝜆   ج،  عدد مو

Δ𝑇𝑝−𝑣   گیری . با اندازه است تجربی  شده  ر هنجا ه دره و قله نمودار ب   ن ی فاصله بΔ𝑇𝑝−𝑣    و استفاده    7تا  5های  از منحنی
 اند. فهرست شده   2دست آورد. مقادیر این ضرایب در جدول  توان ضریب شکست غیرخطی را به ( می 4از رابطه ) 
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 درصد مس   3شده با  نمودار تراگسیل بهنجار شده حالت روزنه بسته روبش خطی سولفیدروی آلاییده .  5شکل  

 

 
 درصد مس   4شده با  هنجار شده حالت روزنه بسته روبش خطی سولفیدروی آلاییده . نمودار تراگسیل به 6شکل 

 

 
 درصد مس   7شده با  لاییده هنجارشده حالت روزنه بسته روبش خطی سولفیدروی آ . نمودار تراگسیل به 7شکل  

 
شود که به معنی منفی بودن ضریب  در تمامی نمودارهای حالت روزنه بسته بالا، ابتدا قله و سپس دره مشاهده می 

دهد. با  کند و پدیده خودواگرایی رخ می شکست غیرخطی است. در این حالت، ماده مانند یک عدسی واگرا عمل می 
روزنه بست  ناخالصی به لایه سولفیدروی،  ه می مشاهده نمودارهای حالت  افزایش  با  افزایش    Δ𝑇𝑝−𝑣توان دریافت که 

های ناخالص  یابد که با افزایش تغییرات فاز در کانون همراه است و باعث افزایش ضریب شکست غیرخطی نمونه می 
نمودارها، هم می  این  نظری و تجربی مشاهده می پوشانی خوبی بین داده شود. همچنین در  شود. ضریب جذب  های 
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های تجربی حالت روزنه باز و با استفاده از رابطه شیخ بهایی  پوشانی نمودار حاصل از داده توان از هم را می  βغیرخطی  
 : [19]صورت زیر تعیین کرد  به 
 (5                                                                                                                             )           𝑇(𝑧.  𝑆 = 1) = ∑

(−𝑞0(𝑧))𝑚

(1+𝑚)3/2
∞
𝑚=0     |−𝑞0(𝑧)| < 1   

 

𝑞0(𝑧)که در آن   =
𝐼0𝛽𝐿𝑒𝑓𝑓

(1+(
𝑧

𝑧0
)2)

𝑧0و     = 𝑘𝜔0
شعاع کمر پرتو در    𝜔0عدد موج،    𝑘طول پراکندگی باریکه،    2/2

  ضخامت مؤثر نمونه هستند.    𝐿𝑒𝑓𝑓نقطه کانونی و  
روبش    های روزنه حالت باز گیری های نظری حاصل از اندازه با داده   های تجربی داده پوشانی  هم   11تا    8های  شکل 

مس را نشان    % 7و    % 4،  % 3شده با  ولفیدروی آلاییده محوری برای تعیین ضرایب جذب غیرخطی سولفیدروی و س تک 
 تجربی هستند. های  مربوط به داده   های قرمز دایره و    نظری های  ، داده ها خط توپر در این شکل دهند.  می 

 

 
 هنجارشده حالت روزنه باز روبش خطی سولفیدروی . نمودار تراگسیل به 8شکل  

 

 
 مس   % 3شده با  هنجارشده حالت روزنه باز روبش خطی سولفیدروی آلاییده به . نمودار تراگسیل  9شکل  
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 مس   % 4شده با  هنجارشده حالت روزنه باز روبش خطی سولفیدروی آلاییده . نمودار تراگسیل به 10شکل  

 

 
 مس   % 7هنجارشده حالت روزنه باز روبش خطی سولفیدروی آلاییده شده با  . نمودار تراگسیل به 11شکل  

 
شود، با نزدیک  ها بیشتر می شود هر چه میزان ناخالصی مس در نمونه دیده می   11تا    9های  طور که در شکل همان 

نقطه کانون عدسی، جذب، کاهش می  به  نمونه  پیدا می شدن  افزایشی  روند  آن،  از  بعد  و  جذب    8کند. شکل  یابد 
𝛽)غیرخطی مثبت   > مس    دهد. طبق گزارش پژوهشگران نانوذارت را برای نمونه لایه نازک سولفیدروی نشان می   (0

𝛽)دارای جذب غیرخطی منفی   < ذب غیرخطی سولفیدروی  در آستانه تغییر علامت ج   9در شکل    . [20]هستند    (0
ابتدا جذب دو فوتونی  همین دلیل مشاهده می درصد مس هستیم و به   3شده با  آلاییده  شود که در نزدیکی کانون، 

ای که مقدار جذب از حالت سولفیدروی خالص، کمتر  گونه شود؛ به گیرد و سپس به جذب اشباعی تبدیل می صورت می 
شده با مس با درصدهای بیشتری هستند، با  که مربوط به نمونه آلاییده   11و    10های  (. در شکل 2است )جدول  شده 

شدن ضریب جذب    شود و باعث تغییر شکل منحنی و منفی افزایش درصد ناخالصی مس، رفتار نانوذارت مس غالب می 
نمایش    13ها بر حسب درصد مس آلاییده در شکل  شود. رفتار ضرایب شکست و جذب غیرخطی نمونه غیرخطی می 

شود اندازه ضریب جذب غیرخطی، به دلیل تغییر شکل منحنی، در غلظت  گونه که مشاهده می است. همان داده شده 
 روند افزایشی دارد.    % 7و    % 4های  کاهش و در غلظت   3%

 
 
 



 189-203 ،1شماره  نامهژه یو(، 1400)  18کارافن،  یفصلنامه علم                             ...نازکهیلا یرخطیغ یکیو خواص اپت یتابناک

200 
 

 شده با مس گیری شده سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده . پارامترهای اپتیکی غیرخطی اندازه 2جدول  

𝑛2 (
𝑐𝑚2

𝑊
) × 10−5 𝛽 (

𝑐𝑚

𝑊
 هامونه ن (

- 12 /1 Undoped ZnS 

87/6- 46 /0- (3%)ZnS:Cu 

22/11- 92 /1- (4%)ZnS:Cu 

86/16- 01 /5- (7%)ZnS:Cu 

 
 

 
شده با  . منحنی تغییرات ضریب شکست و ضریب جذب غیرخطی سولفیدروی و سولفیدروی آلاییده 12شکل  

 حسب درصد ناخالصی مس مس بر  
 

ناخالصی با افزایش مقدار ضریب شکست  شود که برای تمام نمونه مشاهده می   12در نمودار   ها، افزایش درصد 
 : [21]کند  غیرخطی، همراه است. این تغییرات کاملًا با رابطه بوید مطابقت می 

 (6                                                                                                                             )           𝑛2 = (
𝑑𝑛

𝑑𝑇
)

𝑎𝑅2

𝜅
 

)شعاع لیزر،   Rکه در آن  
𝑑𝑛

𝑑𝑇
ضریب جذب خطی است.   𝑎و   رسانایی گرمایی  𝜅تغییرات دمایی ضریب شکست،   (

ها )که از مرتبه  در این رابطه، تغییرات دمایی ضریب شکست و شعاع لیزر تقریباً ثابت است و ضریب جذب خطی نمونه 
دهد که یک  فرنز نشان می   -رابطه ویدمن   .کنند هستند( و رسانش گرمایی با افزایش ناخالصی مس، تغییر می   410

 : [22]انش الکتریکی فلزات برقرار است  رابطه مستقیم بین رسانش گرمایی و رس 
 (7                                                                                                                             )           𝜅

𝜎
= 𝐿𝑇  

( است. مهدی حسن سهیل و  𝑊Ω𝐾−25-  10 ×44 /2ثابت لورنتس )   𝐿و    𝑇که در آن رسانش الکتریکی در دمای  
الکتریکی   نازک سولفیدروی در دماهای مختلف، رسانش  به لایه  ناخالصی مس  افزایش  با  که  دادند  نشان  همکاران 

ناخالصی مس کاهش می   . [23]یابد  ها کاهش می نمونه  افزایش  با  نیز  به رابطه ویدمن، رسانش گرمایی  از  بنا  و  یابد 
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ها را با افزایش غلظت مس  ( افزایش ضریب جذب خطی نمونه 2ها )نمودار  های طیف جذبی نمونه گیری طرفی اندازه 
اس  رابطه  همراه  به  توجه  با  که  لایه 6ت  در  مس  ناخالصی  افزایش  با  غیرخطی  جذب  ضریب  افزایش  نازک  ،  های 

نمونه  افزایش ضریب جذب خطی  با  رو،  این  از  است.  افزایش  سولفیدروی منطبق  آنها  ها، ضریب شکست غیرخطی 
 یابد. می 

 گیری نتیجه 
منظور بهبود  ای رشد داده شد. به های شیشه در این پژوهش با روش تبخیر حرارتی، نانوذرات سولفیدروی بر زیرلایه 

مس تهیه شدند.    % 7و    % 4،  % 3شده با  های نازک سولفیدروی آلاییده های نازک سولفیدروی، لایه خواص اپتیکی لایه 
ساختا  خواص  بر  مس  ناخالصی  درصد  اثرات  بررسی  برای  لایه سپس  این  اپتیکی  و  اندازه ری  نازک،  های  گیری های 

طیف  ایکس،  پرتو  پراش  نقش  جمله  از  اندازه UV-Visسنجی  مختلفی  و  فوتولومینسانس  طیف  روبش  گیری ،  های 
 محوری به روش روزنه باز و روزنه بسته انجام گرفت. تک 

شده با درصدهای متفاوتی از  و آلاییده های سولفیدروی خالص  آمده از نمونه دست بررسی نقش پراش پرتو ایکس به 
( هستند منطبق با  311( و ) 220(، ) 111ترتیب مربوط به صفحات ) ها که به دهد سه قله طیف این نمونه مس نشان می 

و    XFITافزار  ها و به کمک نرم ها از الگوی پراش پرتو ایکس نمونه ساختار بلوری مکعبی سولفیدروی است. اندازه بلورک 
شده با مس، با افزایش درصد ناخالصی  های سولفیدروی آلاییده ز رابطه دبای شرر محاسبه شد که در نمونه استفاده ا 

ها به شعاع یونی مس جایگزیده شده در شبکه سولفیدروی  ها کاهش یافته است. کاهش سایز بلورک مس اندازه بلورک 
شده با مس، در مقایسه با طیف جذب  ییده های سولفیدروی آلا نمونه   Uv-Visهای جذبی  شود. طیف نسبت داده می 

جایی ناشی از  دهند که این جابه ها نشان می جایی در قله طیف جذبی نمونه لایه نازک سولفیدروی خالص، اندکی جابه 
یون  از  نمونه جانشینی بخشی  فوتولومینسانس  است. در طیف  ناخالصی در شبکه سولفیدروی  قله  های  فقط یک  ها 

های گوگرد و روی در  جایی شود که ناشی از تهی مشاهده می   nm450حول طول موج    nm350-550گسیل در ناحیه  
یابد و در اصطلاح  شبکه سولفیدروی است. با افزایش درصد ناخالصی مس، ابتدا شدت نشر، افزایش و سپس کاهش می 

ارهای حالت روزنه بسته، ابتدا  محوری، در تمامی نمود های روبش تک گیری اثر خاموشی به وقوع پیوسته است. در اندازه 
شود که به معنی منفی بودن ضریب شکست غیرخطی است. با افزایش درصد ناخالصی در  قله و سپس دره مشاهده می 

، ضریب شکست غیرخطی  nm  532شده با مس و افزایش جذب خطی در طول موج  های سولفیدروی آلاییده نمونه 
  منفی و علامت    باشد می   10-5از مرتبه    ضریب شکست   ر ی مقاد د قابل توجیه است.  یابد که با رابطه بوی ها افزایش می نمونه 

کاربرد    توانند ی م   ها ه ی لا این  که    دهد ی نشان م   ی ر گی ه انداز   ر ی است. مقاد   یی گرما   واگرایی خود   ده ی آنها نشان از رخداد پد 
افزایش درصد ناخالصی مس، رفتار نانوذارت  شده با مس، با  . در نمونه آلاییده داشته باشند   ی ک ی اپت   ی در ابزارها   ی ثر ؤ م 

 اند. مس غالب شده و باعث تغییر شکل منحنی و منفی شدن ضریب جذب غیرخطی شده 
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 Shock ignition (SI) is one of the methods considered in the concept 
of inertial confinement fusion (ICF). This two-step ICF process 
separates fuel assembly and ignition, relaxing the driver 
requirements and promising high gains. In SI scheme, a strong 
spherical shock wave converging at the end of the initial laser 
pulse ignites the pre-compressed fuel. In shock ignition, when the 
hot spot pressure is much higher than the surrounding cold fuel 
pressure, the fuel structure is considered non-isobaric. In this 
research, ignition conditions and fuel efficiency in shock ignition 
method were investigated. Then, the fuel efficiency correlations of 
total fuel energy, fuel gain and hot-spot radius in a non-isobaric 
model of fuel assembly were improved and compared with the 
numerical results of deuterium-tritium (DT) homogeneous fuel in 
SI scenario. Calculations showed that the hot spot formation 
conditions depend on the hot spot density and the surrounding 
cold fuel. Furthermore, using the improved energy efficiency 
equation, the role of physical parameters such as fuel mass and 
different ratios of hot spot pressure to the surrounding cold fuel 
pressure in energy efficiency were investigated. 

Keyword:  
Inertial confinement fusion 
Shock ignition 
Energy gain 
Hot-spot 

*Corresponding Author: 
Behnaz Kaleji 
Email: behnazkaleji@gmail.com 

 

 

 

 

 

E-ISSN: 2538-4430 
 

    ISSN: 2382-9796 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://karafan.tvu.ac.ir/?lang=en
https://karafan.tvu.ac.ir/article_136928.html?lang=en
https://dorl.net/dor/20.1001.1.23829796.1400.18.0.13.0
https://orcid.org/0000-0002-9120-0686
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2538-4430
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2382-9796


 © 2021 Technical and Vocational University, Tehran, Iran. This article is an open-access article 
distributed under the terms and conditions of the Creative Commons Attribution-Noncommercial 

4.0 International (CC BY-NC 4.0 license) (https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/). 
 

 

  

                                                       
 

 یاو حرفه  یدانشگاه فن علمی فصلنامه
 

 215-205،  1نامه شماره ، ویژه 18، دوره  1400تابستان 
 

 //:karafan.tvu.ac.irhttps/ آدرس نشریه:

 

                                           :10.48301/KSSA.2021.256945.1272               :20.1001.1.23829796.1400.18.0.13.0 
 

    مقاله پژوهشی       

دوتر  یپارامترها  یبررس سوخت  بهره  در  روش    ومیتیتر  -ومیمؤثر  در 
 ی زریل کهیشده با بار یانداز راه یافروزش شوک

 3انیی کسا ثاقی ، م2ی خان بابائ، بابک  *1یبهناز کالج

 .رانیتهران، ا  ، ایو حرفه یگروه فیزیک، دانشگاه فن ار، یاستاد -1

 .رانای دامغان،  دامغان،  دانشگاه فیزیک،  دانشکده ار، یاستاد -2

 . رانای  دامغان،  دامغان،  دانشگاه فیزیک،  دانشکدهارشد،   یکارشناس -3
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1399/ 10/ 09دریافت مقاله: 
 1399/ 11/ 27بازنگری مقاله: 
 1399/ 12/ 16پذیرش مقاله: 

 

جوشی محصورشدگی لختی  در ایده هم  موردتوجههای افروزش شوکی، یکی از روش
همستا روش  این  در  لختی  محصورشدگجوشی،  .  فشرده ادومرحلهی  و  ی،  سازی 

گیرد که این امر سبب کاهش الزامات  جداگانه صورت می  صورتبهاشتعال سوخت  
شود. در ایده اشتعال شوکی، یک موج شوکی کروی اندازها و بالاتر بردن بهره میراه 

  شدهفشرده ه در انتهای پالس لیزر اولیه، باعث اشتعال سوخت ازپیش  قوی همگراشوند
از فشار سوخت    تر بزرگفشار لکه داغ، بسیار    که ی  هنگامشود. در اشتعال شوکی،  می

شود. در  فشار در نظر گرفته میغیرهم  صورتبهسرد اطراف آن است، ساختار سوخت  
شتعال شوکی بررسی شده  ا  روش   دراین پژوهش، شرایط اشتعال و بهره سوخت،  

را بهبود   فشارناهم است، سپس روابط بهره سوخت و همچنین شعاع لکه داغ در مدل  
شوکی،   روش  در  (DT)تریتیوم  -ولار دوتریوممهم بخشد و با نتایج عددی سوخت  می

دهد که شرایط تشکیل لکه داغ، به چگالی مقایسه شده است. محاسبات نشان می
راف آن، بستگی دارد. همچنین با استفاده از معادله بهره  لکه داغ و سوخت سرد اط

فیزیکی؛  افتهیبهبودانرژی   پارامترهای  نقش  نسبت  جمله   از،  و  سوخت  های جرم 
 مختلف فشار لکه داغ به فشار سوخت سرد اطراف آن، در بهره انرژی بررسی شد.  
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 مقدمه 
 چگالی  برابر  1000 چگالی  با  سوخت،  قرص  از  گرم میلی  چند  سوختن ،  اینرسی  محصورسازی جوشی به روش  در هم 

جوشی  دهد. در رهیافت متداول هم ، رخ می شود  سوخت  پاشیدن  هم  از  مانع  بتواند  جرمی  اینرسی   که  زمانی مدت  در  ، جامد 
انفجار درونی سوخت   اندازی مستقیم،  راه   در ( توسط باریکه لیزری  DTتریتیوم )   - دوتریوم محصورشدگی اینرسی، با 

شود و سپس  می   ل ی تشک (، لکه داغ در مرکز سوخت  km/s400vچنانچه سرعت انفجار درونی به حد کافی بزرگ باشد ) 
  از   ی ک ی نام ی درود ی ه های  . چنین سرعت بزرگی برای انفجار درونی، سبب ایجاد ناپایداری [ 1]   گردد سوخت، مشتعل می 
. از سوی دیگر،  [ 2]   شود می   قبول قابل لکه داغ و بهره انرژی    مؤثر ، مانع از تشکیل  جه ی نت   در تیلور و    - جمله ناپایداری رایلی 

، پایداری هیدرودینامیکی بیشتر، ملزم به دریافت گرمایش اضافی  جه ی نت   در تر و  های پایین انفجارهای درونی با سرعت 
  صورت به سازی سوخت و افروزش آن شوکی، فرایند فشرده   در افروزش باشند. برای تشکیل لکه داغ و ایجاد افروزش می 

  فشرده شدت لیزر  که ابتدا سوخت توسط پالس کم   صورت ن ی بد گیرد؛  جداگانه و توسط دو باریکه لیزری مجزا صورت می 
،  رو ن ی ازا .  ست ی ن ، شرایط برای افروزش لکه داغ اولیه کافی  وجود ن ی باا شود.  ای در مرکز آن ایجاد می و لکه داغ اولیه   د و ش می 

د و یک  ر ی گ می   قرار ثانویه تحت تابش  پرشدت های لیزری  خت توسط باریکه در انتهای مرحله فشردگی اولیه، قرص سو 
سوخت، سبب    از مرکز و موج برگشتی    د و ش می   جاد ی ا شود. برخورد میان موج شوکی  ایجاد می   سو درون موج شوکی  

مطالعات صورت    .[ 3]   گردد شود و شرایط افروزش، مهیا می گرمایش بیشتر و افزایش چگالی لکه داغ مرکزی اولیه می 
جوشی محصور شده لختی متعارف با پیکربندی  های هم دهد که ایده افروزش شوکی در مقایسه با طرح گرفته نشان می 

تر  های بالاتر و آستانه افروزش پایین توان به بهره ناحیه افروزشی داغ همراه با سوخت سرد محاط شده، می   صورت به 
 . [ 4]   افت ی دست 

 وسیله به  شده  فشرده  سوخت  اشتعال  جوشی اینرسی، های نوین هم همکارانش، روش  و  تاباک  1994 سال  در  بار اولین 

پس از آن، مطالعات بسیاری در این زمینه صورت    .[ 5]   بالا را پیشنهاد کردند  بسیار  با شدت  کوتاه  اضافی  لیزری  پالس  یک 
 انداز غیرمستقیم همانند اشتعال سریع و اشتعال شوکی، نویدبخش اهداف بالای . با دستیابی به احتراق با راه [ 7  ;6]   گرفت 

ICF   تر خواهد شد؛  جوشی اقتصادی در استفاده از انرژی پایین محرک لیزری است که منجر به رآکتورهای قدرت هم
شمار  جوشی اینرسی به های انرژی هم لذا، با توجه به اینکه بهره انرژی، یک پارامتر اصلی در تعیین دوام اقتصادی نیروگاه 

باشد که  انرژی می  بهره  کمیت  شود،  محاسبه  باید  اینرسی  محصورسازی  جوشی هم  در  که  پارامتری  ترین رود؛ مهم می 
گردد. هدف اصلی این پژوهش نیز  تعریف می  اولیه   شده  دریافت  انرژی  به   جوشی هم  در  شده  آزاد  انرژی  نسبت صورت به 

 .  باشد ی م برای رسیدن به بالاترین مقدار بهره انرژی    DTمطالعه تحلیلی فرایند افروزش شوکی سوخت  

تریتیوم در فرایند افروزش شوکی در شرایط مختلف  - مولار دوتریوم در بخش نخست شرایط افروزش سوخت هم 
پارامترهای مختلف    ر ی تأث خواهد آمد. سپس برمبنای رهیافت تحلیلی، مقدار بهره سوخت و جرم سوخت و    دست به چگالی  
 ی خواهد شد. بررس   ها ت ی کم بر این  

 اشتعال سوخت 
 شدن  گرم  برای  لازم  انرژی  ا، آلف  ذرات جوشی، با تولید  وم در قرص سوخت هم تریتی  با  دوتریوم  کنش برهم  اثر  در 

 محیط  در  نیز  دیگری  های واکنش  ، شود. از طرفی ی م  فراهم  دیگر  ذرات  با  کنش برهم ت با سوخ  اشتعال  و  پلاسما  محیط 

جوشی،  افروزش سوخت هم   منظور به  رو   این  از .  شد  خواهند  انرژی  هدررفت  باعث  گوناگونی  دلایل  به  که  دهد می  رخ   پلاسما 
  شده احاطه   hو چگالی    hRافروزش شوکی با پیکربندی سوخت شامل لکه داغی با شعاع    فشار هم ر ی غ با توجه به مدل  

  DTجوشی  ید توان نهشتی ذرات آلفای ناشی از واکنش هم با ،  sو چگالی    sRای از سوخت سرد با شعاع  توسط لایه 
 : [ 8]   نوشت   1رابطه    صورت به   توان ی م فشار را  های اتلافی محیط باشد، شرط خودگرمایش برای مدل ناهم بیشتر از توان 
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  شده  گرفته در نظر    ها الکترون که در این رابطه، توان اتلافی ناشی از کار مکانیکی، تابش ترمزی و رسانش حرارتی 
  سرد ( به سوخت hρ( و نسبت چگالی لکه داغ ) hT( تابعی از دمای لکه داغ ) hRhρی ) محصورساز است؛ بنابراین پارامتر 

 (cρ )   بود.    خواهد〈σv〉 کنش  جوشی برهم ، پارامتر آهنگ همDT    وΛLog  ازای  به   1باشد. معادله  ، لگاریتم کولنی می
=0mA  باشد. ضرایب  می   فشار هم ، با حذف جمله کار مکانیکی مدلA  ،bA  ،eA    وmA    ها آن ثابت است و مقادیر عددی  

ی لکه داغ و سوخت سرد  ها ی چگال ی مختلف ها نسبت  برحسب شرط افروزش را   1. شکل شود ی م یافت   [ 8] در مرجع 
 .  کند ی م رسی  بر 

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 1.2 1.4
0

10

20

30

40

T
h
(k

e
V

)


h
R

h
(g/cm

2
)

A
m
=0


h
/

c
=1/15 

 
h
/

c
=1/2

1 2 3

 
 ( hRhپارامتر محصورسازی لکه داغ )   حسب   بر . دمای لکه داغ  1شکل  

 
ی از پارامتر محصکورسکازی لکه داغ  تربزرگ، بازه  فشکارهمنبود جمله کار مکانیکی در مدل   1با توجه به شککل  

فشکار اسکتوار اسکت؛  افروزش شکوکی، برمبنای مدل ناهم  ازآنجاکه.  دهدیمبرای افروزش سکوخت را در دسکترق قرار  

ازای  چین، شکرایط افروزش را بهی نقطههایمنحنشکود.  توان اتلافی ناشکی از انبسکاط سکوخت در نظر گرفته نمی
𝜌ℎ

𝜌𝑐
. با کاهش نسکبت چگالی لکه داغ به چگالی سکوخت سکرد، دسکترسکی به شکرایط  دهدهای متفاوت نشکان می

 افروزش سوخت، بهتر خواهد شد.

 جرم سوخت 
ای از سوخت  توسط لایه  شده احاطه ، ایده افروزش شوکی پیکربندی سوخت، شامل لکه داغی  فشار هم   ر ی غ در مدل  

و دمای    gcmβ(=0.4hRh-2(  صورت به   γو    βی  ها ت ی کم توان بر حسب سرد، پارامترهای شرط افروزش لکه داغ را می 
keV)γ(=5hT    آن در  که  کرد  γتعریف  = 𝑇ℎ βو    ⁄5 = 𝜌

ℎ
𝑅ℎ ) می   ⁄3 فرودی  لیزر  انرژی  بازده  LEباشد.  با   )

( مطابق رابطه  cEاطراف )   شده فشرده ( و سوخت سرد  hEانرژی لکه داغ )   صورت به به قرص سوخت  ،  ηشدگی  جفت 
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f=Ec+Eh=ELEη   رسد. در این رابطه  میfE  ،  صورت به   توان ی م انرژی درونی سوخت است. فشار و انرژی سوخت سرد را  
 : [ 9]   زیر در نظر گرفت 

 (2 ) ( ) 3

5

c
3

c 102.2GbarP = −

 
 (3 ) ( ) M32.0MJE 3

2

cc =  
                                                                                                              

 . باشد ی جرم کل سوخت م   ز ی ن   Mآیزنتروپ و  پارامتر    αدر رابطه بالا  
زیر    صورت به توان  ، فشار و انرژی لکه داغ را می کند ی م با فرض اینکه معادله حالت لکه داغ از قانون گاز کامل پیروی  

 نوشت: 
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 آید: دست می زیر به   صورت به لکه داغ و سوخت لایه سرد از طریق تعریف چگالی سطحی و جرم سوخت سرد    شعاع 
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ϕ  ، بررسی ارتباط میان جرم    منظور به باشد.  نسبت فشار لکه داغ به فشار سوخت سرد متراکم شده اطراف آن می

 باریکه لیزر فرودی برای سوختن سوخت، رابطه زیر را خواهیم داشت:   از ی موردن سوخت و انرژی  
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دهد. با توجه به شکل  نشان می   ϕازای مقادیر مختلف پارامتر  انرژی لیزر به   برحسب ، تغییرات جرم سوخت را  2شکل  
ازای یک جرم مشخص، با افزایش اختلاف فشار لکه داغ و سوخت سرد پیرامون آن، انرژی لازم برای افروزش و  ، به 2

ر این روش، در مقایسه با افروزش مرکزی، افزایش خواهد  یابد و بدین ترتیب، بهره انرژی د سوختن سوخت، کاهش می 
  تر بزرگ های  ازای جرم های مختلف فشار سوخت سرد به فشار لکه داغ، به یافت. از سوی دیگر، انرژی لیزر براساق نسبت 

مرکزی و  در احتراق    mg1های بالاتر از  هم بوده است. بدین ترتیب، انرژی لازم برای احتراق سوخت   نزدیک به   mg1از  
، روش شوکی، مزیت چندانی نسبت به روش احتراق مرکزی در  جه ی نت   در ندارند و    هم  با احتراق شوکی، اختلاف زیادی  

 نخواهند داشت.   mg1ی با جرم بالاتر از  ها سوخت 
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 های مختلف ϕازای  . جرم سوخت برحسب انرژی لیزر فرودی به 2شکل  

 بهره سوخت 

جوشی به انرژی کل دریافت شده توسط سوخت  های هم کنش در برهم   آزادشده نسبت انرژی    صورت به بهره سوخت  
 : [ 10]   شود تعریف می   9صورت رابطه  به 

 (9 ) 
hc

bf

EE

Mfq
Gain

+
=

 
 

، کسر مصرف سوخت  bfاست.    DTگرم از سوخت  در هر میلی   آزادشده انرژی  ،  3 335.5×10   =fq(kj/mg)در رابطه بالا  
 و  جوشی هم   در  آل ایده  یند ا فر  یک  تحقق  برای  رو  این  از باشد؛  می   جوشی هم  واکنش  طی   سوخت  مصرف  دهنده نشان  که 
  10 رابطه  صورت به  توان می  را  سوخت ف  مصر  کسر .  باشد  1 با  برابر  باید  پارامتر  این  مقدار  سوخت،  کامل  احتراق ،  نتیجه  در 

 نوشت: 

 (10 ) 
totRBH

totR

b
f

+


=

 
                                                                                                                 

hhhcctotدر رابطه بالا   R)R-R(R +=  7=2(باشد و  می(g/cmBH    [11]است . 

در محاسبه کسر مصرف    جمله  ازهایی  اشمیت و همکارانش، فرایند سوزش با اعمال تقریب   2010در سال  

  با   جوشی به روش افروزش شوکی با استفاده از باریکه لیزر را بررسی کردند.هم روش درسوخت و نیز بهره انرژی 

انرژی سوخت سرد )  انرژی لکه داغ نسبت به  Chفرض کوچک بودن  EE   ،از انرژی لکه داغ و    نظرصرف (، 

CKJ EE   که  شد  گرفتهدر نظرKJE   [10]  باشدانرژی کل رسیده به سوخت می . 
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تری برای بهره  برای دسکتیابی به مقادیر دقیق  [10]های مرجع  ، بدون در نظر گرفتن تقریبپژوهش حاضکردر  

hcKJ  صکورتبهترتیب سکوخت، مقدار دقیق انرژی کل و همچنین پارامتر کسکر مصکرف سکوخت به EEE و  =+

totB

tot
b

RH

R
f

+


 شود:زیر بیان می  صورتبهرابطه دقیق برای بهره سوخت    رونیازا؛  شد  گرفته، در نظر  =

(11                                                                                                             )
)7R)(EE(

)RM105.335(
G

tothc

tot
3

++


= 

بین    α=2 , ϕ=5ازای  ازای مقادیر مختلف جرم و به ، مقایسه بین بهره و انرژی بهینه سوخت سرد، به 1جدول

 دهد.و پژوهش حاضر را نشان می  [10]مرجع  

و همکاران،    ت ی اشم ] از مرجع    آمده دست به و بهره    لوژول ی ک   برحسب . مقایسه بین انرژی سوخت سرد  1جدول  
 و پژوهش حاضر   [201010

 بهره بهینه

 )پژوهش حاضر( 

 انرژی بهینه 

 )پژوهش حاضر( 

 بهره بهینه

[10 ] 

 ینه انرژی به

[10 ] 

 جرم سوخت

(mg ) 

1378 7 1575 8 /4 1 /0 

1855 1 /17 2073 12 3 /0 

2128 9 /25 2355 5 /18 5 /0 

2560 6 /45 2801 9 /32 1 

3420 4 /111 3686 1 /82 3 

3906 169 4188 7 /125 5 

 
 α=2ازای  ازای مقادیر مختلف جرم و به انرژی بهینه سوخت سرد، به   برحسب ، بهره ماکزیمم سوخت  3در شکل  

ϕ=5    ازای یک جرم  شود، به مشاهده می   3با توجه به مرجع مذکور و پژوهش حاضر، رسم شده است. چنانچه در شکل
 است.   آمده دست به بد و با دقت بیشتری نسبت به قبل  ا ی می   کاهش یکسان، مقدار بهینه بهره سوخت،  
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 حاضر و پژوهش    [10] . مقایسه بهره و انرژی بهینه بین مرجع  3شکل  

 
درنظرگرفته شده است،   3همچنین در این مرجع، نسبت شعاع سوخت سرد به شعاع لکه داغ، همواره ثابت و برابر  

تغییر خواهد کرد. با  ،  ϕازای جرم و پارامتر شود که این نسبت به مشاهده می  4و شکل   شده اما با توجه به روابط بیان 
های مختلف، متفاوت است.  مشخص، و جرم  ϕازای یک توجه به شکل، نسبت شعاع سوخت سرد به شعاع لکه داغ، به 

ای که بین چهار  متفاوت است. با مقایسه   هم   با نیز    ازای جرم یکسان با مقادیر مختلف از پارامتر  همچنین این نسبت به 
گرم  میلی   0/ 1مقدار، برای سوخت با جرم    ن ی تر بزرگ شود که  رم شده است، مشاهده می گ میلی   1و  0/ 7،  0/ 4، 0/ 1جرم  

 باشد.  می   10و نسبت فشار لکه داغ به فشار سوخت سرد با مقدار 
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 های متفاوت ϕ. نمودار نسبت شعاع سوخت سرد به شعاع لکه داغ برحسب جرم و  4شکل  

 
، رسم شده است. در فشار پایین، انرژی  فشرده ش ی پ ، انرژی و بهره سوخت برحسب فشار قرص سوخت از 5در شکل  

  شدت به ( و در فشارهای بالاتر این انرژی  1سازی )منحنی از انرژی فشرده   تر بزرگ برای تشکیل لکه داغ بسیار    از ی موردن 
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(.  2شود )منحنی  برای تشکیل لکه داغ می   از ی موردن از انرژی    تر بزرگ سازی سوخت سرد  کند و انرژی فشرده می   دا ی پ افت  
زیمم در مینیمم این تابع  جمع این دو انرژی رسم شده است که بهینه فشار لازم برای رسیدن به بهره ماک   3در منحنی  

 فشار( مشهود است.   برحسب )تغییرات بهره    4شود که این نکته در منحنی  واقع می 
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 فشار   برحسب . تغییرات انرژی و بهره سوخت  5شکل  

 
انرژی    برحسب ، بهره انرژی  6در شکل    رو ن ی ازا استوار است،    فشار ناهم ایده افروزش شوکی برمبنای مدل    که یی ازآنجا 

، نسبت فشار لکه  نیز اشاره شد، پارامتر    قبلاا طور که  رسم شده است. همان   ازای مقادیر مختلف پارامتر سوخت سرد به 
شود.  از طریق باریکه لیزر دوم ایجاد می   جادشده ی ا داغ به فشار سوخت سرد است که این اختلاف فشار توسط موج شوکی  

مشخص، افزایش پیدا خواهد کرد. علاوه بر   CE ازای یک ، بهره سوخت به با افزایش پارامتر   م ی اب ی ی درم به نمودار  با توجه  
نیز کمتر    CE، ضمن رسیدن به بهره بیشینه، با توجه به قله نمودار، نیاز به مصرف انرژی  تر بزرگ   ازای پارامتر  آن، به 

 خواهد بود.  
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 های مختلف ازای  انرژی سوخت سرد به   برحسب . تغییرات بهره انرژی سوخت  6شکل  
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، برای  های مختلف سوخت و مقادیر مختلف پارامتر  ازای جرم انرژی سوخت سرد، به   برحسب ، بهره انرژی را  7شکل  

شود، با افزایش پارامتر  طور که در شکل دیده می دهد. همان در قسمت قبل را نشان می   آمده دست به بیشینه بهره انرژی  
 یابد. در ضمن با افزایش جرم سوخت، اختلاف انرژی بین پارامترهای مختلف  ، بیشینه بهره انرژی نیز افزایش می  

 . [ 12]   شود مربوط به یک جرم، بیشتر می 

0 50 100 150 200 250

1000

2000

3000

4000

G
ai

n

= 

= 

= 

=

= 

M=0.01mg

M=0.1mg

M=0.3mg

M=0.5mg

M=1mg

M=3mg

M=5mg

E
C
(kJ)

 
 . ϕانرژی سوخت سرد به ازای جرم و پارامتر    برحسب . بیشینه بهره انرژی  7شکل  

 ی ر ی گ جه ی نت 
جوشی به روش افروزش شوکی است  های نوین در طرح همجوشی به روش محصورسازی اینرسی، هم یکی از روش 

شود. در  فشردگی و افروزش سوخت موجب کاهش انرژی اولیه و افزایش مقدار بهره انرژی می که با جداسازی مراحل  
، به علت  DTافروزش شوکی با استفاده از محرک لیزری برای سوخت    روش   در این پژوهش، آستانه افروزش سوخت  

است. بنابراین چگالی    ه آمد دست به تر  بودن لکه داغ و سوخت اطراف آن، نسبت به اشتعال مرکزی پایین   فشار هم غیر 
ی انفجار  بالا  سرعت است؛ زیرا لزومی برای رسیدن به دمای اشتعال در زمان تراکم ساچمه و  از ی موردن سوخت کمتری 

های ریلی تیلور کاسته  های ناشی از تقارن انفجار و ایجاد ناپایداری از حساسیت   جه ی نت   در باشد و  درونی سوخت نمی 
ی قرار گرفت. محاسبات  موردبررس پارامترهای مختلف بر روی آن در افروزش شوکی    ر ی تأث شود. سپس، بهره انرژی و  می 

شار سوخت سرد اطراف آن،  فشار افروزش شوکی، با افزایش فشار لکه داغ نسبت به ف دهد که در مدل غیرهم نشان می 
ازای جرم معین سوخت، با افزایش نسبت فشار  ، به mg1از    تر کوچک ی  ها جرم . همچنین برای  ابد ی ی م بهره انرژی افزایش  

  تر بزرگ های  یابد و در جرم ، بهره انرژی افزایش می جه ی نت   در و    کاهش لکه داغ به فشار سوخت سرد، انرژی لیزر فرودی،  
های  فرودی به یک مقدار ثابتی خواهد رسید و دیگر، روند افزایشی نخواهد داشت؛ بنابراین برای جرم   ، انرژی لیزر mg  1از  

 ، افروزش شوکی به سمت افروزش مرکزی میل خواهد کرد. mg  1بالاتر از  
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 In this study, a vortex-liquid liquid micro-extraction method for 
concentrating low amounts of sulfide before measuring it with an 
ultraviolet-visible spectrophotometer is introduced. This method 
is based on the formation of methylene blue complex for 
selective and sensitive detection of sulfide ions. The procedure 
was to form a sulfide with N, N-dimethyl-p-phenylenediamine 
(DMPPDA) ligand in the presence of ferric chloride to produce 
methylene blue, a dye that was extracted into 1,2 dichloroethane 
organic solvent and measured at a maximum wavelength of 658 
nm by an ultraviolet-visible spectrophotometer. The effect of 
effective parameters on the extraction of methylene blue 
complex including the type of extraction solvent, organic solvent 
volume, concentration of dimethyl-p-phenylenediamine (as a 
ligand), vortex time and speed of vortex agitator were 
investigated and optimized. Under optimal conditions, the 
proposed method was able to successfully detect sulfide ions in 
the range of 0.05 to 0.5 ng / ml. The detection limit obtained for 
sulfide in 3 sample measurements of the control sample was 
0.018 ng / ml. In addition, the relative standard deviation for 5 
measurements of the 0.05 ng / ml sulfide sample was 2.8%. The 
effect of several potentially disturbing ions was also investigated. 
This method was successfully used to determine the amount of 
sulfide in 3 water samples (tap water, groundwater and waste 
water).  
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    مقاله پژوهشی       

 -عیما  کرواستخراجیبا روش م  یقیحق  یهادر نمونه  دیسولف  یریگاندازه
 فرابنفش یمرئ ینور سنجفیبا دستگاه ط یگرداب  انیبه کمک جر عیما

  2ی، سارا انفراد * 1یابوالفضل دررود

 .رانیتهران، ا  ، ای و حرفه یدانشگاه فن ، ی میگروه ش ار، یاستاد -1
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برای   1مایع به کمک جریان گردابی   -روش میکرواستخراج مایعدر این تحقیق، یک  
اندازه  از  پیش  سولفید  کم  مقادیر  فرابنفشتغلیظ  اسپکتروفوتومتر  با  آن    -گیری 

است.    2مرئی متیلن   تشکیل  براساس  روش  اینمعرفی شده    منظور به  بلو   کمپلکس 
باشد. روش کار به این صورت بود که  می  سولفید  یون  حساس  و   انتخابی  تشخیص

کلرو    دی  2  و   1  آلی  حلال   در  هک  برای تشکیل کمپلکس متیلن بلو )یک رنگ آبی
سولفید  استخراج  اتان لیگاند  شد(،   3  آمین  دی  فنیلن  -پی-متیل  دی  NوN  با 

(DMPPDA)  حضور  در  ( آهنIII  کلرید واکنش داد )حداکثر   موج  طول  در   که 
شد. تأثیر    گیریمرئی اندازه   -توسط دستگاه اسپکتروفوتومتر فرابنفش  نانومتر   658

  حجم استخراج،  حلال  استخراج کمپلکس متیلن بلو از جمله نوعپارامترهای مؤثر بر 
آلی، متیل   حلال  دی    سرعت   و  زمان   لیگاند(،  عنوان)به  آمین  دی  فنیلن   غلظت 

  روش تحت شرایط بهینه،    گردابی مورد بررسی قرار گرفتند و بهینه شدند.  جریان
  لیتر بانانوگرم بر میلی  0/ 5تا    05/0  محدوده   در  را  یون سولفید  توانست  پیشنهادی

گیری نمونه شاهد حد تشخیص برای سولفید در سه اندازه   .دهد  تشخیص  موفقیت
میلی  0/ 018 بر  برا ی بهلیتر  نانوگرم  نسبی  استاندارد  انحراف  آمد. همچنین  دست 

اندازه  نمونه  پنج  از  میلی  0/ 05گیری  بر  به  8/2سولفید،    لیترنانوگرم  دست درصد 
 آمیزیموفقیت  طورروش به  شد. این  بررسی  نیز  بالقوه   مزاحم  یون  دینچن  تأثیر  آمد.
سه  تعیین  برای در  سولفید  )آب مقدار  آب    و  زیرزمینی  آب  کشی،لوله  نمونه 
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 مقدمه 
 از  است. همچنین یکی   سمی   ، ی آبز   موجودات   برای   ماده   این   است.   مهم   بسیار   طبیعی،   های آب   در   سولفید   پایش 

  و  ها پالایشگاه  یا  نفت  زدایی نمک  واحدهای  از  حاصل  های پساب  ویژه به  صنعتی،  های در پساب  زیست محیط  های آلاینده 
که می  ها پساب  گونه این  در  سولفید  های نمک   بعضاً و  هیدروژن  سولفید  وجود  سنگین  آب  تولید  واحدهای  در   باشد 

 های باکتری  فعالیت  و  آبی  در منابع  نامناسب  بوی   و  طعم  ایجاد  سبب ،  زیرزمینی  و  سطحی  آب  منابع  به  ورود   صورت 

 . [1]شود  می  منابع  این  آلودگی   و گوگرد    احیاکننده 

،  [4]  پلاروگرافی ،  [ 3  ;2] یونی    کروماتوگرافی   جمله   از   است؛   شده   گزارش   سولفید   تعیین   برای   مختلفی   های روش 

، تیتراسیون  ]7[کروماتوگرافی گازی  ،  ]6[  (HPLC)بالا   عملکرد   با   مایع   کروماتوگرافی   روش   ، ]5[  1جریان   تزریق   آنالیز 

نورسنج    ، [8] مولکولی  حس   ، [9]طیف  متالوسوپرا  فلوری طیف   ، [ 10] گرهای  نورسنج    ، [ 12  ;11] تری  م سنج  طیف 
،  [14]  (ECL)پذیری بالا  نورتابی شیمیایی تولید الکترون با انتخاب   ، [13]جذب مولکولی کوره گرافیت با کیفیت بالا  

  سنج   ف ی ط ،  [ 24-22]   پذیر انتخاب   سنجی رنگ   های تکنیک ،  [21-15]  شده اصلاح   غشا و حسگرهای   میکروالکترودها، 
مولکولی    سنجی طیف   ، [26]آندی    سازی عریان   ولتامتری   تیتراسیون ،  [25]  بالا   کیفیت   با   پیوسته   منبع   شعله   جذب 

  از   مختلفی   معایب   ها، روش   این   حال   این   با .  [ 28  ;6]   جامد   فاز   استخراج   و   [27]  القایی   بخار   تولید   با   همراه   پلاسما   جرمی 
  پیچیده،   های سیستم   از   استفاده   سمی،   های معرف   از   زیادی   حجم   کارگیری به   نمونه،   پایین   تکرارپذیری   جمله 
 دارند.   گیر وقت   و   قیمت گران 

دهه  اخیر، در    ، [ 29]   (SDML)  قطره تک   میکرواستخراج   قبیل   از   مختلفی   مینیاتوری   استخراج   های روش   های 
مایع بر پایه جامدسازی قطره آلی   -، میکرواستخراج مایع [27] (HF-LPME)توخالی  الیاف  با  مایع  فاز  میکرواستخراج 

شونده با استفاده از حلال  مایع پخش  -میکرواستخراج مایع ، [ 30]  (VALLME-SFO)گردابی   شناور با کمک جریان 
شناور   منجمدشده  مایع ،  [ 31]   (DLLME-SFOD)آلی  پخشی    -میکرواستخراج  و    [32]  (DLLME)مایع 

  و   یانتزی   ، 2010  سال   در   این   بر   اند. علاوه یافته   توسعه   [33]  (SFODME)میکرواستخراج جامدسازی قطره آلی شناور  
گردابی   کمک   به   مایع   -مایع   میکرواستخراج   نام   به   جدیدی   میکرواستخراج   روش   ، [34]  همکاران  -VA)  جریان 

LLME)   کردند.   معرفی   شود را می   کار برده به   اخیر   های سال   در  تغلیظ پیش   روش   یک   عنوان به   کهVA-LLME   برای  
 است:   زیر   فرایند   شامل   و   شود می   استفاده   غیرآلی   و   آلی   مواد   تعیین 

  قرار  است   گردابی   جریان   یک   صورت به   که   مکانیکی   زدن هم   تحت   LLME  روش   توسط   آمده دست به   سوسپانسیون 
آنالیتی    صورت که   این   کند؛ به می   کمک   آبی   فاز   در   کننده استخراج   فاز   بیشتر   پراکندگی   به   شده تشکیل   گرداب   گیرد. می 

این قطرات ریز،    شود. می   استخراج   جریان گردابی شده حاصل از  تشکیل   ریز   قطرات   صورت کمپلکس درآمده در که به 
می  بیشتر  را  تماس  راندمان   کنند سطح  نتیجه،  در    آن   از   پس   آید. می   دست به   استخراج   فرایند   در   بیشتری   و 

لوله  استخراج   مایع   فاز   جدا شود. جداسازی   هم   از   فاز   دو   تا   شود می   سانتریفیوژ   سوسپانسیون  انتهای  در  که  کننده 
  کاربردی   و   ساده   بسیار   سریع،   روش   روش، یک   این   شود. می   انجام   میکروسرنگ   یک   از   استفاده   با   باشد آزمایش می 

باشد. این روش،  می  دقیقه  چند  در   فقط  تعادل  شرایط  به   رسیدن  اصلی آن،  مزیت  از  و  است  نمونه  سازی آماده  منظور به 
  جایگزین   تواند می   روش   این   جای   به   و   ندارد   شود می   استفاده  DLLME روش   در   که   کننده پراکنده   حلال   به   نیازی 
روش   . شود  از  صرافی،  و همکارش  برای    جریان   کمک   به   مایع   -مایع   میکرواستخراج  همتیان  و  پیش گردابی  تغلیظ 
 . [ 30] استفاده کردند    مرکاپتوبنزایمیدازول   -2های حقیقی با کمک لیگاند  گیری پالادیم در نمونه اندازه 

 
1 Flow injection 
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  سنجیطیف  است.   رفته   کار به   سولفید  مقدار   تعیین  برای  مرئی   -اسپکتروفوتومتری فرابنفش   روش   حاضر   بررسی   در 
بودن حساسیت    کم ترین مشکل آن،  است ولی مهم   آسان   کارایی   با   ساده و   متداول،   روش ارزان،   مرئی و فرابنفش یک 

می  کم  مقادیر  تعیین  برای  غلظت آن  سنجش  نتیجه،  در  میلی باشد.  زیر  به های  هدف،  ترکیب  از  لیتر  بر  طور  گرم 
با در نظر گرفتن این موارد، در صورت در اختیار داشتن روش سریع و    . [ 35]   پذیر نیست گیری مستقیم امکان اندازه 
اندازه ای از پیش ساده  گیری اسپکتروفوتومتری آن، فناوری قدرتمندی برای تعیین مقادیر کم  تغلیظ ترکیب هدف و 

از آنجایی که نیاز به مقادیر    VALLMEهای میکرواستخراج، روش  واهیم داشت. در میان روش سولفید در اختیار خ 
های آلی را در این روش دارد. این روش ضمن کوچک بودن  رویی با حلال ترین روبه بسیار اندکی حلال آلی دارد، کم 

حلال، یک روش استخراجی سریع،    -کننده، به دلیل بزرگ بودن سطح تماس بین دو فاز مایع نمونه حجم فاز استخراج 
 . [ 36] آید  آسان و با کارایی بالا به حساب می 

  -پی -متیل دی   Nو   Nلیگاند  عنوان کاتالیزور توسط  ( کلرید به IIIآهن )   حضور   در این پژوهش، یون سولفید در 
شد( درآمد،    استخراج   کلرو اتان دی   2  و   1  آلی   حلال   در   که   بلو )یک رنگ آبی صورت کمپلکس متیلن آمین به دی   فنیلن 

مایع  میکرواستخراج  روش  به  استخراج  از  پس  کمپلکس  گردابی    -مقدار  جریان  کمک  به  در    (VALLME)مایع 
جمع  فرابنفش میکروسرنگ  اسپکتروفوتومتری  دستگاه  توسط  سپس  و  گردید  میکروکووت    -آوری  به  مجهز  مرئی 

 گیری شد.  اندازه 

 تجربی    بخش 

   شیمیایی   مواد 
بودند و شامل نمک سولفید   برخوردار  ای تجزیه  درجه خلوص  پژوهش،از  این  در  مورداستفاده  شیمیایی  مواد  همه 
-4و 1متیل  دی   Nو   Nکلرید شش آبه، لیگاند    (III)خریداری شده است. نمک آهن    1که از شرکت بلژیکی آمونیوم  

دی دی   آمونیوم دی   فنیلن  نمک  اسیدسولفوریک  آمونیوم  کلراید،  فسفات،  محلول   95هیدروژن  و    های درصد 
  آلمان خریداری  مرک شرکت    از   که همگی   4اتان   کلرو دی   -2و 1  و ،  3کلروفرم   ، 2تتراکلرید کربن   جمله   از   کننده استخراج 

 شدند. 

 ها سازی محلول آماده 
درصد سولفید که از نمک سولفید آمونیوم تهیه و در بالن ژوژه تیره در یخچال نگهداری شد.   16محلول استوک    

مقطر  های استاندارد سولفید موردنیاز، روزانه مقادیر مختلفی از این محلول استوک با آب همچنین برای تهیه محلول 
 سازی گردید.   رقیق 

مقطر و سپس  کلرید شش آبه در مقداری آب   (III)آهن  گرم نمک   30حلال  سازی محلول کلرید فریک از ان آماده 
  لیتر در بالن ژوژه میلی  100مقطر تا حجم سازی با آب درصد و در نهایت رقیق  95لیتر اسیدسولفوریک میلی  5افزودن  

 لیتر انجام شد. میلی   100
متیل  دی   Nو   Nگرم از لیگاند    2/ 7ل  کننده از انحلا سازی محلول استوک معرف یا همان محلول کمپلکس آماده 

  10سازی با آب مقطر تا حجم  و سپس رقیق   % 95لیتر اسید سولفوریک  کلراید در یک میلی دی   آمونیوم دی   فنیلن -4و 1

 
1 Union Chemique Belge 
2 CCl4 
3 CHCl3 
4 C2H2Cl2 
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سازی شد تا محلول کاری  رقیق   % 95اسید سولفوریک    از   ( 1:1)   نسبت  استوک روزانه با   محلول   لیتر انجام شد. این میلی 
 کلراید تهیه شد. دی   آمونیوم دی   فنیلن -4و 1متیل  دی   Nو   Nف  درصد از معر   0/ 8

مقطر  آب   از   ( 1:1)   نسبت   لیتر محلول با میلی   1000گرم در    40کردن  آمونیوم هیدروژن فسفات با حل  محلول دی   
 درصد تهیه شد.   95اسید سولفوریک  و  

 ها دستگاه 
  8453  مدل   آمریکا   اجیلنت   شرکت   ساخت   فرابنفش مرئی و   طیف نورسنج   دستگاه   از   1جذب   گیری اندازه   منظور به 

  یک   شد.   آندرس هیتک انجام   مدل   آلمان   تاتلینگن   شرکت   ساخت   سانتریفیوژ   دستگاه   توسط   ز فا   شد. جداسازی  استفاده 
 شد.   گرفته   کار به   استخراج   فرایند   به   کمک   منظور به   LS-100ترون مدل  لب   شرکت   ساخت   2کن گردابی مخلوط   دستگاه 

 میکرواستخراج   فرایند 
آمین  فنیلن دی -پی -متیل دی   معرف   لیتر از میلی   0/ 5  لیتر، میلی   در   نانوگرم   0/ 05  سولفید   حاوی   لیتر نمونه میلی   7  

(DMPPDA)  ،15 /0   از   لیتر میلی   ( کلرید  IIIآهن    آمونیوم دی   محلول   لیتر میلی   1/ 6  و   بلو متیلن   تولید   منظور به ( 
  میکرولیتر  200 آن  دنبال   به  و  شدند  منتقل  شکل مخروطی  انتهای  با   ای شیشه  سانتریفوژ  لوله  یک   به  فسفات  هیدروژن 

  دور   2800  سرعت   با   ثانیه   60  مدت   زن گردابی به هم   با   شد. مخلوط   اضافه   استخراج   حلال   عنوان به   کلرواتان دی   -2و 1
  به  کوتاه   آنالیز   زمان   یک   در (  بلو متیلن )   آمین دی  فنیلن پی   متیل دی   -سولفید   کمپلکس  استخراج   . شد   زده دقیقه هم    در 

دور در دقیقه    3500  سرعت   با   دقیقه   3  مدت   برای   حاصل   مخلوط   شد.   انجام   کلرو اتان دی   ریز   قطرات   تشکیل   دنبال 
  طول   در   و   شد   منتقل   میکروکووت   یک   به  و   خارج   میکروسرنگ   از   استفاده   با   آلی(   )فاز   شده   نشین شد. فاز ته   سانتریفیوژ 

واره در  صورت یک طرح تغلیظ یون سولفید به فرایند استخراج برای پیش   شد.   گیری نانومتر اندازه   658  ماکزیمم   موج 
 نشان داده شده است.   1شکل  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 تغلیظ یون سولفید ای از فرایند استخراج برای پیش . طرح واره 1شکل  

 

 
1 Absorbance 
2 vortex mixer 
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 حقیقی    نمونه   تهیه 
  رود   کشف   رودخانه   فردوسی،   دانشگاه   از   زیرزمینی   آب   مشهد،   از   کشی لوله   آب   جمله   از   آب؛   مختلف   های نمونه   

  این   شدند.   نگهداری   گراد سانتی   درجه   4  دمای   در   تمیز   های بطری   در   و   آوری جمع   شان، منابع   از   مشهد   شهر   نزدیک 
 شدند.   آنالیز   پیشنهادی   روش   طبق   ها نمونه 

   بحث   و   نتایج 
میکرواستخراج   عملکرد   بر   تأثیرگذار   پارامترهای   تمام   سازی بهینه  در   جریان   کمک   به   مایع   -مایع   روش    گردابی 

  حلال آلی،   حجم   استخراج،   حلال   نوع   شامل   پارامترها   در روش پیشنهادی، این   باشد. می   ضروری   امر   یک   آبی،   های نمونه 
  ها گیری   اندازه  تمام  بود.  گردابی  زن هم  گرداب   سرعت  و  زمان  لیگاند(،  عنوان )به  آمین دی  فنیلن   متیل غلظت لیگاند دی 

  و   شد   بررسی   استخراج،   فرایند   در   پارامتر   هر   اثرات   شد.   انجام   سولفید   از لیتر  نانوگرم بر میلی   0/ 05حاوی    آبی   محلول   در 
 آمد.   به دست   زیر   نتایج 

   استخراج   حلال   نوع   اثر   بررسی 
  تتراکلرید،   کربن   جمله   از   حلال؛   سه   . است   مهم   بسیار   VALLMEروش    برای   مناسب   استخراج   حلال   یک  انتخاب 

  ارائه   1  در شکل   آمده دست به   نتایج   شدند.   آزمایش   بلو   کمپلکس متیلن   استخراج   برای   اتان   کلرو   دی   -2و 1  و   کلروفرم 
  فراهم   آلی   های حلال   سایر   به   نسبت   بالاتری   استخراج   راندمان   دی کلرو اتان، -2و 1  که   داد   نشان   تجربی   نتایج   است.   شده 
  به   منجر   که   شود   داده   نسبت   ها حلال   سایر   به   نسبت   اتان   کلرو   دی -2و 1  بیشتر   قطبیت   به   است   ممکن   این   کند. می 

 شد.   بالاتری   استخراج   راندمان   نتیجه،   در   و   متیلن بلو   به   نسبت   بالاتری   حلالیت 

 

 . اثر نوع حلال استخراج 2شکل  
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 آلی   حجم   اثر   بررسی 
  به   میکرولیتر   250  از   کمتر   حجم   از   استفاده   شد.   بررسی   میکرولیتر   400  تا   250  محدوده   در   آلی   فاز   حجم   تأثیر   
  با   ها شونده استخراج   جذب   از طرفی،   بود.   نامناسب   تکرارپذیری،   آمدن   پایین   و   جذب   گیری؛ اندازه   در   محدودیت   دلیل 

  برای   بهینه   حجم   عنوان به   میکرولیتر   250  حجم   بنابراین   یابد؛ می   کاهش   اثر رقت،   دلیل   به   استخراج   حلال   حجم   افزایش 
 . شد   انتخاب   VA-LLMEروش  

   تأثیر غلظت لیگاند   بررسی 
  (. 2  )شکل   شد   بررسی   مولار  1× 10-4تا    3× 10-3  محدوده غلظتی  در   آمین   دی   فنیلن   -پی-اثر غلظت دی متیل 

  پس   و   یابد می   افزایش   مولار، جذب   2× 10-3تا    آمین   دی   فنیلن  -پی-متیل   دی   غلظت   افزایش   با   که  داد   نشان  نتایج 
  بیشتر   های بررسی   مولار برای   2× 10-3  غلظت   حال   این  با   کند. می   تغییر   کمی   مقدار   فقط   ای تجزیه   سیگنال   آن   از 

 شد.   انتخاب 
 

 

 آمین به عنوان لیگاند   دی   فنیلن   -پی -متیل   . غلظت دی 2شکل  

   گرداب   سرعت   و   زمان   تأثیر   بررسی 
  استخراج   باشد. می   استخراج   فرایند   برای   حساسیت   حداکثر   به   دستیابی   منظور به   مهم   عوامل   از   یکی   استخراج،   زمان 

  آبی   محلول   در   استخراج   حلال   ریز   قطرات   تشکیل   دلیل   به   که   افتد می   اتفاق   کوتاهی   زمان مدت   در   زن گردابی هم   با 
  120 تا  10محدوده زمانی   در  جریان گردابی   زمان  شود. در این روش، اثر می   تماس  سطح   افزایش   به   منجر   که   باشد می 

  زمان   عنوان به   ثانیه   60  حال   این   با   نشد.   یافت   توجهی قابل   اثر   هیچ   محدوده،   این   در   که   گرفت   قرار   بررسی   مورد   ثانیه 
 شد.   انتخاب   موردنظر   ماده   کامل   استخراج   اطمینان   منظور به   زن گردابی دستگاه هم   با   استخراج 

  زن هم   در این روش، سرعت   دارد.  بستگی   گردابی  زن هم   چرخش   سرعت   به  در فاز آبی،   استخراج   حلال   پراکندگی   
   تنظیم شد.   دقیقه(   در   دور   3000  )نزدیک   خود   سرعت   حداکثر   گردابی در 
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   ها مزاحمت   تأثیر   بررسی 
بر میلی    0/ 05تعیین    بر   مختلف   های کاتیون   تأثیر    در   مزاحم   های گونه   شد.   بررسی   سولفید   لیتر از یون نانوگرم 

  جذب   صورت به   مزاحمت   تأثیرات   نتایج   یافت.   ادامه   استخراج   فرایند   و   شدند   اضافه   سولفید   محلول   به   برابر   100  غلظت 
  مزاحمتی   ها کاتیون   همه   تقریباً   شود می   در جدول مشاهده   که   طور همان   است.   شده   داده   نشان   1  جدول   در   نسبی 

آمین  اتیلن دی   داد که   نشان   نتایج بررسی   باشد. می   نقره سولفید   رسوب   تشکیل   دلیل   به   یون نقره   مزاحمت   نداشتند. 
  مزاحمت   تأثیر   حذف   برای   پوشاننده   عامل   یک   عنوان به   تواند می   مولار   0/ 005  در غلظت   ، (EDTA)اسید  تترا استیک 

  حقیقی   های نمونه   تمام   به   اسید آمین تترا استیک اتیلن دی   ترتیب   بدین   شود.   استفاده   سولفید   جذب   بر   تأثیر   بدون 
 رود.   بین   از   ها کاتیون   مزاحمت   اثر   تا   شد   اضافه 

برابر غلظت    100لیتردر حضور  نانوگرم بر میلی   0/ 05ها بر تعیین یون سولفید با غلظت  . تأثیر مزاحمت 1جدول  
 های مزاحم یون 

 جذب نسبی  یون مزاحم 
+K 98 /0 
+Na 01 /1 
+Ag 10 /0 

2+Ca 05 /1 
2+Mg 97 /0 
2+Cu 04 /1 
2+Cd 97 /0 

 
   کالیبراسیون   و   آماری   پارامترهای 

تا    0/ 05  غلظتی   محدوده   در   کالیبراسیون   منحنی   این   آمد.   دست به   بهینه   شرایط   تحت   کالیبراسیون   منحنی   یک 
  R)2(  همبستگی   ضریب   با   A=0.005C-0.0367  صورت به   آن   معادله   و   لیتر از سولفید خطی بود نانوگرم بر میلی   0/ 5

  لیتر برحسب نانوگرم بر میلی   غلظت یون سولفید   C  ، شده   گیری اندازه   ابزوربانس   میزان   Aآن    در   که   باشد می   0/ 9968
حد باشد می  طبق   محاسبه   تشخیص   .    مرحله   از   پس   شاهد   سیگنال   استاندارد   انحراف   گیری اندازه   بار   سه   شده 

های با غلظت  نمونه   در   گیری اندازه   تکرار   بار   5  برای   نسبی   استاندارد   انحراف   بود.   لیتر نانوگرم بر میلی   0/ 018  تغلیظ پیش 
  2  جدول  در  مشابه  های روش   سایر  با  روش  این  مقایسه  شد.  محاسبه  %   2/ 8از یون سولفید،   لیتر نانوگرم بر میلی  0/ 05

 است.   شده   آورده 

 های مختلف با روش پیشنهادی برای تعیین یون سولفید  . مقایسه روش 2جدول  

 نمونه تجزیه شده  منابع
 حد تشخیص 

  ) LOD(b 

 دامنه خطی دینامیکی

aLDR)( 
 روش تشخیص

 رنگ سنجی 4640تا  3/ 2 آب  [ 37]

 طیف نورسنج 16-320 2/ 56 آب  [ 23]

 نورسنج طیف 0/ 64-3/ 84 0/ 32 آب و پساب [ 22]

 نورسنج طیف 1-100 2/ 9 آب  [ 38]
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 نمونه تجزیه شده  منابع
 حد تشخیص 

  ) LOD(b 

 دامنه خطی دینامیکی

aLDR)( 
 روش تشخیص

 نورسنج طیف 0/ 1-5 0/ 019 پساب و آب [ 39]

 کدرسنجی  5-100 0/ 5 آب  [ 40]

کار ارائه 

 شده 
 نورسنج طیف 0/ 0-5/ 05 0/ 018 پساب و آب

a LDR means linear dynamic range (ng mL-1), b means limit of detection (ng mL-1) 
 حقیقی   های نمونه   آنالیز 
  و   زیرزمینی  آب   کشی، لوله   آب   شامل  آب؛   نمونه  پیشنهادی، سولفید در سه   روش   کارایی  و   صحت   ارزیابی   منظور به   

اسید  مزاحمت، اتیلن دی آمین تترا استیک   حذف   منظور به   شد.   گیری اندازه   استخراج و   پیشنهادی،   روش   توسط   فاضلاب 
  سپس سولفید   و   شد   تزریق   بیان شده   هایی نمونه   لیتر به نانوگرم بر میلی   0/ 05  غلظت   با   سولفید   محلول   شد.   استفاده 
  فاکتور   درصد   و   شد   تکرار   بار   سه   آزمایش،   هر   گردید.   گیری اندازه   استخراج،   عمل   انجام   از   پس   ها این نمونه   در   موجود 
 است.   شده   گزارش   3  جدول   در   محاسبه و   بار   سه   میانگین   صورت به   بازیابی 

 های آبی انحراف استاندارد بر اساس پنج بار تکرار آزمون( در نمونه   ± . نتایج تعیین یون سولفید )میانگین  3جدول  

 نمونه 
 برحسب سولفید اضافه شده

 لیترنانوگرم بر میلی

گیری شده سولفید اندازه 

 لیترنانوگرم بر میلی برحسب
 درصد فاکتور بازیابی 

 آب شرب
0 - - 

05 /0  048 /0  %96  

 آب زیرزمینی 
0 - - 

05 /0  046 /0  %92  

 - a  - 1815پساب

a   )کشف رود )نزدیک شهر مشهد 

   گیری نتیجه 
گیری مقادیر  برای اندازه  (VALLME)مایع به کمک جریان گردابی  -در این پژوهش، روش میکرواستخراج مایع 

متیلن  تشکیل  براساس  فرابنفش کم سولفید  اسپکتروفومتر  با دستگاه  قرار گرفت.    -بلو  استفاده  مورد  همچنین  مرئی 
  در   را   یون سولفید   توانست   پیشنهادی  تحت شرایط بهینه، روش سازی شد.  ترین فاکتورها و عوامل، بررسی و بهینه مهم 

گیری  حد تشخیص برای سولفید در سه اندازه   .دهد   تشخیص   موفقیت   لیتر با نانوگرم بر میلی   0/ 5تا    0/ 05  محدوده 
گیری از نمونه  دست آمد. همچنین انحراف استاندارد نسبی برای پنج اندازه لیتر به نانوگرم بر میلی   0/ 018نمونه شاهد  

توانایی روش ارائه شده در استخراج سولفید از    نتایج حاصل،   دست آمد. درصد به   2/ 8لیتر سولفید،  نانوگرم بر میلی   0/ 05
  صنعتی(   )آب  پساب  و  زیرزمینی   آب  کشی، لوله  آب  در   سولفید  تعیین   برای  با موفقیت   های حقیقی را نشان داد و نمونه 

بودن،    شد.   گرفته   کار به  ارزان  بودن،  سادگی، سرعت، حساس  از جمله:  است؛  مهم  برتری  دارای چندین  روش  این 
حلال  کم  بسیار  حجم  از  محیط استفاده  مخرب  قابل  های  آزمایشگاهی  هر  در  که  ساده  تجهیزات  به  نیاز  و  زیست 

 دسترسی است.  
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 تقدیر و تشکر 
 کنند. می   تشکر   پژوهش   این   از   مالی   حمایت   دلیل   به   شهد م   فردوسی   دانشگاه   و   ای حرفه و فنی   دانشگاه   از   نویسندگان 
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