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 Considering the increase in environmental pollutants and their direct 
impact on human health, the necessity for research on pollution 
reduction factors has increased. Meanwhile, gasoline vehicles are 
considered one of the most important polluting factors in the country. 
In this research, the environmental effects of 9,000 cars, which were 
produced between 2007 and 2018, have been investigated. For this 
purpose, three cars, which include Pride, Peugeot Pars and Thunder 
90, have been considered and 3,000 cars have been selected from each 
of them. Therefore, at the beginning, the study cars are divided into 
four-year categories based on the year of their production. Then the 
environmental pollutants HC and CO, which are very dangerous for 
human health, were investigated in the mentioned time periods and 
the effect of the car's life on the amount of these pollutants was 
examined. In the next step, statistical analysis was done using 
Pearson's correlation test in SPSS software. According to the 
investigations, the year of car production has a direct effect on the 
production of studied pollutants. By examining CO pollutant gas in the 
minimum range of its production, the number of cars with production 
years 2015 to 2018 has increased by 65% compared to cars with 
production years 2007 to 2010. This parameter has been evaluated at 
27% in similar conditions for HC pollutant gas. In addition, according 
to the statistical analysis, the relationship between the life of the car 
and the pollutants produced by it has been evaluated as significant in 
all cases. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
One of the most obvious problems for the environment is its pollution. Excessive 

consumption of fossil fuels, technological progress, and improper management of 
household and industrial waste are among the things that have caused the destruction of 
the environment. Emissions of greenhouse gases and air pollution are important 
consequences of using fossil fuels. In this regard, means of transportation are considered 
the most important factor in producing pollution.  
In this research, which was conducted on 9,000 domestically produced cars, including 
Pride, Peugeot Pars and L90, the parameters related to carbon monoxide (CO) and 
hydrocarbons (HC) were investigated for the studied cars over four-year periods and the 
effect of vehicle life on the mentioned pollutants has been examined. Then, using SPSS 
software, the relationship between the car's production year and its produced pollutants 
has been evaluated. 

Methodology 
Considering that the purpose of this research is to find the effect of the relationship 

between the life of the car and the production of its pollutants, in this part, an effort has been 
made to select the cars that have a larger audience among the cars available in the country. 
Therefore, Pride, Peugeot Pars and L90 have been selected from among the cars produced 
by domestic car companies. The total number of study cars was 9,000, of which 3,000 cars 
were selected from each of the mentioned cases.  
At this stage, to check the emission values of the cars, the information about the cars that 
have been referred to the technical examination centers of Guilan province has been used. 
Therefore, the information related to the pollutants of cars with production years from 1386 
to 1397, which went to the authorized technical examination centers of Guilan province for 
technical examination, has been received. In order to increase the accuracy of the results, 
only the pollution information from the centers that used the SPX device to measure vehicle 
pollution has been used.  
In the next step, the cars are classified into four-year categories based on the year of their 
production. Considering that the emission data of cars manufactured between 2007 and 
2018 were considered. 
In order to achieve a more accurate evaluation, the classification of cars has been done 
according to the permitted range of their production pollutants according to Table 1. 
In the final stage, for a more detailed investigation of the relationship between the car's 
production year and its produced pollutants, Pearson's correlation coefficient test was used 
at a significant level (p<0.05) in SPSS software. 
 

Table 1. The range of emission values applied for the classification of study vehicles 
 
CO 

Good 0-0.35(%Vol) 
Acceptable 0.35-0.7(%Vol) 
Unacceptable 0.7< (%Vol) 

 
HC 

Good 0-125(ppm) 
Acceptable 125-250(ppm) 
Unacceptable 250< (ppm) 
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Results and discussion 
Figures 1 to 3 show the number of cars whose carbon monoxide pollutant production is 

within the limits specified in Table 1. Checking the amount of carbon monoxide pollutant in 
9000 Pride, Peugeot Pars and L90 cars in the mentioned category shows that the L90 car is 
the cleanest car in all three study periods. 
The results of the hydrocarbon pollutant survey for the number of study cars evaluated in 
the intervals of Table 1 are shown in Figures 4 to 6. According to the surveys conducted in 
the time periods of 2007-2010 and 2011-2014, the Peugeot Pars car has been evaluated as 
the best car in terms of HC pollutant production. However, in cars from higher production 
years, that is, in the period of 2015-2018, the performance of the L90 car is better than that 
of the other two cars. 

   
Figure 1. The number of study 

cars produced in the years 
2007-2010 

Figure 2. The number of study 
cars produced in the years 

2011-2014 

Figure 3. The number of study 
cars produced in the years 

2015-2018 

 

   
Figure 4. The number of study 

cars produced in the years 2007-

2010  

Figure 5. The number of study 

cars produced in the years 2011-

2014  

Figure 6. The number of study 

cars produced in the years 2015-

2018  

 
In the next part, the results of the statistical investigation of the effect of the car 

production year on its output pollutants, using the Pearson correlation coefficient at a 
significant level (p < 0.05) by SPSS software, are given. Table 2 shows the results of this study. 
According to Table 2, the negative sign in all cases indicates a negative relationship between 
the investigated parameters. 
 

Table 2. Examining the data of Pearson correlation coefficient between the year of production and the 
pollutants produced 

Car type Pollutant Pearson correlation Significance level 
Pride CO -0.126 0.000 

HC -0.135 0.000 
Peugeot Pars CO -0.129 0.000 

HC -0.136 0.000 
L90 CO -0.214 0.000 

HC -0.303 0.000 
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Conclusion 
The most important results of the current research are categorized as follows: 

• The L90 car has been evaluated as the cleanest car in terms of CO pollutant production. 

• The number of Peugeot Pars cars whose amount of HC pollutant is in the good range is 

greater than that of the other two cars. 

• In total, according to the parameters of CO and HC pollutants, 4.1 and 2.5 percent of the 

cars were in the illegal range, respectively. 

• The increase in the year of car production in all cases has caused an increase in the 

pollutants produced by cars. 

• The highest influence of pollutants on the life of the car belongs to the L90 car. This 

indicates that as the life of the car decreases, the amount of pollutants produced decreases 

more than that of the other two cars. 

• By examining the Pearson correlation coefficient, a significant and negative 

relationship between the year of car production and the production of CO and HC pollutants 

has been observed. 
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خروجی از  HCو   COهای ثیر عمر خودروهای بنزینی بر آلایندهأبررسی ت

 مطالعه موردی دراستان گیلان ها:آن

  3اشکوریموسویسیده عاطفه ، *2مهدی نیاجلیلی،  1 نژادمجتبی معصوم

 .رانیتهران، ا ،ملی مهارتدانشگاه  ک،یمکان یمهندس گروه -2و1
 .رانی، ارشت ،گیلاندانشگاه  ،کشاورزی گروه علوم دامی، دانشکده -3

 

 چکیده  اطلاعات مقاله

   یپژوهشمقاله  مقاله: نوع
 

، ضرورت انسانهای محیط زیست و تاثیر مستقیم آن بر سلامت با توجه به افزایش آلاینده
نی تحقیق روی عوامل کاهش آلودگی افزایش یافته است. در این میان خودروهای بنزی

اثرات  شوند. در این پژوهش،ترین عوامل تولید آلاینده در کشور محسوب مییکی از مهم
سی بوده، مورد برر 1397تا  1386ها بین خودرو که سال تولید آن 9000محیطی زیست

رو که برای این منظور از میان خودروهای تولید داخل کشور، سه خود قرار گرفته است.
 3000ا است، در نظر گرفته شده و از هرکدام از آنه 90شامل پراید، پژو پارس و تندر 

اله بر های چهار سبندیخودرو انتخاب شده است. در ابتدا خودروهای مطالعاتی در دسته
 و HCمحیطی های زیستست. سپس آلایندهبندی شده اها تقسیماساس سال تولید آن

COی شده های زمانی مذکور بررس، که برای سلامتی انسان بسیار خطرناک است، در بازه
ژوهش پها بررسی شده است. در مرحله بعد و تاثیر عمر خودرو روی مقدار این آلاینده

. برطبق ده استانجام ش SPSSآماری با استفاده از آزمون همبستگی پیرسون در نرم افزار 
طالعاتی های مهای انجام شده، سال تولید خودرو تاثیر مستقیم بر تولید آلایندهبررسی

ی با  سال در محدوده حداقلی تولید آن، تعداد خودروهای COدارد. با بررسی گاز آلاینده 
 درصد 65، 1389تا  1386نسبت به خودروهایی با سال تولید  1397تا  1394تولید 

د ارزیابی درص HC ،27اند. این پارامتر در شرایط مشابه برای گاز آلاینده شتهافزایش دا
 خودرو و جام شده، ارتباط بین عمرشده است. علاوه بر این، با توجه به بررسی آماری ان

 های تولید شده آن در تمام حالات معنادار ارزیابی شده است.آلاینده

 25/05/1403   دریافت مقاله: 
 31/06/1403بازنگری مقاله:  

 29/08/1403   پذیرش مقاله:
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 مقدمه
. مصرف بیش از حد [1]باشد یکی از بارزترین مشکلات مطرح شده برای محیط زیست، مسأله آلودگی آن می

های خانگی و صنعتی، از جمله مواردی مناسب پیرامون ساماندهی زبالههای فسیلی، پیشرفت تکنولوژی، مدیریت ناسوخت
های . این در حالی است که انتشار ناشی از سوزاندن مستقیم سوخت[2]است که باعث نابودی محیط زیست شده است 

ای و آلودگی هوا . نشر گازهای گلخانه[3]ترین مسائل مربوط به محیط زیست تبدیل شده است فسیلی به یکی از مهم
ترین . در همین راستا، وسایل حمل و نقل به عنوان مهم[4]باشند های فسیلی میاز پیامدهای مهم استفاده از سوخت

های فسیلی، از یک طرف های تولید شده ناشی از احتراق سوخت. آلاینده[6 ;5]شوند گی محسوب میعامل تولید آلود
باشد، از این رو بررسی ها بر روی انسان میوجود آمدن انواع بیماریباعث تخریب لایه اوزون شده و از طرف دیگر عامل به

 .[9-7]ها، مورد توجه محققین بسیاری قرار گرفته است ها و تجهیزات وابسته با آناین آلاینده
ای برای تردد خودروها ارائه نمودند. این کاهش آلودگی هوا، مدل بهینه با هدف [7]ترکان علیسلطانی و همکاران 

محققان با هدف ایجاد شرایط پایدار و در پی آن آلایندگی کمتر، جریان ترافیکی ورودی به بزرگراه صدر تهران را 
محیط زیست داشته باشد،  هایتواند تاثیر زیادی روی آلایندهها با بیان اینکه مدیریت ترافیک میسازی کردند. آنمدل

در نهایت اعلام کردند که با اعمال محدودیت دسترسی در ساعات اوج ترافیک در مسیر شرق به غرب، ذرات معلق و 
یابند. همچنین در مسیر غرب به شرق نیز کنترل هوشمند جریان درصد کاهش می 54و  43مونواکسید کربن به ترتیب 

 درصدی در انتشار مونواکسید کربن را در پی داشته باشد. 42انتشار ذرات معلق و درصدی در  35تواند کاهش ورودی می
 هایهبر آلایند بهینه رسانی، تاثیر استفاده از وایرهایروی سیستم سوختدر پژوهشی  [8]مهدی نیاجلیلی و همکاران

های خود را روی شش خودرو سالم و معیوب اند. این محققان بررسیقرار داده تحلیل و تجزیه را مورد خروجی خودروها
 است. داشته کاهش موارد تمامی تر، دربه دلیل احتراق کامل 2O پارامتر اند که مقدارانجام داده و به این نتیجه رسیده

اند. نیز کاهش داشته HCو  COآلاینده  گازهای استفاده از وایرهای بهینه، مقادیرها همچنین بیان داشتند که در پی آن
های خودرو این محققان استفاده از وایرهای بهینه بر خودروهایی با نقص فنی را به دلیل تغییرات غیر عادی در آلاینده

سزایی تواند در کاهش آلودگی هوا تاثیر بهتوصیه نکرده و در نهایت اعلام کردند که توسعه استفاده از وایرهای بهینه می
 داشته باشد.

های خروجی از چند خودروی سبک را در شهر شیراز مورد بررسی قرار میزان آلاینده، [10]ریحانه دهقان و همکاران
محیطی را عدم رعایت استانداردها در ساخت خودرو و سوخت مصرفی ین محققان دلیل مشکلات عمده زیستاند. اداده
، 405خودروی پژو  858را از خروجی  2COو  CO ،HCهای ها در مطالعات خود غلظت آلایندهاند. آنها دانستهآن

ماه مراجعه کرده بودند را ارزیابی  5هر شیراز طی که به مراکز معاینه فنی ش 1383-1389های و پارس تولید سال 206
کاهش یافته و مقدار  HCو  COهای نمودند. این محققان اعلام کردند که با افزایش سال تولید خودرو، میزان آلاینده

2CO یورو  اطلاعات مربوط به آلایندگی خودروهای مذکور را با استاندارد پژوهشگران در مرحله بعد یابد. اینافزایش می
های خروجی اگزوز از هر سه خودروی انتخابی در حد و معاینه فنی مقایسه کرده و اعلام کردند که میزان آلاینده 2

 و معاینه فنی قرار داشتند. 2استاندارد یورو 
های خروجی از آن را در سطح شهر مشهد ارتباط بین عمر خودرو دیزلی و میزان آلاینده [11]اکرم قربانی و همکاران

ده صورت تصادفی انتخاب کرخودروی دیزلی مشهد به 5861ز بین خودرو ا 425اند. در این راستا مورد بررسی قرار داده
صورت آماری و توسط نرم ها را بههای آنآلایندهلت درجا کار کردن موتور، میزان ها، در حاو پس از ثبت سال تولید آن

های مونواکسید کربن، ارزیابی نمودند. بر اساس نتایج این محققان، بین عمر خودرو و تولید آلاینده SPSSافزار 
ها همچنین اعلام کردند که بین سال باط معناداری وجود نداشت. آنهیدروکربن، دی اکسید کربن و اکسید ازت ارت

همبستگی معکوس وجود داشته، به طوری که هرچه سال تولید خودرو بالاتر  xNOو  2COهای تولید خودرو و آلاینده
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نبودن بررسی آماری، اند. این محققان با توجه به معنادار بود، میزان دی اکسید کربن و اکسیدهای ازت کمتر تولید شده
 اند.های مدیریتی مناسب برای کاهش آلودگی ناشی از خودروهای دیزلی را ضروری دانستهاخذ روش

شود. این می مطرح شده در شهرهای صنعتی محسوب هایترین چالشمسأله آلودگی در ایران به عنوان یکی از مهم
و  [12]خصوص شهر تهران، بسیار ناسالم ارزیابی شده بهدر حالی است که کیفیت هوا در بسیاری از شهرهای ایران 

 .[13]های آلودگی هوا، بالاتر از استاندارد گزارش شده است بسیاری از شاخص
ه است، در انجام شد 90خودروی تولید داخل کشور شامل پراید، پژو پارس و تندر  9000در این پژوهش که روی 

ی مطالعاتی ( برای خودروهاHC( و هیدروکربن)COهای زمانی چهارساله پارامترهای مربوط به مونواکسیدکربن)بازه
 SPSSفزار وسط نرم اهای مذکور بررسی شده است. سپس به روش آماری تبررسی شده و تاثیر عمر خودرو بر آلاینده

 های تولید شده آن ارزیابی شده است.ارتباط بین سال تولید خودرو و آلاینده
 

 روش کار

 انتخاب خودرو

باشد، در این ن میآهای با توجه به اینکه هدف از این پژوهش، یافتن تاثیر ارتباط بین عمر خودرو و تولید آلاینده
تری برای موجود در داخل کشور، خودروهایی انتخاب شوند که مخاطبان بیشقسمت سعی شده است از میان خودروهای 

انتخاب  90و تندر  های خودروسازی داخل کشور، پراید، پژو پارسها وجود دارد. لذا از میان خودروهای تولید کمپانیآن
خودرو برگزیده  3000ه شده، دستگاه بوده که از هرکدام از موارد نام برد 9000اند. تعداد کل خودروهای مطالعاتی شده

باشند. ره میشده است. تمام خودروهای انتخاب شده دارای موتور بنزینی، چهار سیلندر، پاشش سوخت انژکتوری و غی
نیروی محرکه  دهد. لازم به ذکر است با توجه به این که در سیستممشخصات خودروهای مطالعاتی را نشان می 1جدول 

ودرو خبهره برده شده است، در این پژوهش از  XUMو  XU7 ،TU5های مختلفی مانند خودرو پژو پارس از موتور
 استفاده جهت انجام تحقیقات استفاده شده است. XU7پژو پارس با موتور 

 
 . مشخصات فنی خودروهای مطالعاتی1جدول 

 90تندر  پژو پارس پراید نوع خودرو

 ینیبنز یخط ینیبنز یخط خطی بنزینی نوع موتور

 1323 1761 1598 (CCحجم موتور )

 110 100 71 حداکثر توان موتور )اسب بخار(

 148 153 108 حداکثر گشتاور)نیوتن متر(

 10:1 3:1/9 7:1/9 نسبت تراکم

 

  دریافت اطلاعات از مراکز معاینه فنی
استفاده شده است که به اطلاعات مربوط به خودروهایی در این مرحله برای بررسی مقادیر آلایندگی خودروها، از 

تا  1386های خودروهایی با سال تولید اند. لذا اطلاعات مربوط به آلایندهمراکز معاینه فنی استان گیلان مراجعه کرده
که جهت اخذ معاینه فنی به مراکز مجاز اخذ معاینه فنی استان گیلان مراجعه نمودند، دریافت شده است. مراکز  1397

، QROTECH ،SPXهای مختلفی مانند گیلان جهت سنجش آلایندگی از دستگاهمعاینه فنی استان 
STARGAS ،MULLER کنند. لذا جهت افزایش دقت نتایج، فقط از اطلاعات آلایندگی مراکزی و غیره استفاده می

تور روی کردند. با توجه به تاثیر دمای موبرای سنجش آلایندگی استفاده می SPXاستفاده شده است که از دستگاه 
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، سنجش آلایندگی خودروها پس از رسیدن خودرو به دمای عملکرد آن انجام شده است. لازم [14]تولید آلایندگی آن
 99های سنجش آلایندگی تمام مراکز معاینه فنی، دارای برگه کالیبراسیون با احتمال تطابق بالای است دستگاه به ذکر

مشخصات  2اند. در جدول ها در زمان سنجش آلایندگی خودروها از سلامت کامل برخوردار بودهدرصد بوده و دستگاه
 ذکر شده است. SPXدستگاه 

 
 آلایندگی. مشخصات دستگاه سنجش 2جدول 

 SPX-401 مدل دستگاه

 فرانسه کشور سازنده

 0-40 دمای کاری )درجه سانتیگراد(

 195-253 ولتاژ )ولت(

 1 جریان )آمپر(

 

 

 محدوده اندازه گیری

CO )0-5 )درصد حجمی 

2CO )0-16 )درصد حجمی 

HC (ppm) 2000-0 

2O )0-21 )درصد حجمی 
 2/1-8/0 

 مطالعاتی و آلاینده های مورد بررسیبندی خودروهای گروه
ه به اینکه اطلاعات های چهار ساله در نظر گرفته شده است. با توجبندیها در دستهخودروها بر اساس سال تولید آن

 صورت زیر انجام شده است:بندی بهمد نظر بوده است، لذا دسته 1397تا  1386آلایندگی خودروهایی با سال تولید بین 
 :1389تا  1386خودروهایی با سال تولید  گروه اول 

  1393تا  1390گروه دوم: خودروهایی با سال تولید 

  1397تا  1394گروه سوم: خودروهایی با سال تولید 
اند که در مجموع خودرو مورد ارزیابی قرار گرفته 1000های مذکور تعداد بندیلازم به ذکر است در هرکدام از گروه

خودرو مورد بررسی قرار گرفته است. همانطور که پیشتر گفته  9000، 90ید، پژو پار و تندر برای هر سه خودروی پرا
باشد. های مونوکسیدکربن و هیدروکربن میشد، در این پژوهش هدف اصلی یافتن تاثیر عمر خودرو بر آلاینده

یل دهنده بنزین و دیگر فرآورده ها ترکیبات عالی شامل هیدروژن و کربن هستند. این ترکیبات که مواد تشکهیدروکربن
ها از عوامل مهم ایجاد کننده دهند، از لحاظ بیوشیمیایی و بیولوژیکی فعال بوده و بسیاری از آنهای نفتی را تشکیل می

 . [12]شوند سرطان محسوب می

ماه بوده، گازی بدون رنگ، مزه و بو بوده و غیر قابل حل در آب  5/2که در اتمسفر دارای میانگین عمر  COگاز 
های تنفسی برای انسان به وجود آورد. تواند بیماریاست. این گاز تمایل زیادی به جذب هموگلوبین خون دارد. لذا می

 . [15]تواند باعث تهوع، سرگیجه، ضعف و از دست دادن هوشیاری گردداستشمام این گاز می ،علاوه بر این
با توجه به اهمیت کنترل آلایندگی در دنیا، کشورهای مختلف استانداردهای گوناگونی مانند آمریکایی، ژاپنی و 

ا کند که ب( استفاده میNEDCاند. کشور ایران از استاندارد آلایندگی جدید اروپا )اروپایی را به این منظور تدوین کرده
جهت اخذ  COو  HC. مقادیر مجاز گازهای آلاینده [16]سازمان ملی استاندارد ارائه شده است  83نامه شماره آیین

 صورت تعیین شده است:می باشد به 1384بعد از ید آن ها معاینه فنی، برای خودروهایی که سال تول
  گازCO  درصد حجمی 7/0تا  0در محدوده 
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  گازHC  250تا  0در محدوده ppm 

های حدوده مجاز آلایندهبندی خودروها با توجه به متر، دستهاز این رو در مرحله بعد، جهت دستیابی به ارزیابی دقیق
 است:انجام شده  3ها مطابق جدول تولیدی آن

 
 بندی خودروهای مطالعاتی. بازه مقادیر آلایندگی اعمال شده برای دسته3جدول 

 
 COبرای گاز 

 

 درصد حجمی35/0تا  0محدوده  خوب
 درصد حجمی 7/0تا  35/0محدوده  قابل قبول

 درصد حجمی 7/0محدوده بزرگتر از  غیر قابل قبول
 

 HCبرای گاز 

 

 ppm 125تا  0محدوده  خوب
 ppm 250تا  125محدوده  قبولقابل 

 ppm 250محدوده بزرگتر از  غیر قابل قبول

 
های تولید شده آن، از آزمون ضریب تر ارتباط بین سال تولید خودرو و آلایندهبرای بررسی دقیق نیدر مرحله پایا

همبستگی پیرسون استفاده شده است. ضریب  SPSS( در نرم افزار p<05/0همبستگی پیرسون در سطح معناداری )
ای یا نسبی صورت فاصلهتوانند بهگیرد. این متغیرها که میبرای بررسی رابطه بین دو متغیر پیوسته مورد استفاده قرار می

باشند، دارای توزیع نرمال هستند. از این رو ضریب همبستگی پیرسون میزان تغییرپذیری مشترک بین دو متغیر یا 
د. این ضریب شاخص عددی است که شدت و جهت همبستگی بین پارامترها را نشان دهها را نشان میاشتراک آن

بوده که مثبت و منفی بودن نشانه ارتباط مستقیم یا غیر  -1+ و 1دهد. تغییرات ضریب همبستگی پیرسون بین می
باشد شده، بیشتر میتر باشند میزان همبستگی تعیین نزدیک -1+ و 1باشد. علاوه بر این هرچه مقادیر به مستقیم می

[17]. 
 

 نتایج و بحث
 بررسی آلاینده مونوکسید کربن

شده در جدول  های تعیینها در محدودهتعداد خودروهایی که تولید آلاینده مونواکسید کربن آن 3تا  1های شکل
در  90ندر خودرو پراید، پژو پارس و ت 9000آلاینده مونوکسید کربن در دهد. بررسی مقادیر است را نشان می 3

 باشد. ترین خودرو در هر سه بازه مطالعاتی میپاک 90دهد، خودروی تندر بندی مذکور نشان میدسته
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لاینده آ گاز های مشخص شده برایدر بازه ،1389-1386های تعداد خودروهای مطالعاتی تولید سال. 1شکل 
CO 

 

 
آلاینده  گاز های مشخص شده برایدر بازه ،1393-1390های تعداد خودروهای مطالعاتی تولید سال. 2شکل 

CO 
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آلاینده  گاز های مشخص شده برایدر بازه ،1397-1394های تعداد خودروهای مطالعاتی تولید سال. 3شکل 

CO 
 

ونواکسید کربن مطالعاتی، خودروهایی با طول عمر کمتر، مقادیر مهای انجام شده در هر سه خودروی برطبق بررسی
رسانی ستم سوختتواند عملکرد بهتر سیکنند. دلیل تولید کمتر مونوکسید کربن در این خودروها، میکمتری تولید می

ای چهار ساله هباشد. در بررسیتر در موتور خودرو میوجود آمدن احتراق کاملجرقه خودرو بوده که نتیجه آن به و
ودروهایی که از لحاظ تولید آلاینده مونواکسید کربن در محدوده خ، تعداد 1397-1394و  1390-1393، 1386-1389

ست برطبق تحقیقات شوند. لازم به ذکر ادرصد از کل خودروها را شامل می 8/71و 1/49، 5/43خوب قرار دارند به ترتیب 
رصد از کل د 1/4خودرو در محدوده غیر قابل قبول داشته که  376مجموع  انجام شده در سه بازه زمانی مذکور، در

 شود.خودروهای مطالعاتی را شامل می
 

 بررسی آلاینده هیدروکربن
اند، در ی شدهارزیاب 3نتایج بررسی آلاینده هیدروکربن برای تعداد خودروهای مطالعاتی که در بازه های جدول 

، 1393-1390و  1389-1386های زمانی های انجام شده در بازهت. برطبق بررسینشان داده شده اس 6تا  4های شکل
ا سال تولید بالاتر، یابی شده است. اما در خودروهایی ب، خودروی پژو پارس ارزHCبهترین خودرو از لحاظ تولید آلاینده 

 شده است.بهتر از دو خودروی دیگر  90عملکرد خودروی تندر  1397-1394یعنی در بازه زمانی 
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آلاینده  گاز های مشخص شده برایدر بازه ،1389-1386های تعداد خودروهای مطالعاتی تولید سال. 4شکل 

HC 
 
 
 
 
 

 
آلاینده  گاز در بازه های مشخص شده برای ،1393-1390های تعداد خودروهای مطالعاتی تولید سال. 5شکل 

HC 
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 زگا برای ،در بازه های مشخص شده ،1397-1394های تولید سالتعداد خودروهای مطالعاتی . 6شکل 

 HCآلاینده 
 

ها افزایش دن خودروتعداد خودروهایی که در محدوده خوب قرار دارند نیز با جوان ش ،HCاز لحاظ تولید گاز آلاینده 
که در سه طوریهرسانی باشد. بهای جرقه و سوختتواند ناشی از عمر کمتر قطعات سیستمیابد. این موضوع نیز میمی

، 61ودروهای ارزیابی شده در محدوده خوب به ترتیب خ، تعداد 1397-1394و  1393-1390، 1389-1386بازه زمانی 
با  90تندر  شوند. نکته حائز اهمیت این است که خودرودرصد از کل خودروهای مطالعاتی را شامل می 6/77و  6/67

الی است که از داد خودرو در محدوده غیر مجاز را به خود اختصاص داده است. این در حخودرو، بیشترین تع 89تعداد 
باشند. یعنی با افزایش سال تولید می 1389-1386خودرو مربوط به خودروهایی با سال تولید  61این تعداد خودرو، 

ه دوازده ساله، پژو ر نظر گرفتن دوربا دباشد. در حالت کلی آن قابل توجه می HC، مقدار کاهش آلاینده 90خودرو تندر 
تولید آلاینده ، بهترین عملکرد را نسبت دو خودروی دیگر در ppm 125-0خودرو در بازه  2335پارس با تعداد 

 هیدروکربن از خود نشان داده است.
 

 بررسی آماری
ه از ضریب های خروجی آن، با استفاددر این قسمت نتایج بررسی آماری تاثیر سال تولید خودرو روی آلاینده

ین بررسی نتایج ا 4آورده شده است. جدول  ،SPSSتوسط نرم افزار  (p<05/0)همبستگی پیرسون در سطح معناداری 
 دهد. را نشان می

ررسی است. لذا علامت منفی در تمام حالات نشان دهنده ارتباط منفی بین پارامترهای مورد ب 4با توجه به جدول 
نفی وجود دارد. مطه معنادار و در تمام خودروهای مطالعاتی راب HCو  COبین سال تولید خودرو و تولید آلاینده های 

ررسی آماری بطبق است. برتر کمتر یدتر از خودروهای قدیمیطوری که مقدار آلاینده تولید شده در خودروهای جدبه
 90تندر  در خودروی HCو  COهای روی کاهش آلایندهانجام شده، در میان خودروهای مطالعاتی تاثیر عمر خودرو 

 از دو مورد دیگر بیشتر است.
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ی تولید شده در خودروهاهای . بررسی اطلاعات ضریب همبستگی پیرسون بین سال تولید و آلاینده4جدول 

 مطالعاتی
 سطح معناداری ضریب پیرسون آلاینده نوع خودرو

 CO 126/0- 0.000 پراید
HC 135/0- 0.000 

 CO 129/0- 0.000 پژو پارس
HC 136/0- 0.000 

 CO 214/0- 0.000 90تندر 
HC 303/0- 0.000 

 
 گیریتیجهن

حسوب های پیش رو در کشورهای مختلف ماز مهمترین چالش عنوان یکیهای محیط زیست بهافزایش آلاینده
مختلف محسوب  ترین تولیدکنندگان آلودگی در شهرهایعنوان یکی از مهمدر این میان وسایل حمل و نقل به شود.می
و  COهای دهانتخاب شده و مقادیر آلاین 90خودروی شامل پراید، پژو پارس و تندر  9000شوند. در این پژوهش می

HC های مذکور یندهها مورد بررسی قرار گرفته است. هدف از این تحقیق یافتن تاثیر عمر خودرو روی تولید آلادر آن
بوده، صورت  1397-1386ها بین های زمانی چهار ساله و برای خودروهایی که سال تولید آنها در بازهبوده است. بررسی

به استاندارد اخذ  خودروهای مطالعاتی از لحاظ تولید آلایندگی با توجهبندی گرفته است. علاوه بر این، محدوده دسته
ماری با استفاده در سه بازه انجام شده است. در نهایت نیز بررسی آ HCو  COمعاینه فنی برای هر کدام آلاینده های 

اتی، توسط های مطالع، ارتباط بین عمر خودرو و آلاینده(p<05/0) از ضریب همبستگی پیرسون و در سطح معناداری
 شوند:بندی میصورت زیر دستهترین نتایج پژوهش حاضر به، ارزیابی شده است. لذا مهمSPSSنرم افزار 
 ترین خودرو از لحاظ تولید آلاینده پاکCO  ارزیابی شده است. 90خودروی تندر 

  تعداد خودروهای پژو پارس که مقدار آلایندهHC روی دیگر رد از دو خودها در محدوده خوب قرار داآن
 بیشتر است.

 های در مجموع با توجه به بررسی پارامترهای آلایندهCO  وHC، خودروها  درصد از 5/2و  1/4 به ترتیب
 در محدوده غیر مجاز قرار داشتند.

 شده است. های تولید شده توسط خودروهاافزایش سال تولید خودرو در تمام حالات باعث افزایش آلاینده 

 ینکه با کاهش باشد. توضیح امی 90ها از عمر خودرو متعلق به خودوری تندر بیشترین تاثیرپذیری آلاینده
 یابد.های تولید شده آن نسبت به دو خودرو دیگر بیشتر کاهش میمقدار آلاینده ،عمر خودرو

 های هد آلایندبا بررسی ضریب همبستگی پیرسون رابطه معنادار و منفی بین سال تولید خودرو و تولیCO  و
HC تر به ویق 90ی مذکور برای خودروی تندر مترهاارویت شده است که در این مورد نیز ارتباط بین پار

 دست آمده است.
شده آن، با نوسازی  های تولیدتوان گفت با توجه به تاثیر مستقیم سن خودرو روی آلایندهاز این رو در حالت کلی می

ری را به ارمغان تتوان مقادیر گازهای آلاینده را تا مقدار زیادی کاهش داد و محیط زیست پاکناوگان حمل و نقل می
 آورد.
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