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 Climate plays an role before building construction, which 
depends on geographical location of the building. Climatic 
parameters including sunlight, temperature, humidity, rainfall, 
and wind determine the general design and components of the 
building, which must be designed for each climate. In this article, 
different comfort conditions and architectural provisions were 
proposed for near-zero energy consumption buildings design in 
different climatic conditions of Iran according to the Köppen-
Geiger method using passive methods. Based on Köppen-Geiger 
climate classification, the Iran climate is segmented to nine 
climates. BWh, BSk, BSh and CSa climates are important climatic 
groups of Iran, each one covers a large part of the country. Using 
the Köppen-Geiger method and some selected cities in BWh, BSk, 
BSh and CSa climates by Client Consult software with EPW 
format according to ASHRAE 55 standard method and PMV 
comfort model the effect of climatic conditions on near-zero 
energy consumption buildings design were proposed. By 
importing the climate parameters file of the selected cities in the 
Climate Consultant software, output results including 
psychrometric chart, sun shading chart, wind wheel and other 
results were obtained. BWh climate with 1800 hours provides 
the most comfort and BSk climate with 284 hours provides the 
least amount of comfort using passive solar energy. BWh climate 
is in the comfortable range in 23.4% of the year, while this value 
is 13.3% for BSh climate. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
The outdoor climate and indoor environment of a building are inextricably bound 

up with each other; so, a building’s energy consumption is closely related to outdoor 

climate factors. The atmosphere is overloaded with carbon dioxide caused by fossil 

fuels being burned for energy. Almost 40 percent of total energy worldwide is used by 

the building sector, which comes from non-renewable sources and contributes up to 

30% of annual greenhouse gas emissions globally. Today, world’s energy resources 

are depleting fast and this issue has placed the world in the grip of energy crisis. In 

addition, increase in the amount of worldwide CO2 emissions is damaging the ozone 

layer. Commercial and residential buildings consume almost 40% of the primary 

energy in the United States or Europe, and nearly 30% in China. Energy use in 

buildings represents about 40% of the European Union final energy end-use, making 

building energy efficiency a top government priority. In Iran, buildings are responsible 

for 25 % of greenhouse gas emissions due to using natural gas and oil products. Also 

36.25 % of energy usage belongs to the buildings. This is equal to consumption of 

432.4 million barrels of crude oil and 85 % of this amount of energy is provided by 

natural gas and electricity. requirements and is the way of the future. Green and 

energy efficient buildings such as ZEBs have attracted the governments’ attention. 

Methodology 
The work flow is that weather files for each region in EPW format are imported to 

software, and we can extract these formats on sites like Energy Plus for Iran cities and 
other parts of the world weather conditions. By importing the climate files of the 
selected cities in the climate consulting software, climate charts is drawing and their 
analyzing is done using the Climate Consultant software. In the weather consulting 
software, we have used the ASHRAE 55 standard and the PMV model. In this standard, 
thermal comfort is defined based on dry bulb temperature, clothing surface, metabolic 
activity, air velocity, humidity, and average radiant temperature. The area where most 
people are comfortable is calculated using the PMV (predicted mean vote) model. The 
most important effective parameters in the architectural design are: air temperature 
including the average annual temperature and average monthly temperature, relative 
humidity, sunlight, location and intensity of radiation, wind including direction, speed, 
temperature and humidity, annual average rainfall, soil and site vicinity. The 
architectural design process will be discuss in detail in the results section. Regarding 
the climatic classification of different parts of the world, various methods have been 
proposed, among which the method of the Austrian scientist Köppen has been 
favored. Kopen has introduced different types of climates in the world based on the 
growth of plants. Basically, in many regions of the world, climate is defined by latitude 
and altitude. Most of Iran is located in a temperate region with latitude between 25- 
and 40- degrees north latitude. Iran has a high plateau with a majority of its territory 
rising beyond 475 meters above sea level. Based on Köppen–Geiger climate 
classification, BWh, BSk, CSa and BSh are important climatic groups of Iran, each part 
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covers a large part of the country and other climatic groups comprise a very small part 
of the country area (Figure 1). 

 
 

 

 
Figure 1. Köppen – Geiger climate classification of Iran. 

 

Results and discussion 
wind wheel: The wind wheel is unique to the Weather Advisor. For each wind 

direction, it displays the wind speed and occurrence frequency along with the 
average dry bubble temperature and relative humidity simultaneously. The following 
results were obtained from the wind wheel diagram: The direction of prevailing wind 
in Zahedan is from southwest to southeast with high speed, less than 30% humidity 
and temperature from 21 to 27 ℃. The prevailing wind direction in Khorramabad is 
from southwest with high speed, humidity from 30 to 70 percent and temperature 
from 0 to 21 ℃. The prevailing wind direction in Tabriz is from southwest with high 
speed and humidity from 30 to 70 percent and temperature from 0 to 21 ℃. The 
prevailing wind direction in Yasouj is from the south with high speed and humidity 
from 30 to 70 percent and temperature from 0 to 21 ℃. 

Psychrometric chart or hygrometer chart: This chart is one of the most 
powerful design tools in Climate Consultant. Design strategies in different climates are 
presented in table1. 

 



Vahid Rezaee  and Mojtaba Masoumnezhad                              The Effect of Coppen - Geiger … 

 
Figure 2. Wind wheel - prevailing wind direction in a) Zahedan b) Khorramabad c) Tabriz d) Yasuj. 

 
 

Table1. Design strategies in different climates  
Design strategy The percentage of climate comfort The number of hours of climate 

comfort 

Bwh CSa BSk BSh Bwh CSa BSk BSh 
Comfort zone 23.4 13.7 17.8 13.3 2049 1198 1556 1169 

Window shade 20.5 15.1 8 12.5 1799 1325 704 1099 
evaporative 

cooling 
25.9 17.1 8.4 12.2 2273 1495 739 1070 

Internal heat 
increase 

25.4 20.2 21.4 21.5 2226 1769 1871 1886 

Use of passive 
solar energy 

20.5 14.7 3.2 17.6 1800 1289 284 1543 

Cooling with 
dehumidification 

- 0.1 0.0 0.0 - 10 2 0 

Heating with 
humidification 

15 26.6 51.8 26.2 1318 2329 4535 2296 

Conclusion 
In this article, the effect of different climates BWh, BSk, BSh and CS on the passive 

architectural design of near zero energy consumption building was investigated using climate 
consulting software. For the BWh climate of the cities of Zahedan, Kerman, Yazd, etc., the 
following results were obtained: The combined use of night and natural ventilation, high 
thermal mass and evaporative cooling for summer and the use of passive solar heating and 
internal heat absorption are suitable. The results of the survey should be applied to other 
climates with dry hot weather, Trombe wall, roller shade and thermal mass as the main 
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passive strategies. In cold areas of the Mediterranean climate where heating dominates, 
insulation is generally more effective than in cooling dominated areas. 
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های با مصرف روی طراحی ساختمان بر گایگر -ثیر شرایط اقلیمی کوپن تأ

 انرژی نزدیک به صفر

  2نژادمعصوم مجتبی،  1*رضائی وحید

 .رانی، تهران، املی مهارتدانشگاه  ،مهندسی مکانیکگروه  - 2و  1 
 

 چکیده  اطلاعات مقاله

   یپژوهشمقاله  مقاله: نوع
 

باشد که وابسته به موقعیت جغرافیایی اقلیم بحث مهمی قبل از احداث ساختمان می
اد وزش ب ارامترهای اقلیمی شامل تابش آفتاب، دما، رطوبت، میزان بارندگی وپبناست. 

ود. راحی شساختمان است که باید متناسب با هر اقلیمی طتعیین کننده طرح کلی و اجزاء 
های با مصرف معماری جهت طراحی ساختمان در این مقاله شرایط آسایش و تدابیر مختلف

گایگر با  -انرژی نزدیک به صفر برای شرایط مختلف اقلیمی ایران برحسب روش کوپن 
قلیمی ر اساس طبقه بندی اب ایرانیشنهاد شد. محدوه اقلیم پهای غیرفعال استفاده از روش

از گروه  CSaو   BWh ،BSk،BSh هایاقلیم شود.اقلیم تقسیم می 9گایگر، به  –کوپن 
با  گیرند.های مهم اقلیمی ایران هستند که هر کدام قسمت بزرگی از کشور را در بر می

و  BWh ،BSk ،BShهای ایگر و انتخاب چند شهر در اقلیمگ -شناسی کوپن روش اقلیم
CSa التنت با فرمت افزار کلایمت کانسبا استفاده از نرمEPW 55شریبه روش استاندارد ا 

های با مصرف انرژی ساختمانتاثیر شرایط اقلیمی روی طراحی  PMVمدل آسایش و 
 ای منتخبپارامترهای آب و هوایی شهرهبا وارد کردن فایل یشنهاد شد. پنزدیک به صفر 

ه ، نمودار سایکلایمت کانسالتنت نتایج خروجی شامل چارت سایکرومتریکافزار در نرم
 BSkم ساعت بیشترین و اقلی1800با  BWhاقلیم خورشیدی، نمودار چرخ باد بدست آمد. 

می  تامین ساعت کمترین مقدار آسایش را با استفاده از انرژی غیرفعال خورشیدی 284با 
تی که درصد اوقات سال در محدوده آسایش قرار دارد در صور 23.4در  BWhاقلیم  کند.

 .باشددرصد می BSh 13.3این مقدار برای  اقلیم 
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 مقدمه
 انرژی مصرف بنابراین،. هستند مرتبط یکدیگر به ناپذیریجدایی طور به ساختمان یک داخلی محیط و اقلیم

 کربن اکسید دی از کره زمین مملو جو. دارد بیرون فضای هوای و آب عوامل با نزدیکی ارتباط ساختمان یک
 هوایی و آب تغییرات که شودمی زده تخمین .شوندمی سوزانده انرژی برای که است فسیلی هایسوخت از ناشی

 بیرون هوای و آب تغییر و کندمی فراهم را راحت داخلی محیط ساختمان یک. گذاردمی تأثیر زیست محیط بر
 ساختمان بخش توسط جهان سراسر در انرژی کل از درصد 40 تقریباً .گذاردمی تأثیر ساختمان انرژی مصرف بر

 در ایگلخانه گازهای سالانه انتشار از درصد 30 تا و شودمی تأمین ناپذیر تجدید منابع از که شودمی استفاده
 در را جهان موضوع این و است اتمام به رو سرعت به جهان انرژی منابع امروزه .شودمی شامل را جهان سطح

 لایه به جهان سراسر دردی اکسید کربن انتشار  میزان افزایش این، بر علاوه .است داده قرار انرژی بحران چنگال
 و متحده ایالات در را اولیه انرژی از درصد 40 تقریباً مسکونی و تجاری هایساختمان .رساندمی آسیب ازون

 مصرف از درصد 40 حدود هاساختمان در انرژی از استفاده .کنندمی چین مصرف را در درصد 30 به نزدیک
کند. می تبدیل دولت اصلی اولویت به را ساختمان انرژی وریبهره و دهدمی تشکیل را اروپا اتحادیه انرژی نهایی

 هایفرآورده و طبیعی گاز از استفاده از ناشی ایگلخانه گازهای انتشار درصد 25 مسئول هاساختمان ایران در
 432.4 مصرف معادل مقدار این .دارد تعلق هاساختمان به انرژی مصرف از درصد 36.25 همچنین .هستند نفتی

 انجام بنابراین، .شودمی تامین برق و طبیعی گاز از انرژی میزان این درصد 85 و است خام نفت بشکه میلیون
 .است ضروری تجدیدناپذیر انرژی منابع حفظ همچنین و انرژی جایگزین منابع یافتن جهت در اقداماتی

به  قیتحق نیا. [1]اندکرده جلب خود به را هادولت توجه 1ZEB مانند انرژی صفر و سبز هایساختمان
در حال  یاندهیطور فزابه ریاخ یهاکه در سال یاحوزه ؛پردازدیم یتعامل انسان و هوش مصنوع دهیچیپ یهاییایپو

 .است افتهی ضرورت یهوش مصنوع یارتباطو  یاجتماع ،یدرک ابعاد شناخت براینابنرشد است؛ 
 های با انرژی ساختمان برای رایج تعریف روی بر باید ،شود صحبت صفر انرژی مفهوم مورد در اینکه از قبل
سیستم  از استفاده طریق از را خود نیاز مورد انرژی از بیشتر یا 2NZEB %30 یک کنیم، صفر توافق به نزدیک

. شد آغاز 2000 سال اوایل در NZEB نزدیک به صفر انرژی ساختمان مورد در تحقیقات .کندمی تولید روشنایی
 صفر تقریباً انرژی با ساختمان اندازچشم تعیین برای عمدتاً عددی و تحلیلی تحقیقات از بسیاری حاضر، حال در

حی ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر برای یک ویلا در شهر کرمان طرا [2] در مرجع .شوندمی انجام
 پوشش به مربوط بررسی در این مقاله پارامترهای مورد برای منطقه آب و هوای گرم و خشک انجام شد.

 با همراه غیرفعال، هایاستراتژی عنوان به شیشه انواع و دیوار به پنجره نسبت عایق، سناریوهای شامل ساختمان،
 منطقه، این در خشک و گرم شرایط در که دهدمی نشان هایافته .بادی تجزیه تحلیل شد توربین ترکیب با
 و اورتانپلی عایق درصد، 40 دیوار به پنجره نسبت شامل موردی مطالعه برای بهینه غیرفعال هایاستراتژی

مطالعه تغییرات آب و هوایی برای ساختمان چهارطبقه برای شهر  [3] در مرجع. است آرگون با لایهسه شیشه
های سرمایه گذاری انجام دیزاین بیلدر به منظور حداقل رساندن بار سرمایش و گرمایش و هزینه افزارتهران با نرم

این ساختمان  PVهای درصدی انرژی را نشان داد. همچنین با استفاده از پنل 65/14شد. نتایج مطالعه کاهش 
رصد انرژی موردنیاز را د 90تواند به یک ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر تبدیل شود که حدود می

( برای یک منطقه آب و هوای گرم و ZEBاجرای طرح ساختمان با انرژی صفر ) [4] در مرجع تامین کند.
افزار انرژی . با استفاده از نرم[5] خشک در یزد معرفی شد و با یک خانه معمولی در آن اقلیم مقایسه شده است

                                                           
1 Zero Energy Building 

2 Nearly Zero energy Building 
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ساله و  5.5گرفت. نتایج برای ساختمان با انرژی صفر دوره بازپرداخت  پلاس تحلیل انرژی و اقتصادی انجام
های مختلف استراتژی [6] در مرجع کاهش آلودگی دی اکسید کربن نسبت به ساختمان معمولی را نشان داد.

انجام شد. نتایج با  55افزار مشاوره آب و هوایی با استاندارد اشری طراحی در معماری همساز با اقلیم یزد با نرم
عوامل  [7] در مرجعتوجه به دما و رطوبت نشان داد که نیاز به سایه در امر معماری اقلیم امری ضروری است. 

ساز انرژی افزار شبیههش انرژی در ساختمان های بلندمرتبه در شهر تهران بررسی شد. با استفاده از نرمموثر برکا
تاثیر هفت شاخص موثر بر کاهش مصرف انرژی شامل فرم ساختمان، فرم و نسبت سطح بازشو، زاویه چرخش، 

های مختلف بهینه سازی عمق سایبان، نوع و ضخامت عایق حرارتی و جنس شیشه جدار خارجی را در حالت
 سه 1که در شکل . [8] است مفهوم سه اساس بر (NZEB) صفر به نزدیک انرژی با هایساختمان توسعه کردند.
 طراحی استراتژی از استفاده از: عبارتندکه  نشان داده شده است، NZEB هدف به دستیابی برای اصلی مرحله

 ،1HVAC مانند) انرژی وریبهره هایفناوری ،(ها نسبت /هندسی گیری،جهت ساختمان، پوشش مانند) غیرفعال
ترکیبی  توان و سرما، گرما مثال: عنوان به) انرژی تولید های فناوری و( تجهیزات و لوازم روشنایی، گرم، آب

CCHP، [9] (بادی توربین فتوولتائیک، پنل آبی، برق سوختی، هایپیل. 

 
 .NZEBدستیابی به هدف  . سه مرحله اصلی برای1شکل 

 
ها بر روی فقط یک شهر یا نهایت یک اقلیم بود که در این مقاله برای تمرکز پژوهشدر تحقیقات قبلی 

گایگر برای شهرهای مختلف ایران تجزیه و تحلیل آب و  –اولین بار با استفاده از روش اقلیم شناسی کوپن 
 2PMVبه روش  55افزار از مدل استاندارد اشری در این نرم کانسالتنت انجام شد. کلایمتافزار هوایی با نرم

اثرات ترکیبی  شده( ینیب یشپ نظرسنجیمتوسط شاخص ) PMV ریاضی با استفاده از مدلاستفاده شده است. 
های درجه حرارت، میانگین درجه حرارت تابشی، سرعت باد، مقاومت حرارتی لباس و سطوح رطوبت کمیت

های توسط فانگر مطرح شد. از جمله مهمترین شاخص 1970سایش ابتدا در سال مدنظر است. این شاخص آ

                                                           
1 Heating Ventilation  and Air Conditioning 

2 Predicted Mean Vote 
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ای در مطالعات آب و ریزی شهری و منطقهشود که علاوه بر مطالعات مربوط به برنامهفیزیولوژی دما محسوب می
یرون از هواشناسی کاربرد پیدا کرده است. این شاخص سطوح آسایش حرارتی انسان را در شرایط آب و هوایی ب

همچنین تدابیر معماری غیرفعال برای طراحی ساختمان با مصرف دهد. خانه یا محیط مورد بررسی قرار می
 های مختلف پیشنهاد شده است.انرژی نزدیک به صفر برای اقلیم

 

 ناسیشروش

بدین سازی، مطالعه موردی و تحلیلی در نظر گرفته شده است. نحوه کار شبیه پژوهشروش تحقیق در این 

ه است که این فرمتها را می داده شد 1EPWباشد که در هر منطقه فایل های آب و هوایی با فرمت صورت می

 در سایتهایی همانند انرژی پلاس برای شرایط آب و هوایی شهرهای ایران و دیگر نقاط جهان استخراج کرد. توان

نمودارهای اقلیمی رسم و  2افزار مشاوره آب و هواییبا وارد کردن فایل های آب و هوایی شهرهای منتخب در نرم

شود. در نرم افزار مشاوره آب و هوایی از انجام می [10] 3کلایمت کانسالتنت افزارتحلیل آن با استفاده از نرم

 خشک، حباب دمای اساس بر حرارتی استفاده شد. در این استاندارد آسایش PMVو مدل  55استاندارد اشری 

 آن در مردم اکثر که ایمنطقه .است تابشی دمای میانگین و رطوبت، هوا، سرعت متابولیک، فعالیت لباس، سطح

 در .شودمی محاسبه( شده بینی پیش نظرسنجی شاخص متوسط) PMV مدل از استفاده با هستند راحت

 راحتی احساس هوا بالاتر هایسرعت در و پوشندمی فصل با متناسب را هالباس افراد مسکونی، هایمحیط

 1جدول  .دارند تمرکز HVAC هایسیستم با هاییساختمان به نسبت بیشتری راحتی دامنه بنابراین و کنندمی

دهد. مهمترین پارامترهای موثر های مختلف را برای انجام آنالیز نشان میویژگی های شهرهای منتخب در اقلیم

تابش  – رطوبت نسبی - دمای هوا شامل میانگین دمای سالانه و ماهانه در فرایند طراحی معماری عبارتند از:

 – میانگین سالانه بارش باران - جهت، سرعت، دما و رطوبت باد شامل - مکان قرارگیری و شدت تابش -آفتاب 

 .شودمجاورتهای سایت می باشد که در بخش نتایج فرایندهای طراحی معماری ارائه می - خاک

وضعیت غالب آب و هوای یک منطقه که در یک گایگر:  –شرایط اقلیمی ایران برحسب روش کوپن 

پارامترهای هواشناسی نظیر دما، بارندگی، رطوبت، تشعشع، باد و غیره می دوره درازمدت وجود داشته و تابعی از 

شود، نتیجه تاثیر متقابل عناصری اقلیم تا آنجا که به آسایش انسان مربوط مینامند. باشد را اقلیم آن منطقه می

یمی نقاط مختلف چون تابش آفتاب، دما و رطوبت هوا، وزش باد و میزان بارندگی است. در مورد تقسیم بندی اقل

جهان، روشهای گوناگونی پیشنهاد شده که از میان آنها روش کوپن دانشمند اتریشی مورد قبول قرار گرفته 

است. کوپن براساس رشد و نمو نباتات، انواع مختلف اقلیم در جهان را معرفی کرده است. اصولا در بسیاری از 

شود. ایران با قرار گرفتن بین اع از سطح دریا مشخص میمناطق جهان، اقلیم به وسیله عرض جغرافیایی و ارتف

درجه عرض جغرافیایی شمالی، در منطقه گرم قرار دارد و از نظر ارتفاع نیز، فلات مرتفعی است که  40تا  25

                                                           
1 EnergyPlus Ewather 

2 Climate consultant 
افزار اطلاعات آب و هوایی را افزار به منظور بررسی تاثیر شرایط آب و هوایی بر طراحی معماری توسعه داده شده است. این نرماین نرم  3

سازی ساختمان با این شرایط هایی را برای هماهنگدریافت نموده و پس از تحلیل شرایط اقلیمی محل، توصیه EPWبه صورت فایل 

 .دهدمی پیشنهاد
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متر است، درصد بسیار کمی از سطح کل کشور  475مجموع سطوحی از آن که ارتفاعشان از سطح دریا کمتر از 

 . [10]دهدرا تشکیل می

 

 گایگر –های شهرهای منتخب در اقلیم کوپن . ویژگی1جدول 
 

 شهر
 

 اقلیم
طول 

 جغرافیایی

 شرقی

عرض 

 جغرافیایی

 شمالی

    

 ارتفاع
m 

میانگین دمای 

خشک 

 زمستانی

℃ 

میانگین 

رطوبت 

نسبی 

 زمستان

% 

میانگین 

دمای 

خشک 

 تابستانی

℃ 

میانگین 

رطوبت 

نسبی 

 تابستان

% 
 Bwh 60.88  29.46  1370 12.5 34 27 19 زاهدان

خرم 

 آباد

CSa 48.23  33.43  1184 6.5 65.5 22.5 31.6 

 BSk 46.17  38.05  1361 3.8 66.1 24 41 تبریز

 BSh 51.55  30.69  1837 4.4 62 20.5 31 یاسوج

 

 

 
 [11] گایگر در ایران –بندی اقلیم کوپن . طبقه2شکل 

 

شده گروه اقلیمی شناسایی 31دهد که از نشان می 2014و  1990های شده بین سالهای اخیر انجامبررسی

بندی اقلیمی بر اساس طبقه (.2کل ه شگیرد )نگاه کنید بگروه از آنها را در بر می 9ایگر، ایران گ-توسط کوپن

زرگی از های مهم اقلیمی ایران هستند که هر کدام قسمت باز گروه CSaو BWh، BSk، BSh گایگر، –کوپن 

ی مشکیل های اقلیمی بخش بسیار کوچکی از مساحت کشور را تگیرد و سایر گروهمساحت کشور را در بر می

 (.2دهند )شکل 
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های متمایزی است که منعکس هر منطقه آب و هوایی دارای ویژگی گایگر: –های اقلیم کوپن ویژگی

کننده شرایط خاص منطقه است. این موارد شامل مقدار بارندگی سالانه، میانگین سرعت باد و میانگین دمای 

ر در رابطه با یک شهر خاص به عنوان نماینده منطقه اقلیمی د 2ها جدول ماهانه است. هر یک از این ویژگی

 .[11] ایران بررسی خواهد شد

 

 گایگر موجود در ایران –های اقلیمی کوپن های گروه. ویژگی2جدول 

 ویژگی ها ایگرگ -کد یا نام اقلیم کوپن  شماره

1 BWH بسیار گرم بیابان خشک و 

2 BWK بیابان خشک و سرد 

      3 BSH  نیمه بیابانی خشک و بسیار

 گرم

      4 BSK نیمه بیابانی خشک و سرد 

      5 CSa های خشک معتدل با تابستان

 و بسیار گرم 

      6 CSb های خشک معتدل با تابستان

 و گرم

7 Cfa های معتدل پرباران با تابستان

 گرم

8 DSa های اقلیم برفی با تابستان

 خشک و بسیار گرم

9 DSb های اقلیم برفی با تابستان

 خشک و گرم

 

ر آن داقلیم بیابانی یا خشک، یک زیرگروه آب و هوای خشک است که  :Aridآب و هوای خشک  Bگروه 

ست که یا شنی اای تبخیر بیشتر از میزان بارندگی است. آب و هوای بیابانی اغلب دارای سطوح لخت، صخره

د بارد خیلی زودارد، بنابراین مقدار کمی از باران که میباشد و آب باران زیادی را در خود نگه نمیخشک می

 ها به صورت زیر است:رخی تغییرات و ریز اقلیمبشود. آب و هوای خشک دارای تبخیر می

بالا منجر به شرایط گرم و خشک با در این آب و هوا، آسمان صاف و فشار  : BWhآب و هوای گرم بیابانی 

ترین حالت خود را دارد، گرمای شدید حاکم شود. زمانی که خورشید در تابستان قوینور شدید خورشید می

درجه  46تا  43و در ظهر بین  سلسیوسدرجه  35تا  29های گرم اغلب بین شود، میانگین دمای هوا در ماهمی

 – قسمتهایی از استان سمنان -بوشهر -هرمزگان -یزد –یستان س -شهرهای کرمانمتغیر است.  سلسیوس

در منطقه  غیرهو  -هایی از استان فارسقسمت -هایی از استان خراسان جنوبیقسمت -اهواز - قم -اصفهان

BWH نکته کلیدی در طراحی معماری این اقلیم کاهش سرعت گیرند. قرار می بیابان خشک و بسیار گرم

روزهای تابستان با استفاده از جرم حرارتی و سایبان است. گسترش سرمایش سریع را در گرمایش داخلی در 

های بادگیر و یا تهویه متقابل و همچنین استفاده از خنک کننده طبیعی در تابستان در عصرهای تابستان با برج
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گیری و ین جهتشود، بنابراشود. از گرمایش طبیعی در زمستان استفاده میصورت وجود آب پیشنهاد می

 BWHهای معماری غیرفعال اقلیمی تکنیک 3در شکل  .طراحی دهانه برای بهره خورشیدی بسیار مهم است

پنجره در این اقلیم باید دارای  و برای طراحی ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر ارایه شده است. شیشه

 است کم و همچنین سایبان ضروری U ، مقدار2(2 سطح) E-Low، 1کم بسیار g مقدار :های زیر باشندویژگی

[12]. 

 
 BWH [6،11]بیابانی اقلیم  و گرم هوای و آب در غیرفعال معماری های. تکنیک3شکل 

 

می  ز خورشید راازمستان اجازه استفاده  همچنین در و کنند فراهم را تابستانی هایسایه توانندمی درختان

 تابش از ددرص 85 تا توانندمی برگریز درختان. باشند مفیدی زنیسایه ابزارهای توانندمی دهند. درختان

 خورشید نرژیا از ٪70 تا دهندمی اجازه برگ، درختان بدون زمستان، در. کنند مسدود تابستان در را خورشید

 نمای کامل طور به اًتقریب تا است نیاز بزرگ بسیار درخت یک حال، این با. کند عبور آنها برهنه هایشاخه بین از

 برای هم گریدی مشکلات است ممکن درختان ریشه و درختان به نزدیکی و بزند، سایه تابستان در را خورشیدی

 سایبان هک دهید قرار طوری را درخت که است این توافقی قانون یک. کند ایجاد درخت برای هم و ساختمان

 شده دهدا نشان 4 شکل در که همانطور است، شده کشیده ساختمان پایه از درجه 45 در که خطی از خارج

 .گیرد قرار است،

                                                           
1  value-g خورشیدی حرارت افزایش ضریب یا (SHGC)، هر. خورشیدی می باشد انرژیبهره برداری از  برای پنجره توانایی گیری اندازه 

 .داشت خواهد ضعیفی U مقدار اما را دارد، g بهترین جداره تک شیشه یک. بود خواهد بیشتر خورشیدی بهره باشد، بیشتر g مقدار چه
 شیشه کم گسیل  2
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 [6،11]. زاویه قرارگیری درختان 4شکل 

 

 گاهی و خنک تا معتدل هایتابستان دارای معمولا هواها و آب این : BShخشک  نیمه گرم هوای و آب

 لبه اطراف در اغلب خشک نیمه و گرم هوای و آب. هستند بارش بدون یا کم بارش با گرم بسیار هایزمستان

 بارانی های زمستان با دارند، ایمدیترانه بارش الگوی معمولاً آنها. شودمی یافت گرمسیری نیمه هایبیابان های

قرار  BShشهرهایی مانند یاسوج و بعضی از قسمتهای بوشهر و اهواز و ... در منطقه  .خشک هایتابستان و تر

برای گرمایش دارند. در این اقلیم استفاده از تهویه شبانه، جرم حرارتی بالا، و سرمایش تبخیری مناسب است. 

گیری از گرمایش خورشیدی غیرفعال توصیه این اقلیم جذب حرارت داخل و جلوگیری از اتلاف آن به همراه بهره

 .[13] شودمی

 گرم ات گرم های تابستان دارای معمولاً خشک نیمه سرد هوای و آب : BSkخشک  نیمه سرد هوای و آب

 آب دارای که مناطقی. نیست گرم خشک نیمه هوای و آب اندازه به معمولاً آنها هایتابستان اگرچه است، خشک

 تیح شاید و سرد هایزمستان معمولاً خشک، نیمه گرم مناطق خلاف بر هستند، سرد خشک نیمه هوای و

 مکان از کمتر توجهی قابل طور به حال، این با. است رایج مناطق این در زمستانی برف بارش. دارند یخبندان

 سرد خشک هنیم هوای و آب با مناطقی در .است مشابه جغرافیایی های عرض در ترمرطوب هوای و آب با هایی

 دمای تفاوت تاوقا گاهی دارند، گرم خشک نیمه هوای و آب با مناطق به نسبت بالاتری ارتفاعات معمولاً که

سان رضوی و شهرهای خرا. بیشتر یا سلسیوس درجه 20 تا اوقات گاهی دارد، وجود شب و روز بین توجهی قابل

در  BSkمرطوب  و گرم هوای و آب گیرند. اولویتقرار می BSk. در منطقه . -شمالی، آذربایجان شرقی و غربی 

 ذاستفاده از مناف با .شودسایبان انجام می ساختمان با پوشش خورشیدی گرمای کاهش .باشدمی تهویهروز شبانه

 خنک ها،نسایبا از استفاده بادر این اقلیم  .شودمی زیاد عصر در شدن خنک سرعت متقاطع تهویه و بزرگ

 BSkل اقلیمی های معماری غیرفعاتکنیک 5در شکل  .توان انجام دادرا می طبیعی تهویه باد و تبخیری کننده

 برای طراحی ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر ارایه شده است.
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 BSk [6،11]خشک  نیمه سرد هوای و آب اقلیم در غیرفعال معماری های. تکنیک5شکل 

 

 بین متوسط دمای دارای هوا و آب نوع این در ماه سردترین :C گروهTemperate معتدل  هوای و آب

 سلسیوس درجه 10 بالای متوسط دمای دارای ماه یک حداقل و است سلسیوس درجه 18 تا سلسیوس درجه 0

 آن بنابراین،. [14] است ایمدیترانه هوای و آب شکل ترینرایج Csaگرم  تابستان ایمدیترانه هوای و آب. است

 دمای ایمدیترانه هوای و آب نوع این با مناطقی .شناسندمی نیز "ایمدیترانه معمولی هوای و آب" عنوان به را

 در یا سلسیوس درجه 3 تا 18 بین میانگین و ماه گرمترین در را سلسیوس درجه 22 از بیش ماهانه متوسط

 .کنندمی مشاهده درجه 18 تا 0 بین خاص موارد

گیرند. در اقلیم قرار می Csaهایی از استان کردستان در اقلیم آباد، کرمانشاه و  قسمتشهرهای ساری، خرم 

Csa زمستان گرمای تلفات کاهش برای عایق بافر و مناطق از استفاده با گرمایشی انرژی نیازهای کاهش هدف 

 در و شودمی جلوگیری دما پایداری برای( شبانه تهویه و) حرارتی جرم با تابستان در حد از بیش گرمای از .است

با  هوا نفوذ کاهش .شودمی استفاده زمستان در طبیعی گرمایش از .استفاده کرد سایه توان ازنیاز می صورت

سایبان ) بالا g مقدار هایپنجره باید دارای ویژگی و شیشه .است باد ضروری هایلابی و سرپوشیده هایورودی

های معماری تکنیک 6در شکل  .[14] کم باشند U و مقدار (3 سطح) low-E و  (است ضروری تابستان در

 برای طراحی ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفر نشان داده شده است. Csaغیرفعال اقلیمی 
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 Csa [6،11]هوای  و آب اقلیم در غیرفعال معماری های تکنیک .6شکل 

 

 نتایج و بحث
یدی و آفتاب از دو جهت در طراحی اقلیم مهم است. میزان دریافت انرژی خورشتابش تابش آفتاب: 

دن ا صاف بوبری یهایی نظیر میزان ااستفاده از نور طبیعی روز برای روشنایی فضاهاست. این دو عامل به شاخص

. به دهدهای مختلف را در سال نشان میمیزان دریافت تابش خورشیدی اقلیم 7آسمان بستگی دارد. شکل 

 ورشیدا کل ختابش افقی جهانی ی. های زرد رنگ، رنگ سبز و نارنجی تابش نرمال مستقیم خورشیدترتیب میله

اسوج به یآباد، تبریز و باشد. میانگین تابش عمودی سالانه زاهدان، خرمو تابش سطح منحرف شده یا پخش می

 وات بر مترمربع بر ساعت است. 480و  300، 450،  500ترتیب 
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 . میزان دریافت تابش خورشیدی الف( شهر زاهدان ب ( شهر خرم آباد7شکل 

 
فزار اع نگارندگان، از نرم ]منب . میزان دریافت تابش خورشیدی ج ( شهر تبریز د( شهر یاسوج7ادامه شکل 

 ت کانسالتنت[کلایم

 

درجه سانتی  20کمتر از آبی دمای  هایخورشید نقطه نمودار سایه 8های در شکلخورشید:  نمودار سایه

. هستند آسایش ناحیه از ترپایین خشک هایحباب دمای که هستند زمانی گرماییکم شرایط دهندهنشان گراد

 دید معرض در کاملاً اردد وجود آبی نقاط که جایی هر در باید هاپنجره غیرفعال، گرمایش برای آلایده حالت در

گرم و داغ دمای ) قرمز نقاط که جایی در باید هاپنجره حد از بیش شدن گرم از جلوگیری برای و گیرند قرار

 کاملاً دارد، وجود گراد (درجه سانتی 20زرد ) منطقه آسایش دمای بالای  گراد( یادرجه سانتی 27بیشتر از 

دهد ان میاییز نشبررسی نمودارهای مسیر عمودی خورشید برای شهر زاهدان از تابستان به پ .باشند داشته سایه

فت سایه است. ساعت آفتاب به درون ساختمان نفوذ کرده و نیازمند دریا 1023در منطقه قرمز رنگ که میزان 

یش بینی پنابراین دارد. ب ساعت سایه 358دهد که فقط درجه را نشان می 20رنگ زرد منطقه آسایش بالای 

ساعت  1048باشد. اما در فصل زمستان و بهار هم ها امری ضروری میهای عمودی و افقی برای پنجرهسایبان

ه مانع وند کشها باید طوری طراحی نیاز به تابش آفتاب برای گرم کردن فضای داخلی دارد در نتیجه سایبان

ه ابستان بتد از آباد بررسی نمودارهای مسیر عمودی خورشیورود آفتاب به داخل ساختمان نشوند. برای شهر خرم

باشد و در می ساعت آفتاب به درون ساختمان نفوذ کرده و نیازمند دریافت سایه 1002دهد که پاییز نشان می

 ساعت نیاز به دریافت تابش آفتاب دارد.  1500فصول سرد 
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ار شهر زاهدان و ب( نمود (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و . الف(  نمودار سایه خورشیدی زمستان8شکل 

 شهر زاهدان (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و خورشیدی تابستان
 

 
ار آباد ب( نمودخرم (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و .  الف( نمودار سایه خورشیدی زمستان8ادامه شکل

 انسالتنت[ک کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرمآباد خرم (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و خورشیدی تابستان

 

در فصول سرد  وساعت نیازمند سایه  556گراد درجه سانتی 27برای شهر تبریز در فصول گرم و دمای بالای 

ت در معرض ساع 824های گرم باشد. برای شهر یاسوج در تابستان و ماهساعت نیازمند تابش آفتاب می 1712

ت تابش آفتاب ساعت نیاز به دریاف 1653نیازمند سایبان است. برای فصول زمستان شهر یاسوج  تابش آفتاب و

 دارد.
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خورشیدی  تبریز  ب( نمودار (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و . الف( نمودار سایه خورشیدی زمستان8ادامه شکل

 تبریز (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و تابستان
 

 
 یاسوج  ب( نمودار (ژوئن 21 تا دسامبر 21) بهار و نمودار سایه خورشیدی زمستان. الف( 8ادامه شکل

 یاسوج (دسامبر 21 تا ژوئن 21) پاییز و خورشیدی تابستان

 

متر  5تا  3درصد اوقات سال بین  75مشخص است که سرعت باد در شهر زاهدان در  9در شکل  نتایج باد:

درصد  76باد در  باشد. برای شهر خرم اباد سرعتمتر بر ثانیه می 9تا  5درصد اوقات سال بین  16بر ثانیه و 

متر  5تا  3ال بین صد اوقات سدر 55باشد. برای شهر تبریز سرعت باد در متر بر ثانیه می 5تا  3اوقات سال بین 

درصد اوقات  51ر دباشد. در شهر یاسوج سرعت باد متر بر ثانیه می 9تا  5درصد اوقات سال بین  15بر ثانیه و 

متر  9تا  5سال بین  درصد اوقات 2متر بر ثانیه و  5تا  3درصد اوقات سال بین  28متر بر ثانیه،  2سال کمتر از

 باشد. بر ثانیه می
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 وقوع فراوانی و باد سرعت باد، جهت هر برای. است فرد به منحصر هوا و آب مشاور برای باد چرخ اد:چرخ ب

 اعاتس درصد بیرونی حلقه .دهدمی نمایش همزمان نسبیرطوبت و خشک حباب دمای میانگین همراه به را

 که دهدمی نشان را دبا دمای میانگین هامیله رنگ و ارتفاع بعدی حلقه در .دهدمی نشان را جهت هر از باد وزش

 خشک یا رمگ منطقه قرمز و خنک، یا سرد آبی پر منطقه آسایش، منطقه در روشن آبی) آیدمی جهت آن از

 خشک همنطق زرد است، آسایش روشن منطقه سبز) دهدمی نشان را متوسط رطوبت بعدی کوچکتر حلقه (.است

. آیدمی های مختلفجهت از که دهدمی نشان را باد سرعت دایره تریندرونی (.است مرطوب منطقه سبز و

 روشن ایهقهو مثلث کوچکترین و متوسط سرعت ایقهوه دوره، آن برای سرعت حداکثر ایقهوه مثلث بلندترین

رخ باد شکل از نمودار چ .شوندنمی ظاهر نمودار این در است صفر باد سرعت که هاییساعت .است سرعت حداقل

و  زیاد جهت وزش باد غالب در زاهدان از جنوب غربی به جنوب شرقی با سرعت نتایج زیر بدست آمد: 10

آباد از جنوب غربی با باشد. جهت وزش باد غالب در خرمدرجه می 27تا  21درصد و دما  30رطوبت کمتر از 

بریز از جنوب باشد. جهت وزش باد غالب در تدرجه می 21تا  0درصد و دما  70تا  30سرعت زیاد و رطوبت از 

الب در یاسوج از باشد. جهت وزش باد غدرجه می 21تا  0درصد و دما  70تا  30غربی با سرعت زیاد و رطوبت از 

 باشد.درجه می 21تا  0درصد و دما  70تا  30جنوب با سرعت زیاد و رطوبت از 

 نمودار سایکرومتریک شهرهای مختلف را 11شکل  :ی سنجنمودار رطوبت چارت سایکرومتریک یا

 یمااست. د تکانسالتن کلایمتافزار نرمدر  یطراح یابزارها یناز قدرتمندتر یکینمودار  ینا دهد.نشان می

طوبت ر یدعمو یاسمق یندهد. ایرطوبت هوا را در سمت بالا نشان م یزانو م یینخشک را در قسمت پا حباب

گرم  ای) شکخ یتواند به عنوان نسبت رطوبت بر حسب پوند آب در هر پوند هوایشود و میم یدهنام یزمطلق ن

ط خچپ،  در سمت یبه عنوان فشار بخار نشان داده شود. خط منحن یاخشک(  یهوا یلوگرمهر ک یآب به ازا

تواند یتر هوا میینپا یاست که در دماها یتواقع این دهندهنشان که است( درصد100 یاشباع )خط رطوبت نسب

 قدارم از یبیتقر تخمین عبارت حرارت تولید شده داخلی یک بالاتر نگه دارد. ینسبت به دماها یرطوبت کمتر

 نوع به بسیار. شودمی اضافه ساختمان به تجهیزات و افراد ها،چراغ مانند داخلی بارهای توسط که است گرمایی

 به داخلی ایباره آن در که است بیرون هوای دمای تعادل نقطه دمای این. دارد بستگی آن طراحی و ساختمان

 نقطه دمای شده بندیعایق و طراحی خوب هایساختمان. داردمی نگه آسایش منطقه در را ساختمان تنهایی

 هاساختمان نواعا از برخی. کنندمی مصرف کمتری بسیار گرمایشی انرژی بنابراین دارند، تریپایین بسیار تعادل

 عادلت نقطه بنابراین رند،دا نیاز بیشتری اضافی گرمایش به و دارند کمی نسبتاً داخلی بار( انبارها و هاخانه مانند)

 به تقریباً( هاهکارخان مانند) زیاد داخلی بارهای با هاساختمان سایر. باشد فارنهایت درجه 60 است ممکن

 .باشند شتهدا فارنهایت درجه 20 به نزدیک تعادل نقطه است ممکن بنابراین و ندارند نیاز اضافی گرمایش
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آباد ج( تبریز د( یاسوج های مختلف الف( شهر زاهدان ب( خرم. میزان سرعت و درصد ورزش باد در ماه9شکل 

 کانسالتنت[ کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرم

 

 
 آباد ج( تبریز د( یاسوج(خرمهت وزش باد غالب در سال الف( زاهدان ب ج -. چرخ باد 10شکل 

 

ساعت، در  1799درصد از مواقع سال یا  23.4شود که شهر زاهدان مشخص می Bwhاقلیم  3از جدول 

درصد و  25.9درصد، سرمایش تبخیری  20.5ها هاندازی بر پنجرتوانیم با سایهمحدوده آسایش قرار دارد و می

درصد این محدوده آسایش را گسترش دهیم. به ترتیب در چارت  20.5استفاده از انرژی غیرفعال خورشیدی 
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محدوده  BShو شهر یاسوج اقلیم  BSk، شهر تبریز اقلیم CSaآباد اقلیم خرمسایکرومتریک شهرهای 

باشد. ساعت در سال می 1169و  1556، 1198آسایش به ترتیب درصد و ساعات  13.3و  17.8، 13.7آسایش

درصد و استفاده از انرژی غیرفعال  17.1درصد، سرمایش تبخیری  15.1ها اندازی بر پنجرهبا سایه CSaدر اقلیم 

های های طراحی در اقلیماستراتژی 3درصد این محدوده آسایش را گسترش دهیم. در جدول  24.1خورشیدی 

 ایه شده است.مختلف ار

 
 لتنت[کانسا کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرم آباد. نمودار سایکرومتریک الف( زاهدان ب( خرم11شکل 

 

 
 . نمودار سایکرومتریک ج( تبریز د( یاسوج11ادامه شکل 
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 کانسالتنت[ کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرمهای مختلف. استراتژی طراحی برای اقلیم3جدول 

استراتژی 

 طراحی
 هاتعداد ساعات ایجاد آسایش اقلیم هادرصد ایجاد آسایش اقلیم

 Bwh CSa BSk BSh Bwh CSa BSk BSh 

محدوده 

 آسایش

23.4 13.7 17.8 13.3 2049 1198 1556           1169 

انداز سایه

 پنجره 

20.5 15.1 8 12.5 1799 1325 704            1099 

سرمایش 

 تبخیری

25.9 17.1 8.4 12.2 2273 1495 739            1070 

افزایش 

حرارت 

 داخلی

25.4 20.2 21.4 21.5 2226 1769 1871             1886 

استفاده از 

انرژی 

غیرفعال 

 خورشیدی

20.5 14.7 3.2 17.6 1800 1289 284              1543                

سرمایش با 

رطوبت 

 گیری

- 0.1 0.0 0.0 - 10 2                0 

گرمایش با 

 رطوبت زنی

15 26.6 51.8 26.2 1318 2329 4535               2296 

محافظت در 

برابر باد 

 مزاحم

0.3 0.3 2.1 0.1 23 23 180                6 

 

های طراحی برای اقلیم استراتژی 3در جدول  های مختلف:های مناسب معماری برای اقلیماستراتژی

درصد در طول سال قرار دارد.  23.4محدوده آسایش در بازه  Bwhهای مختلف نشان داده شده است. در اقلیم 

 89.4اندازی پنجره ها، افزایش حرارت داخلی و استفاده از انرژی غیرفعال خورشیدی محدوده آسایش به با سایه

های اعتبارسنجی داده ارائه شده است. 3به طور کامل در جدول  هارسد. مشخصات دیگر اقلیمدرصد در سال می

های بدست آمده با مرجع شود. نمودارها و شکلبه طور کامل تصدیق می [5] و [4]جع ابدست آمده با نتایج مر

( را بررسی کرده است، هماهنگی کامل دارد. Bwhهای طراحی معماری شهر یزد ) اقلیم که استراتژی [4]

عوامل موثر بر کاهش مصرف انرژی  [5]با نتایج مرجع  3همچنین نتایج بدست آمده و ارائه شده در جدول 

 شود.تصدیق میارایه گردیده است کاملا  4ساحتمان در شهر تهران که در جدول 

 به رو نورگیرهای پاییز، و تابستان ظهر از بعد گرمای کاهش الف، در راستای 12برای اقلیم زاهدان در شکل 

 خورشیدی گرمایش ب، در راستای12آباد شکل نمود. برای اقلیم خرم حذف یا رسانید حداقل توان بهمی را غرب

 جنوب سمت رو به هابیشتر پنجره زمستان، در خورشید معرض در قرارگیری رساندن حداکثر به برای غیرفعال،
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 یا مخروطی بجز) ج درختان12برای اقلیم یاسوج شکل  .شوداز سایبان استفاده می تابستان در و گرفته قرار

 مشکلی گوشه هر از درجه 45 از بیش اما شوند، کاشته غیرفعال خورشیدی هایپنجره مقابل در نباید( برگریز

 .ندارند

 [5]. استراتژی طراحی برای شهر تهران4جدول 
محدوده 
 آسایش

 درصد

انداز سایه
 پنجره
 درصد

سرمایش 

 تبخیری

افزایش حرارت 
 داخلی

استفاده از 
انرژی غیرفعال 

 خورشیدی
 درصد

گرمایش با 
 رطوبت زنی
 درصد

12.4 16.5 28.2 20.2 11.9 32.9 

 
 

 
 ت[انسالتنک کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرمآباد ج (یاسوج . تدبیر معماری الف( زاهدان ب ( خرم12شکل 

 

درصد از انرژی مورد نیاز کلی یک  24استفاده از انرژی به دلیل از دست دادن گرمای ناشی از پنجره تقریباً 

ه خانه است. عوامل کلیدی موثر بر مصرف انرژی پنجره ها ضریب انتقال حرارت، موقعیت و همچنین نسبت پنجر

گذارند، موقعیت پنجره و همچنین نسبت دو پارامتر مهم دیگر که بر مصرف انرژی سازه تأثیر می به دیوار است.

برداری از انرژی ( است. استفاده از نور خورشید، گردش هوای طبیعی و همچنین بهرهWWRپنجره به دیوار )

بنابراین مهم است که نسبت بهینه پنجره به دیوار بر ها انجام می شود. خورشید در سازه ها عمدتاً توسط پنجره

وری گیری شود. معیار طراحی برای بهرهجویی در مصرف انرژی تصمیماساس آب و هوای محلی برای صرفه

کند که نسبت پنجره به دیوار نباید از های خانگی در مناطق گرم تابستان و زمستان سرد الزام میانرژی سازه

آباد و یاسوج: مالف، ب و د به ترتیب برای اقلیم زاهدان، خر 13شکل  .[12] فراتر رود 0.45و  0.35، 0.40

 در که هاییسایبان) اجرا قابل هایسایبان یا( جغرافیایی عرض این برای شده طراحی) پنجره هایبرآمدگی
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 بندیج اقلیم تبریز عایق13شکل  .کنند حذف یا کاهش را مطبوع تهویه توانندمی( یابندمی امتداد تابستان

 می کمک زمستانی هایشب گرما در تلفات کاهش به اجرا قابل پنجره هایدریچه یا سنگین، هایپارچه ها،پرده

 .کند

 
 گان، از]منبع نگارندآباد و یاسوج ج( تبریز نجره الف(، ب( و د( برای شهرهای زاهدان، خرمپ. تدبیر 13شکل

 کانسالتنت[ کلایمتافزار نرم

 

های لی سازهمصرف انرژی ک درصد از 10تا  8مصرف انرژی در نتیجه اتلاف حرارت از طریق سقف تقریباً 

مت مقاو چند طبقه را به عهده دارد. عناصر متعددی مانند نوع ساختمان، عایق، رنگ، ضخامت و همچنین

 یم زاهدان و یاسوج: سقفالف و د به ترتیب برای اقل 14شکل  گذارند.حرارتی بر بازده حرارتی سقف تأثیر می

ب 14شکل  (باشد روشن رنگ اگر مخصوصاً) کنندمی ارک خوبی به خشک و گرم هوای و آب در مسطح های

 رساندن داقلح به برای( بالا انتشار با) خنک هایسقف و روشن رنگ ساختمانی مصالح آباد ازبرای اقلیم خرم

 روی هویهت با شیروانی زیر اتاق یک با دار، شیب ج سقف14شکل  .کنید استفاده شده هدایت حرارت افزایش

 به و ریزدمی را برف و باران) کندمی کار خوبی به سرد هوای و آب در است، شده بندیعایق خوبی به که سقفی

 (کندمی کمک یخی سدهای از جلوگیری
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 گان، از]منبع نگارندآباد و ج( تبریز ثیر سقف الف( و د( شهرهای زاهدان و یاسوج ب( خرم. تدبیر تأ14شکل 

 کانسالتنت[ کلایمتافزار نرم

 

ضاد بین ته دلیل یک سازه صرفاً مخالفت با نفوذ یا خروج تصادفی هوا از طریق پوشش سازه است. بهوابندی 

از  15شکل  افزاید.آنتالپی هوای بیرون و داخل خانه، هوابندی به میزان قابل توجهی به مصرف انرژی خانه می

های غربی، شمالی، شرقی و ضلع در low-eهای دوجداره با استفاده از لعاب ضریب تابش حرارتی پایین پنجره

 های شفاف در ضلع جنوبی برای دریافت بهتر انرژی خورشیدی استفاده شود.پنچره

 
 کانسالتنت[ کلایمتافزار ]منبع نگارندگان، از نرمها . تدبیر عایق برای کلیه اقلیم15شکل 

 

خل و  رارت داتبخیری، افزایش ح اندازی پنجره، سرمایشای پارامترهای مهم سایهنتایج مقایسه 16در شکل 

 های مختلف نشان داده شده است.تابش غیرفعال خورشیدی اقلیم
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 ]منبع نگارندگان[های مختلف ایران ای اقلیم. نتایج مقایسه16شکل 

 

 گیرینتیجه
، BWhهای مختلف یمت کانسالتنت تاثیر اقلکلایم افزار مشاوره آب و هواییبا استفاده از نرم پژوهشدر این 

BSk،BSh   وCSa  بر روی طراحی معماری غیرفعال ساختمان با مصرف انرژی نزدیک به صفرNZEB رسی بر
 نتایج زیر بدست آمد: CSaو   BWh ،BSk،BShبرای اقلیم شد. 
   در اقلیم بیابانی و گرمBWh  رفته شد و گکه ایستگاه زاهدان به عنوان معرف و نماینده در نظر 

ال با استراتژی ساعت س 8760ساعت از  7874درصد اوقات سال یعنی  89.4نتایج در این اقلیم نشان داد که در 

ه گرمایش و ساعت نیاز ب 1318درصد یا  15های سرد سال های غیرفعال در شرایط آسایش قرار دارد. در ماه

به شرایط  ساعت 2273درصد یا  25.9 های گرم سال با سیستم سرمایش تبخیریزنی فعال دارد. در ماهرطوبت

 رسد.آسایش می

   نتایج اقلیم نیمه بیابانی سردBSk  وقات سال یعنی درصد ا 50.4یا ایستگاه تبریز نشان داد که در

 4535صد یا در 51.8های سرد گیرد و در ماههای غیرفعال در شرایط آسایش قرار میساعت با استراتژی 4415

ایط آسایش ساعت با سرمایش تبخیری در شر 739درصد یا  8.4های گرم سال در ماه ساعت نیاز به گرمایش و

 گیرد.قرار می

  های خشک و بسیار گرم آباد معرف اقلیم معتدل با تابستانایستگاه خرمCSa  است که بخش زیادی

تانه برخوردار است ولی گیرد. این اقلیم اگرچه از یک دوره خشک تابساز زاگرس، البرز و ناحیه خزری را در بر می

آن نیز خنک است. نتایج در این اقلیم های کند و تابستانهای سال بارش تقریبا خوبی دریافت میدر اغلب ماه

های غیرفعال در شرایط آسایش قرار می ساعت با استراتژی 4576درصد اوقات سال یعنی  52.2نشان داد که 
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درصد یا  17.1های گرم سال ساعت نیاز به گرمایش و در ماه 4535درصد یا  51.8های سرد گیرد و در ماه

 گیرد. ساعت با سرمایش تبخیری در شرایط آسایش قرار می 1495

   نتایج اقلیم نیمه بیابانی گرمBSh   5697ال یعنی سدرصد اوقات  64.9ایستگاه یاسوج نشان داد که 

ساعت  2296 درصد یا 26.2های سرد رد و در ماهگیهای غیرفعال در شرایط آسایش قرار میساعت با استراتژی

رایط آسایش شساعت با سرمایش تبخیری در  1070درصد یا  12.2های گرم سال نیاز به گرمایش فعال و در ماه

 گیرد.قرار می
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