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 The Moringa olifera tree can only grow in Chabahar and it is necessary to 
protect such habitats, which are important ecological reserves of the 
country. To investigate the characteristics of Moringa oleifera seed 
germination to seed priming factors, potted treatments included 
treatment (a) with four levels of salinity stress (a1 = "distilled water" 
control, a2= EC 3, a3= EC 6, a4= EC 12) and treatment (b) with four levels 
of irrigation period (b1= Witness every day, b2= every 2 days, b3 = every 
4 days, b4= every 8 days).  Each of the factorial designs was carried out in 
four levels in the form of randomized complete block design in three 
repetitions and measuring different vegetative traits. The results showed 
that the effect of salinity stress and irrigation cycle on germination 
indicators was significant. Germination and growth characteristics were 
reduced by increasing the amount of sodium chloride and irrigation 
frequency. The highest percentage of germination was respectively in EC 
= 0 concentration with everyday irrigation cycle, EC = 3 with everyday 
irrigation cycle and EC = 3 with every other day irrigation cycle, which 
improved the germination indices of Moringa oleifera seeds. Increasing 
the EC of water and watering every 8 days decreased the germination 
percentage. Therefore, the reason for the lower percentage of germination 
in high concentrations of EC and long irrigation cycles can be attributed to 
the effect of severe osmotic conditions that have an inhibitory effect on 
seed germination. For the successful germination of this species in the soil, 
it is recommended to water it every other day, and it is not recommended 
to cultivate this species in saline soils. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Moringa olifera, which can grow only in Iran in Chabahar, despite having many 

secondary metabolites in different organs of this tree and anti-cancer properties, is being 

severely destroyed and extinct. Protection of such habitats of phanerophytes species, which 
are important ecological reserves of the country, is essential. Seed germination is one of the 

biological and determining stages in the growth cycle of plant species because it guarantees 

the successful establishment of the plant and its final performance. Weak establishment of 

plants is one of the common and main causes of low yield, particularly in arid and semi-arid 
areas. Salinity and drought are important factors that reduce plant growth in many regions 

of the world. Salinity reduces the percentage and speed of germination and also reduces the 

growth of roots and stems. So far, much research has been conducted regarding the 
response of some medicinal plants to salinity and osmotic stress during the germination 

and seedling growth stage. The delay in germination and growth is the most common effect 

of salinity because the high number of solutes in the soil solution reduces the osmotic 

potential of the soil and leads to a decrease in water absorption and thus the speed of 
seedling emergence. This study was conducted to investigate the effects of water salinity 

stress and irrigation cycle and compare them to the germination of the medicinal plant 

Moringa oleifera to improve the germination parameters. 

Methodology 
The present study was conducted to investigate the effect of salinity stress and irrigation 

period on germination characteristics of the medicinal plant Moringa oleifera in Chabahar. 

This experiment was conducted in the form of a completely randomized design with a 
factorial arrangement with 3 replications in special field conditions with a width of 10 

meters and a length of 20 meters and in a pot with Silty clay loam soil. In this experiment, 

Moringa oleifera seeds were collected from one of the nearby areas of Chabahar City where 

there were several plants of this plant. Potted treatments included treatment (a) with four 
levels of salinity stress (a1 = "distilled water" control, a2= EC 3, a3= EC 6, a4= EC 12) and 

treatment (b) with four levels of irrigation period (b1= Witness every day, b2= every 2 days, 

b3 = every 4 days, b4= every 8 days). The measured traits included seed germination 
percentage, seed germination rate, root length, stem length, seed stem length index, seed 

stem weight index, mass of tuberous roots, wet and dry weight of roots, wet and dry weight 

of stem, and the number of leaves. 

  Results and discussion 
 The results of the variance analysis of the data showed that the effect of salinity stress 

and irrigation period, as well as their interaction effect on seed germination percentage, 

seed germination rate, root length, stem length, seed stem length index, seed stem weight 

index, the mass of tuberous roots, wet and dry weight of roots, wet and dry weight of stem, 
and the number of leaves of Moringa plant were significant at 1% and 5% probability levels. 

The highest and lowest values of all measured traits were related to the control and EC 12 
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under salinity stress and during the irrigation period related to the control and the daily 

irrigation period, respectively. In addition, due to the mutual effect of salinity stress and 

irrigation period, the highest amount of all measured traits was observed in the plants that 
were treated with distilled water (control) and daily irrigation (control). Reduction of 

germination with increasing salinity levels in different plants has been proven by other 

researchers. The decrease in germination might be due to osmotic effects or the toxic effect 

of salt or a combination of these two factors. With increasing salinity of seeds, they are not 
capable of absorbing water for germination and cell growth and the enzymes that are 

important in the activation and growth of the seedling are damaged or act with delay. This 

is the reason that by increasing salinity, the germination rate decreases first, followed by 
the germination percentage changes.  One of the reasons for the reduction of stem length 

under drought stress conditions is the reduction or lack of transfer of nutrients from the 

seed storage tissues to the embryo. Many studies have been conducted on the effect of salt 

stress on the germination components of different plants  and the results of most of these 
studies have emphasized the role of salinity and increasing the concentration of different 

salts in reducing germination traits and confirm the findings of this research. Moreover, the 

seed structure index decreased with increasing salinity stress in this research because this 
index is a function of germination percentage and seedling length.  

Conclusion 

Moringa, having many secondary metabolites and also considered a medicinal 

phanerophyte species in the southern region of Iran, has many capabilities. The present 
study showed that the seeds of this species are sensitive to water deficit and thrive under 

humid conditions. Thus, the germination was not successful at an interval of 8 days, and the 

germination of seeds with irrigation every other day was better. It also reacted to high soil 

salinity and had a better germination response in soils with a salinity of 3. Considering the 
needs of the seeds of this plant, accelerating the germination of seeds can be beneficial for 

its ecological expansion and the use of its secondary metabolites.  
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در    مارها ی ت   ی ( به برخ Moringa olifera)   فرا ی اول   نگا ی مور   یی دارو   اه ی واکنش گ 
 : چابهار( ی مورد   ۀ مزرعه )مطالع   ط ی و شرا   ی ع ی طب   ط ی مح 

*2ییرضا هی، مرض1نژادیریم مانیا
  4ع یمهرداد بابارب ،  3یعبدالله نی، فرز 

 

 .  ران ی بندرعباس، ا   ، دانشگاه هرمزگان   ، ی ع ی و منابع طب   ی دانشکده کشاورز   ، ی ع ی منابع طب   ی ارشد، گروه مهندس   کارشناسی   آموخته دانش  -1
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چنین    Moringa oliferaگیاه   حفاظت  و  دارد  رشد  قابلیت  چابهار  در  تنها 
بررسی   به منظور  هایی که از ذخایر مهم اکولوژیکی کشور هستند ضروریست. رویشگاه

به عوامل پرایمینگ بذر، آزمایشی در   زنی بذر گیا مورینگا اولیفرا خصوصیات جوانه 
شاهد آب    =  a1)  یشور   ماریدو ت    باقالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش فاکتوریل  

شاهد هر روز،   =  b1)  یاریدور آب  و( a2  EC3  ،=a3 EC6 ،=a4 EC12 =مقطر، 
=b2  2    کباریروز  ،= b3  4    کبار،یروزb4    =  8    صفات   وتکرار انجام    3  در(  کباریروز  

بر  تنش شوری و دور آبیاریاثر که  نتایج نشان داد شد. یر یگاندازه یشیرو مختلف
با افزایش میزان سدیم کلرید و دور آبیاری از  .  دار بودندزنی معنی های جوانه شاخص

 ECغلظت  درزنی بالاترین درصد جوانههای رشدی کاسته شد. زنی و ویژگیجوانه

بار  روز یک   8آب و آبیاری هر     ECافزایش  .بود  روز  هر  یاریآب  دور  و)شاهد(    با   0 =
زنی در  توان دلیل کمتر بودن درصد جوانهزنی شد. لذا میباعث کاهش درصد جوانه

های بالای شوری و دور آبیاری طولانی را تأثیر شرایط اسمزی شدید که اثر  غلظت
-آمیز بودن جوانهبنابراین برای موفقیت .زنی بذرها دارد، دانستبازدارندگی بر جوانه

در  ز گونه  این  و کشت  است  نیاز  میان  در  روز  آبیاری یک  در خاک،  گونه  این  نی 
 گردد. های شور توصیه نمیخاک 

  کلید واژگان: 
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 ی تنش شور 
 زنی جوانه

 ی اریدوره آب
 فرا یاول نگایمور

 یی رضا   ه ی مرض   نویسنده مسئول: * 
 پست الکترونیکی: 

m.rezai@hormozgan.ac.ir 

 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2538-4430
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2382-9796
https://karafan.nus.ac.ir/
https://www.doi.org/10.48301/KSSA.2023.394894.2545
https://orcid.org/0000-0003-2610-8389
https://orcid.org/0000-0003-3295-8865
https://orcid.org/0000-0002-1939-157X


 447-474، 4شماره (، 1403) 21کارافن،  ی فصلنامه علم           ...( به Moringa olifera)  فرایاول نگایمور ییدارو اهیواکنش گ

451 

 مقدمه
اولیفرا )  بودن در کشور، شهرستان چابهار است. علی   ( Moringa oliferaتنها رویشگاه درخت مورینگا  رغم دارا 

های مختلف این درخت و خواص ضد سرطانی، به شدت در حال تخریب و انقراض های ثانویه فراوان در اندام متابولیت 
گیاه های فانروفیت که از ذخایر مهم اکولوژیکی کشور هستند؛ از ضروریات است.  های گونهاست. حفاظت چنین رویشگاه 

گونه می  14و دارای   Morigacea ( یک درخت گرمسیری است که متعلق به گونۀ Moringa olifera)  مورینگا اولیفرا 
خشک و هم در ، در آب و هوای خشک مقاوم هستند و در نواحی خشک و نیمه M.Oliferaهایی از درخت گونه  . اشد ب 

 . طبیعت ذاتی گیاه است نیز در جهان شناخته شده    «معجزه درخت  » نام   . مورینگا به  کنند نواحی مرطوب رشد می 

رغم   . به زمین شناخته شده است  ۀ کر  ترین و مفیدترین درخت در گرم و خشک است و به عنوان یکی از مغذی مورینگا 
 . خواص [ 1]   است  بوده  توجه   مورد  کمتر  تاکنون دارد   و دارویی  غذایی  صنایع  محیطی،  زیست  نظر  از  که  زیادی  اهمیت 

 دلیل وجود  به  که  است  شده  داده  نسبت (  Moringaceae) مورینگاسه   درختان خانوادۀ  از  حاصل  های فرآورده  به  متعددی 

، گلوکوزینولات  بنزیل  مشتقات  آن،  مشتقات  و ،  ایزوتیوسیانات  بنزیل ،  پتریگواسپرمین،  نیازیمیسین همچون  هایی ترکیب 
 .[ 2]  باشد می  کاروتن -بتا  همچنین  و  پتاسیم  آهن، کلسیم،  بالای  مقادیر ،  Cویتامین   ،  Bه گرو  های ویتامین  زیادی از  مقادیر 

 Moringa بلوچستان و در چابهار رویش داشته و دارای بذری گرد است و با گونه   این گونه در ایران تنها در سیستان و 

prigrina    شروع  کننده تعیین زنی  انه جو   . یا گز روغنی که دارای بذر کشیده بوده و در بشاگرد رویش دارد متفاوت است 

 ترین مهم  یکی از  . [ 3]   است  گیاه  زندگی  چرخه در  مرحله  ترین مهم  گیاهچه  استقرار  آن  دنبال  و به  باشد می  گیاهچه  رشد 

-نیمه  و  خشک  در مناطق . [ 4]   باشد می  خاک  شوری  گیاهچه  استقرار  در  موفقیت  عدم  یا  و  موفقیت  ۀ کنندتعیین  عوامل 
 محدود  با  ها تنش  این   . [ 5]   شود ی م    مواجه  مشکل  با  بذر  زنی جوانه  هستند،  نیز مواجه  شوری  تنش  با  اغلب  که  شک خ 

بذور  ی زن جوانه  کاهش  موجب  ای ذخیره  های پروتئین  در سنتز  اختلال  و  بذر  ای ذخیره  مواد  ۀ تجزی کاهش  آب،  کردن جذب 
 های شاخص  در کاهش  مهمی  نقش  شوری  تنش  در  کلر  و  سدیم  های از یون  ناشی  سمیت  این  بر  . علاوه [ 6]شوند  می 

 و  شوری  های تنش  به  گیاهان دارویی  برخی  واکنش  خصوص  در  متعددی  تاکنون تحقیقات   . [ 7]   دارند  بذور  زنی جوانه 
 های تنش  بازدارندۀ  اثرات های آزمایش  این  تمامی  در . است  گرفته  صورت  ای گیاهچه  و رشد  زنی جوانه  ۀ مرحل  در  اسمزی 

 است  شوری  اثر  ترین معمول  رشد  و  زنی جوانه  در  تأخیر   . است  شده  گزارش  گیاهان  زنی جوانه  های شاخص  بر  محیطی 

 در  و  آب  کاهش جذب  به  منجر  و  شده  خاک اسمزی  کاهش پتانسیل  باعث  محلول خاک  در  موجود  زیاد  املاح  که  چرا 

 طریق  از  حدودی  تا  شده    باعث  بذرها  ژنتیکی  اصلاح  که این  وجود  با  امروزه   .شود می  گیاهچه  ظهور  کاهش سرعت  نتیجه 

 در  کننده تعیین  و  زیستی  مراحل  از   زنی بذر یکی جوانه   دهند  قرار  اثر  را تحت  عملکرد  نامساعد،  شرایط  در  زنی جوانه  بهبود 

استقرار .  [ 9  ; 8]   و عملکرد نهایی آن است گیاه  موفق  استقرار  کننده تضمین  زیرا  ، است  های گیاهی گونه  رشدی  چرخه 
شد. شوری و خشکی از با می  خشک نیمه  و  خشک  مناطق  به ویژه در  عملکرد  کمی  اصلی  و  معمول  علل  از  گیاهان  ضعیف 

در رابطه با تأثیر تنش شوری روی خصوصیات  دهنده رشد گیاهان در بسیاری از مناطق جهان هستند. عوامل مهم کاهش 
که افزایش تیمار   ،شده گزارش در تحقیقی  گرفته است. های متعددی صورت زنی در انواع گیاهان دارویی آزمایش جوانه 

 دیگری  تحقیق   نتایج  [ 10]  دهد ی و وزن گیاهچه را کاهش م   ی زن همچنین مقدار جوانه   شوری منجر به کاهش رشد و
یندهای آثیر فر أ به طور کلی شوری تحت ت   .  [ 5]   شود که تیمار شوری منجربه کاهش توسعه ریشه گیاه می   است  داده   نشان 

که باعث کاهش جذب آب توسط بذر و افزایش طول مدت جوانه  متابولیکی وفیزیولوژی از طریق اختلال در فشار اسمزی 
در   زراعی  تولیدات  کاهش  موجب  دیگر  عوامل  از  خشکی بیش  و  شوری  های تنش  به ویژه  محیطی  های تنش  . شود نی می ز 

  گرددچه می ساقه  و  چه ریشه  رشد  کاهش  همچنین  و  زنی سرعت جوانه  و  درصد  کاهش  باعث  شوری   .گردند سطح جهان می 
 به  این  و  دهند می  نشان  خود  از  تنش شوری  برابر  در  متفاوتی  های العمل عکس  مختلف  گیاهی   مختلف   های گونه .  [ 11] 

زیمنس بر متر، ضمن دسی  12عین حال گزارش شده است که شوری    در  . [ 12]   است  لحاظ ژنتیکی  از  ها آن  تفاوت  علت 
همچنین نتایج پژوهشی بر روی چهار گونه هالوفیت .  زنی نداشت داری بر درصد جوانه اثر معنی  چه کاهش طول ریشه 
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 شوری  نش ت  تأثیر  نۀ زمی  در .  [ 13]   یافت  کاهش زنی جوانه  مولار، درصد میلی   400نشان داد که با افزایش تنش شوری تا  

،  0شوری  سطح  10 اعمال  با محققین   .[ 14]   گرفته است  صورت  زیادی  تحقیقات  جنگلی  های بذر گونه  زنی جوانه  روی 
 Haloxylon)گیاه سیاه تاغ  ، میلی مولار بر لیتر روی  1400،  1200،  1000،  800،    600،    400،    200،    100،    50

ammodendron) یافت  کاهش زنی سرعت جوانه زنی و ایش شوری افزایش شوری درصد جوانه ز ، نتیجه گرفتند که با اف 

 بذر  زنی جوانه  خشکی بر  و  شوری  تنش  تأثیر  بررسی  با ، این بر  علاوه   .شد  زنی متوقف جوانه  مولار میلی  1400 غلظت  در  و 

 .[ 15]   شد داری کاسته  معنی  بطور  بذرها  زنی جوانه  سرعت  و  درصد  از  سطوح شوری  افزایش  با  که  دادند  نشان  ختمی  گیاه 
 . [ 5]  شده است زنی و وزن گیاهچه  جوانه   ، که تیمار شوری منجر به کاهش رشد اند گزارش داده ای  در مطالعه 

زنی گیاه دارویی مورینگا این مطالعه جهت بررسی اثرات تنش شوری آب و دور آبیاری و مقایسۀ آنها بر روی جوانه 
 زنی انجام گردید. اولیفرا با هدف بهبود پارامترهای جوانه 

 ها مواد و روش 

 و مشخصات آزمایش  موقعیت محل اجرای آزمایش 
زنی گیاه دارویی مورینگا اولیفرا بر خصوصیات جوانه   تنش شوری و دورۀ آبیاری ثیر  أ منظور بررسی ت به   پژوهش حاضر 

ای ویژه با مزرعه  تکرار در شرایط  3با  فاکتوریل  قالب طرح کاملاً تصادفی با آرایش این آزمایش در  انجام شد. در چابهار 
مورینگا اولیفرا از  بذر   انجام شد. در این آزمایش  Silty clay loamمتر و در گلدان با خاک    20متر و طول    10عرض  

شامل چهار سطح تنش شوری   (a)تیمارهای گلدانی شامل : تیمار   . آوری شد یکی از مناطق مجاور شهرستان چابهار جمع 
 (=a1    شاهد آب مقطر  ،=a2   EC 3  ،=a3   EC 6   ،=a4   EC 12. )    و تیمار(b)    شامل چهار سطح دورۀ آبیاری=b1  

 روز یکبار بودند.   b4   8=روز یکبار،    b3  =  4روز یکبار ،    b2   2=،    شاهد هر روز 

  مراحل انجام آزمایش 
گلدان با   48ها،  سازی مزرعه و حصارکشی آن به منظور جلوگیری از صدمه به نهال آوری بذور، آماده پس از جمع 

با خاک آماده  25* 30ابعاد   پر و تعداد  سازی سانتی متر مهیا و هر یک  برای    6شده  بذر در هر گلدان قرار داده شد. 
حجمی استفاده گردید.   1و کود به نسبت    1، خاک رس به نسبت  3های ماسه بادی به نسبت  سازی خاک از نسبت آماده 

ماه با آب   شش ها به مدت  سپس گلدان   زده ثبت گردید. ها با بازدیدهای روزانه نوع تیمار و تعداد بذور جوانه آبیاری گلدان 
در این مرحله ابتدا متر تعیین شد آبیاری گردید.   Ecمیزان شوری با  که  12000و  Ec   3000 ، 6000ب با آ مقطر و 

ساقه   سپس ریشه را از   دا شود و ن ج آ که به ریشه آسیب برسد از  ن بدون این آ ها را در آب جاری قرار داده تا خاک  گلدان 
ب را به میزان مشخص ریخته و ریشه  آ ای مدرج حال داخل یک بشر استوانه  ، از ساقه جدا کرده جدا کرده و برگ را نیز 

ب و برحسب میلی   شد گیری  مدن آب اندازهآ را داخل آن انداخته و میزان بالا    ۀآمد و در مرحل دست  ه متر حجم ریشه 
وزن ریشه، وزن تر ساقه و برگ با دستگاه ترازو با دقت و  گیری شد ن اندازه آ شمارش کرده و وزن تر  را تعداد برگ  بعد 

در داخل کاغذهای   ها را که قبلًاتمام نمونه  بعد  ۀ و در مرحل   گیری شد گیری و ارتفاع ریشه و ساقه نیز اندازه اندازه   0/ 001
با دمای  آ به    وری شده بود آ و با نامگذاری مشخص جمع   مخصوص درجه و به   75زمایشگاه برده و داخل دستگاه اون 

ساعت افزایش   72به    48  را از   نگهداری آنها داخل دستگاه  ای بوده مدت  ها غده چون ریشه   شد.   ساعت قرار داده  72مدت 
گیری و ها اندازه قه ها و سا ها و برگ خشک شود و بعد از دستگاه خارج کرده و وزن خشک ریشه   به طور کامل تا    داده شد 

 شد. ثبت  
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 های مورد بررسی ویژگی 

  ی زن درصد جوانه  - 
چه طول ریشه  دکه در نظر گرفته شدن  یزده در زمان خواص شمارش شدند و آن بذرهای های جوانه از روز دوم دانه 

نهایی  زنی ها به عنوان درصد جوانه ن تا بذرها جوانه بزنند وشمارش نهایی آ  ادامه یافت متر بود. شمارش  میلی   3  آنها بیش از 
 آورده شد. به حساب  

زنی  درصد جوانه  :                                                        1رابطه   زده( تعداد بذرهای جوانه  =    / )تعداد کل بذرها   ×100                                          

 زنی جوانه  سرعت    - 
زده شمارش ساعت فقط یک بار بذرهای جوانه   24زنی توسط معادله مگوایر از روز دوم تا روز هفتم در  مقایسه جوانه 

 . شده است 

زنی سرعت جوانه  :     2رابطه    = (a/1) + (b - a/2) + (c - b/3) +… ..+ (n - n - 1/n) 

 روز از شروع آزمایش   n,…,1,2,3زده بعد از  تعداد بذرهای جوانه   GR :                                       a,b,c,…,n  : 2  رابطه   در 

  بنیه   طولی   شاخص   - 

 (Iشاخص بنیه )   =  زنی   درصد جوانه     ×(  cmمیانگین طول گیاهچه )  :                                                        3رابطه  

  بنیه  وزنی   شاخص   - 

 (IIشاخص بنیه )   =  زنی   درصد جوانه     ×(  gمیانگین وزن گیاهچه)  :                                                        4رابطه  

 چهو طول ساقه    چه طول ریشه   - 
انتهای آزمایش   حسب  بر و  کشخط  با چه  و ساقه   چهریشه  طول  ، برداشته شده پتری  هر  داخل  از  گیاهچه   8در 

 .شد  ثبت  و  گیری اندازه  متر سانتی 

 چهچه و ساقه ریشه وزن تر    - 
 گیری شد. وزن تر آنها با ترازوی حساس اندازه ها  چه و ساقه  چهبا جداکردن ریشه 

 چهچه و ساقه ریشه وزن خشک    - 
ساعت قرار داده و سپس وزن   48گراد در داخل آون به مدت  درجه سانتی   60در دمای  ها  چهها و ساقه چه ریشه 

 گیری شد. آنها با ترازوی حساس اندازه خشک  
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 تعداد برگ  - 
 ابتدا با جداسازی برگ از ساقه به شمارش تعداد آنها پرداخته شد.

 ایهای غده حجم ریشه   - 
. شد گیری اندازه لیتر  یک  حجم  با  مدرج  استوانه  درون  مقطر در  آب  در  ریشه  ساختن  ور غوطه  طریق  از  ها ریشه  حجم 

 .بود  ریشه  حجم  کننده تعیین ها، ریشه  ساختن  ور غوطه  از  پس  آب   حجم و  آب  ۀ اولی  حجم  اختلاف  که، طوری  به 

 نتایج
 شوری تنش اثر متقابل    همچنین   و   آبیاری   تنش شوری و دور اثر  که    داد نشان   ها داده واریانس    نتایج حاصل از تجزیه 

 (. 1  جدول بود )دار  معنی   کشت گلدانی   شرایط کشت در    اولیفرا   مورینگا   زنی بذر جوانه  سرعت بر  آبیاری   دور   و 

 .شده  یری گ صفات اندازه  یانس وار   تجزیه   . 1  جدول 
 میانگین مربعات 

 زنی درصد جوانه  زنی سرعت جوانه  درجه آزادی  منابع تغییرات
  طولی   شاخص 

 بنیه

  وزنی   شاخص 

 بنیه

 n.s 53.6 n.s 293377.2n.s 4005.8n.s   0.007 2 تکرار 
 **138772.5 ** 2668315.4 ** 1229.4 **  0.092 3 تنش شوری 
 **60207.6 ** 1202787.4 ** 362.7 * 0.032 3 دور آبیاری 

× تنش شوری  دور آبیاری     9 0.039 ** 552.2 ** 1281910 ** 77219.6** 
کل   خطای   30 0.003 28.4 134358.6 2057.1 

 14.7 11.3 6 8.9 -  منابع تغییرات 

 زنیسرعت جوانه 
تیمار )شاهد آب در    (،GR  77/0با )   شوری  اولیفرا در شرایط تنش  مورینگا  بذر  زنیجوانه  سرعتبیشترین  

به    ،(GR  0/ 56)   زنیجوانه  سرعتو کمترین  مقطر(   و  1)شکل    آمد  دستبه  ،(12EC)تیمار  مربوط  بیشترین ( 
 بذر  زنیجوانه  سرعت  کمترین  ودورۀ آبیاری هر روز به عنوان تیمار شاهد    (، در اثرGR  73/0)  زنیجوانه  سرعت
که   نشان داد   اثرات متقابل.  ( 2)شکل    بوده است،  (GR  61/0، )روز یکبار  8آبیاری هر  تیمار  در    اولیفرا  مورینگا

در  و دورۀ آبیاری هر روزه(،  مقطر آب شاهد )، در تیمار  (GR 0/ 86)  اولیفرا مورینگا بذر زنیجوانه سرعتبیشترین 
 (. 3به دست آمد )شکل  (a1b1) تیمار
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 زنیدرصد جوانه
 75)   زنی درصد جوانه و کمترین  شاهد  در    (، درصد   98/ 6با )   شوری   در شرایط تنش   بذر   زنیدرصد جوانه بیشترین  

دورۀ آبیاری   (، در اثر درصد   93/ 11)   زنی درصد جوانه بیشترین  (.  4)شکل    آمد  دست به   ، ( 12EC) تیمار  مربوط به    ، ( درصد 
)شکل   بود  ( درصد  81/ 9، ) روز یکبار  8آبیاری هر تیمار در  بذر  زنی درصد جوانه  کمترینو هر روز به عنوان تیمار شاهد 

 (. 6دست آمد )شکل  به    ، در شاهد ( درصد   99/ 9)   بذر   زنی درصد جوانه بیشترین  که  اثرات متقابل نشان داده .  ( 5
 

 
  . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  بذر   زنی جوانه   درصد   میانگین  مقایسۀ   . 4  شکل 
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 شاخص طولی بنیه
و کمترین  تیمار )شاهد آب مقطر( در  (، VI-I 3355/ 1با )  شوری   در شرایط تنش  بذر  بنیۀ  طولی  شاخص بیشترین 

-VI 3523/ 1)  بنیه  طولی  شاخص و بیشترین  ( 7، )شکل ( 12EC) تیمار مربوط به  ،( VI-I 2652)  بنیه  طولی  شاخص 

I روز یکبار 8آبیاری هر تیمار در  بذر   بنیه  طولی  شاخص  کمترینو دورۀ آبیاری هر روز به عنوان تیمار شاهد  (، در اثر ،
 (9 /2838 VI-I ) ، بذر   بنیه  طولی   شاخص بیشترین که  اثرات متقابل، نشان داد . ( 8)شکل  بود  (3738 VI-I ) در شاهد ، 

    (. 9به دست آمد )شکل  
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 بنیه وزنی   شاخص 
( VI-II 204/ 42)  شاخص وزنی بنیه بذر  در شرایط تنش شوری در شاهد و کمترین   ۀشاخص وزنی بنی بیشترین  

آبیاری هر روز به  ۀ( در اثر دور VI-II 407/ 23)  شاخص وزنی بنیهبیشترین   (. 10)شکل  بود  ( 12EC) مربوط به تیمار 
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     ، (Moringa olifera)  بذر   بنیۀ   وزنی   شاخص بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین  مقایسۀ  . 12  شکل 
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 ساقه  تر   وزن 
 شوری تنش اثر متقابل    همچنین   و   آبیاری   تنش شوری و دور اثر  که    داد نشان   ها داده واریانس  ۀ  نتایج حاصل از تجزی 

در شرایط  ساقه تر  وزن بیشترین  (. 2جدول بود ) دار معنی  کشت گلدانی  در شرایط کشت  وزن تر ساقهبر   آبیاری  دور  و 
شکل  ) بود    ( 12EC) تیمار  ( مربوط به  گرم   2/ 2)   ساقه   تر   وزن و کمترین   دست آمد ه ب   شاهد در    گرم(،   4/ 4با )   شوری   تنش 
  تیمار در    ساقه  تر   وزن   کمترین و  دورۀ آبیاری هر روز به عنوان تیمار شاهد    گرم(، در اثر   4/ 1)   ساقه   تر   وزن بیشترین    . ( 13

، در  (گرم   4/ 7)   ساقه   وزن تر بیشترین  که    اثرات متقابل نشان داده .  ( 14)شکل    بود ،  ( گرم   2/ 6، ) روز یکبار   8آبیاری هر  
 (. 15شاهد به دست آمد )شکل  

 

 
 .شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ساقه   تر   وزن   میانگین  مقایسۀ   . 13  شکل 

 
   . آبیاری   دورۀ   اثر   بر   ، )olifera Moringa(  ساقه   تر   وزن   میانگین   مقایسۀ  . 14  شکل 
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 . Moringa olifera)  ساقه   تر   وزن بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ  . 15  شکل 

 .گیری شده تجزیه واریانس صفات اندازه   . 2جدول  

 وزن تر ریشه
  0/ 92)  وزن تر ریشه کمترین  و  دست آمده ه ب شاهد در  گرم(  1/ 9در شرایط تنش شوری با )  وزن تر ریشه بیشترین 

در    وزن تر ریشه گرم( در شاهد و کمترین    1/ 8)   وزن تر ریشه و بیشترین  (  16بود )شکل    ( 12EC) گرم(، مربوط به تیمار  
(، گرم   2)   وزن تر ریشه اثرات متقابل نشان داده که بیشترین  .  ( 17)شکل    بود   ( گرم   1/ 1، ) روز یکبار   8آبیاری هر  تیمار  

 . ( 18)شکل    به دست آمد   شاهد  در 

 

 میانگین مربعات 

منابع منابع تغییرات  

 تغییرات

درجه  

   آزادی 

وزن تر  

 ساقه 

وزن تر  

 ریشه 

طول  

 ساقه 

طول  

 ریشه 

وزن خشک  

 ساقه 

خشک  وزن  

 ریشه 

تعداد  

 برگ 

حجم  

 ریشه 

 2 تکرار 
0.08 

n.s 
0.083 

n.s 
14.3 

n.s 
2.4 
n.s 0.00087 n.s 0.00061 n.s 48 n.s 

0.089 

n.s 

 *109.8 ** 0.0072 **0.0061 * 8.2 *  32.5 ** 2.24 **10.5 3 تنش شوری 
0.53 

** 

 *101 ** 0.0084 ** 0.0075 * 8.7 * 39.7 **  1.01 ** 5.1 3 دور آبیاری 
0.54 

** 
× تنش شوری  دور    

 آبیاری 
9 5.1 ** 1.04 ** 37.5 * 7.6 * 0.0071 ** 0.0076 ** 92* 

0.68 
** 

کل   خطای   30 0.082 0.038 10.9 1.87 0.00052 0.00059 23.3 0.050 
 8.9 13.9 9.1 11.2 12.6 9 5.4 13.5 -  (C.V) منابع تغییرات 

 داری غیر معنی   ns،  % 1داری در سطح ،** معنی   % 5داری در سطح  *معنی 
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   . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)بذر      ریشۀ   تر   وزن   میانگین  مقایسۀ   . 16  شکل 

 

 
   . آبیاری   دوره   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  بذر     ریشۀ   تر   وزن   میانگین   مقایسۀ   . 18  شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . (Moringa olifera)  بذر     ریشۀ   تر   وزن بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ   . 18  شکل 
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 طول ساقه
  33/ 8)   طول ساقهکمترین    دست آمده وه ب   ( در شاهدسانتی متر  37/ 8در شرایط تنش شوری با )   طول ساقه بیشترین  

آبیاری هر روز   ۀ( در اثر دور سانتی متر   37/ 5)   طول ساقه بیشترین    . ( 19شکل  )بود    ( 12EC) (، مربوط به تیمار  سانتی متر 
اثرات . ( 20)شکل  بود ( سانتی متر  33/ 4، )روز یکبار 8آبیاری هر تیمار در  طول ساقه به عنوان تیمار شاهد و کمترین 
 (. 21)شکل    به دست آمد  شاهد    (، در سانتی متر   43/ 1)   طول ساقه متقابل نشان داده که بیشترین  

 

 
   . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ساقه   طول   میانگین  مقایسۀ  . 19  شکل 

 

 
   . آبیاری   دوره   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ساقه   طول   میانگین   مقایسۀ  . 20  شکل 

 

 

 

 
 

 

 

 
 . (Moringa olifera)  بذر   ساقۀ   طول بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین  مقایسۀ  . 21  شکل 
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 طول ریشه  
با )   طول ریشه بیشترین    طول ریشهو کمترین   دست آمد ه ب   شاهد (، در  سانتی متر   13/ 3در شرایط تنش شوری 

آبیاری   ۀ ( در اثر دور سانتی متر   13/ 6)   طول ریشه بیشترین    (. 22بود )شکل    ( 12EC) (، مربوط به تیمار  سانتی متر   11/ 3) 
.  ( 23)شکل  بود (  سانتی متر  11/ 1)  روز یکبار  8آبیاری هر تیمار در  طول ریشه هر روز به عنوان تیمار شاهد و کمترین 

 .  ( 24)شکل    به دست آمد  شاهد(در  سانتی متر   14/ 3)   طول ریشه اثرات متقابل نشان داده که بیشترین  
 

 
   . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ریشه   طول   میانگین  مقایسۀ  . 22  شکل 

 

 
   . آبیاری   دورۀ   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ریشه   طول   میانگین  مقایسۀ .  23  شکل 
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 . (Moringa olifera)  ریشه   طول بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ  . 24  شکل 

 ریشهوزن خشک ساقه و  
(، در تیمار )شاهد آب مقطر(، گرم   0/ 20بذر مورینگا اولیفرا در شرایط تنش شوری با )   وزن خشک ساقۀ بیشترین  

وزن خشک (، بیشترین  25شکل  )   بود   ( 12EC) (، مربوط به تیمار  گرم   0/ 15)   وزن خشک ساقه و کمترین    دست آمدهه ب 
روز    8آبیاری هر  تیمار  در    وزن خشک ساقه آبیاری هر روز به عنوان شاهد و کمترین    ۀ (، در اثر دور گرم   0/ 20)   ساقه 
 شاهد ( در گرم   0/ 25)   وزن خشک ساقهاثرات متقابل نشان داده که بیشترین  .  ( 26)شکل    بوده است  (گرم   0/ 14)   بار یک 

 .( 27)شکل    به دست آمده است

 

 
 .شوری    تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ساقه   خشک   وزن   میانگین  مقایسۀ   . 25  شکل 
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 . آبیاری   دورۀ   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  ساقه   خشک   وزن   میانگین  مقایسۀ   . 26  شکل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . (Moringa olifera)  ساقه   خشک   وزن بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ  . 27  شکل 

 خشک  وزن دست آمده و کمترین  ه ب   شاهد (، در  گرم   0/ 30شرایط تنش شوری با ) در    ریشه   خشک   وزن بیشترین  
( در اثر گرم   0/ 29)   ریشه   خشک   وزن بیشترین    . ( 28شکل  )  دست آمد ه (، ب 12EC) مربوط به تیمار    ( گرم   0/ 24)   ریشه 
 بوده است  ( گرم   0/ 23)   بار روز یک   8آبیاری هر  تیمار  در    ریشه   خشک   وزن آبیاری هر روز به عنوان شاهد و کمترین    ۀ دور 

به دست آمد شاهد    ( در گرم   0/ 32)   ریشه   خشک   وزن نشان داده که بیشترین    29  اثرات متقابل در شکل   (. 29)شکل  
 (. 30)شکل  
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 .شوری بر اثر تنش    ، )olifera Moringa(  یشه وزن خشک ر   میانگین  مقایسۀ   . 28  شکل 

 

 
 . آبیاری   دورۀ   اثر بر    ، (Moringa olifera)  ریشه   خشک   وزن   میانگین  مقایسۀ  . 29  شکل 

 

 
 

 

 

 

 

 

 
 . (Moringa olifera)  ریشه   خشک   وزن   بر   آبیاری   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ   . 30  شکل 
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 تعداد برگ 
  85/ 52)  تعداد برگ دست آمده و کمترین  ه ب  شاهد (، در  تعداد   92/ 3در شرایط تنش شوری با )   تعداد برگ بیشترین  

آبیاری هر روز به   ۀ ( در اثر دور عدد   92)   تعداد برگ بیشترین    . ( 31شکل  )   دست آمد ه ( ب 12EC) ( مربوط به تیمار  عدد 
اثرات متقابل نشان .  ( 32)شکل    بوده است (  عدد   85)   بار روز یک   8آبیاری هر  تیمار  در    تعداد برگ عنوان شاهد و کمترین  

 . ( 33)شکل    به دست آمده استشاهد    ( در عدد   98/ 8)   تعداد برگ داد که بیشترین  
 

 
   . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  برگ   تعداد   میانگین  مقایسۀ   . 31  شکل 

 
 . آبیاری   دورۀ   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  برگ   تعداد   میانگین  یسۀ مقا   . 32  شکل 
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 . (Moringa olifera)  برگ   تعداد بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ   . 33  شکل 

 ریشه   حجم 
دست آمده و کمترین ه ب   شاهد (، در  mg  1/ 86در کشت گلدانی در شرایط تنش شوری با )   ریشه   حجم بیشترین  

آبیاری   ۀ ( در اثر دور mg  1/ 84)   ریشه   حجم بیشترین    . ( 34شکل  ) بود    ( 12EC) (، مربوط به تیمار  mg  1/ 38)   ریشه  حجم 
اثرات  .  ( 35)شکل    بوده است (  mg  1/ 35)  بار روز یک   8آبیاری هر  تیمار  در    ریشه   حجم هر روز به عنوان شاهد و کمترین  

 . ( 36)شکل    به دست آمده است   شاهد   (، در mg  1/ 95)   ریشه   حجممتقابل نشان دادکه بیشترین 
 

 
  . شوری   تنش   اثر   بر   ، (Moringa olifera)بذر    ریشۀ حجم    میانگین  مقایسۀ   . 34  شکل 
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 . آبیاری   دورۀ   اثر   بر   ، (Moringa olifera)  بذر   ریشۀ حجم    میانگین   مقایسۀ .  35  شکل 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . (Moringa olifera)  بذر   ریشۀ   حجم بر    یاری آب   دورۀ   اثر   و   شوری   تنش   متقابل   اثرات   میانگین   مقایسۀ   . 36  شکل 

 گیرینتیجه بحث و  
آبیاری هر  در   شاخص طولی بنیه، شاخص وزنی بنیه   زنی،درصد جوانه زنی،  سرعت جوانه در کشت گلدانی بیشترین  

آب  ECنسبت به تیمار شاهد باعث افزایش مقدار افزایش شوری گلدانی  محیط کشت در  . به دست آمد  شاهد در روزه، 
آبیاری هر   درصد  روز یک   8و  باعث کاهش  است.جوانه بار  بودن درصد جوانه می   زنی شده  دلیل کمتر  در  توان  زنی 

 زنی جوانه  کاهش . دانست ( زنی بذرها اثر بازدارندگی بر جوانه ) را تأثیر ایجاد شرایط اسمزی شدید  ECهای بالاتر غلظت 

زنی کاهش جوانه . [ 19- 16 ; 12]   در گیاهان مختلف توسط محققان دیگری نیز ثابت شده است  شوری  سطوح  افزایش  با 
ممکن است به دلیل اثرات اسمزی یا اثر سمی نمک و یا ترکیبی از این دو فاکتور باشد. به عبارتی دیگر کاهش یا تأخیر 
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در ظهور گیاهچه ممکن است به علت عدم توانایی بذر در غلبه کردن بر پتانسیل اسمزی خارجی و نیز جذب آب مورد 
 نبوده  ها سلول  و رشد  زنی  جوانه  جهت  آب  جذب  به  قادر  طرف  یک  از  بذور  شوری  با افزایش  . نیاز برای رشد جنین باشد 

 به همین  کنند، می  عمل  تأخیر  با  یا  و  دیده  آسیب  هستند  مهم  گیاهچه  و رشد  شدن  فعال  در  که  هایی آنزیم دیگر  سوی  از  و 

 .[ 21  ; 20]   کند می  تغییر  زنی جوانه  درصد  بعد  کاهش یافته  زنی جوانه  سرعت  ابتدا  شوری  افزایش  با  که  است  دلیل 
 جذب  اگر .  د باش  داشته  ارتباط  بذرها  توسط  آب  جذب  کاهش  به  تواند می  خشکی  تنش  اثر  در   زنی جوانه  فرآیند  کاهش 

 به  بذر   داخل  در  زنی جوانه  متابولیکی  های فعالیت گیرد  صورت  کندی  به  آب  جذب  یا  و  شود  اختلال  دچار  توسط بذر  آب 

 کاهش  نیز  زنی ه جوان  سرعت  رو  این  از  و  افزایش  بذر  از  چه ریشه  خروج  زمان  مدت  نتیجه  در  گرفت،  خواهد  صورت  آرامی 

 تنش  بنابراین  شود ی م  گیاهچه  استقرار  در  خیر أ ت  باعث  و  داده  کاهش  را  زنی ه جوان  درصد  و  سرعت  خشکی  تنش  یابد می 

 . باشد می  مزرعه  در  زنی جوانه  برای  بذر  مهم ناتوانی  عوامل  از  خشکی 
 ای ذخیره  های از بافت  غذایی  مواد  انتقال  نبود  یا  کاهش  خشکی،  تنش  شرایط  در  چه ساقه  طول  کاهش  دلایل  از  یکی 

 گرفته  صورت  مختلف  گیاهان  زنی جوانه  هایمؤلفه  بر  شوری  تنش  تأثیر  زمینه  در  مطالعات زیادی ،  باشدمی  جنین  به  بذر 

داشته   تأکید  زنی جوانه  صفات  کاهش  در  مختلف  های نمک  غلظت  افزایش  و  شوری  نقش  بر  ها بررسی  اکثر این  نتایج  و  است 
 [23  ; 22]   اشاره نمود برخی محققین   مطالعات  به  توان جمله می  آن  از  . باشند می  تحقیق  این  های یافته  مؤید  و 

 اطراف  در  یونی  سمیت  آب و  مناسب  جذب  عدم  دلیل  به ممکن است   مطالعه  ایجاد روند کاهشی در صفات مورد 

 شوری  میزان  افزایش  با  زنی جوانه  و سرعت  درصد  مؤلفه  دو  گردید  ذکر  چناچه  د. باش  تنش شوری  اعمال  دلیل  به  گیاهچه 

 افزایش شوری  با  که  دارند  کافی  آب  به  نیاز  خود  زنی شروع جوانه  و  حیاتی  های فعالیت  انجام  برای  بذور  کاهش یافتند 

 طریق  از  آب  جذب  باعث جلوگیری  امر  این  که  شده  زیاد  محلول  اسمزی  شرایط فشار  این  در  زیرا یابد.  ی م  کاهش  زنی جوانه 

صورت  کندی  به  نیز  بذر  داخل  های فعالیت  صورت گیرد  کندی  به  یا  و  گردد  اختلال  دچار  آب  چنانچه جذب .  شود می  بذر 
 نتیجه  در .  گذاشته است  اثر  بذر  حیاتی  انفعالات  و  فعل  بر  امر  که این  ود ش می  یونی  تعادل  خوردن  هم  به  باعث  و  گرفته 

 زنی جوانه  سرعت  عبارتی  به  یا  گردد بذر می  زنی جوانه  از  جلوگیری  باعث  و  یابد می  بذر افزایش  از  چه ریشه  خروج  زمان  مدت 

  . یابد می  کاهش 

به کاهش سرعت جوانه   [ 25  ; 24  ; 22] محققین    های یافته  با  حاصل  نتایج  با افزایش تنش شوری اذعان  که  زنی 
 نتایج با  که  شده زنی جوانه  سرعت  کاهش  موجب  مطالعه  مورد  گونه  خشکی در  افزایش  . داشتند تا حدودی مشابهت دارد 

 همچنین  .دارد  مطابقت  گردد، می  زنی جوانه  کاهش  خشکی باعث  افزایش  داشتند  اذعان  که  [ 28-26 ; 23] پژوهشگران  

 طول  و  زنی جوانه  درصد  تابعی از  شاخص  این  چون   .یافت  کاهش  تحقیق  این  شوری در  تنش  افزایش  با  بذر  ۀ بنی  شاخص 

همچنین در کشت  .  است  گرفته  قرار  بحث  صفات مورد  از  کدام  هر  در  کاهشی  روند  این  از  کدام  دلیل هر  باشد می  گیاهچه 
تعداد برگ و   بیشترین وزن تر ساقه، وزن تر ریشه، طول ساقه، طول ریشه، وزن خشک ساقه، وزن خشک ریشه،گلدانی  

را تحمل کند و بهترین رشد    EC : 3های کم شور تواند خاک این گونه می به دست آمده است.  شاهد    بذر در   حجم ریشه، 
در این آزمایش مشاهده   باشد. های بسیار شور با موفقیت همراه نمی زنی این گونه در خاک را دارد. بدین ترتیب جوانه 

شوری داشت.  های هوایی حساسیت بیشتری نسبت به ریشه در برابر گردید افزایش طول ساقه، وزن تر و خشک قسمت 
های غلظت   . باشد ای می در بررسی تحمل به شوری تعدادی گراس علوفه   [ 17]   1کیمکنواهای  این نتیجه موافق با یافته 

 یابد.ها کاهش می های جذب شده طول، وزن تر و خشک و ریشه اولیه نمونه بالای نمک به علت مسمومیت حاصل از یون
 .[ 30  ; 29  ; 20]   نیز ثابت شده است این نتایج توسط محققان دیگر 

با افزایش .  دار بودند زنی معنی ها جوانه بر شاخص   تنش شوری و دور آبیاری اثر    توان اشاره نمود که بندی می در جمع   
 زنی به ترتیب در غلظت بالاترین درصد جوانه های رشدی کاسته شد.  زنی و ویژگی میزان سدیم کلرید و دور آبیاری جوانه 

 
1 Kaymakanova 
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EC = 0  3با دور آبیاری هر روز   EC =   با دور آبیاری هر روز وEC = 3    با دور آبیاری یک روز در میان بودند که
بار باعث کاهش روز یک    8آب و آبیاری هر     ECهای جوانه زنی بذرمورینگا اولیفرا را بهبود بخشید. افزایش  شاخص 

و دور آبیاری طولانی را تأثیر     ECزنی در غلظت های بالا  توان دلیل کمتر بودن درصد جوانه زنی شد. لذا می درصد جوانه 
 . زنی بذرها دارد، دانست شرایط اسمزی شدید که اثر بازدارندگی بر جوانه 

های ثانویه فراوان که گونه فانروفیت دارویی در  توان اشاره نمود گونه مورینگا با دارا بودن متابولیت بندی می در جمع 
های فراوانی است. این گونه ارزشمند که در سیستان و بلوچستان قابلیت گردد، دارای نوار جنوب کشور نیز محسوب می 

زنی و رویش هایی از آن به طور پراکنده در استان هرمزگان رویش دارد، دارای بذوری است که جوانه رویش داشته و پایه 
پسندد. به طوری آسانی ندارد. پژوهش حاضر نشان داد که بذور این گونه به کم آبی حساس بوده و شرایط مرطوب را می 

زنی بذور با آبیاری یک روز در میان بهتر جواب داده بار موفقیت آمیز نبود و جوانه روز یک   8زنی در فاصلۀ زمانی  که جوانه 
زنی بهتری پاسخ جوانه   3های با شوری در حد  است. همچنین به شوری بالای خاک نیز واکنش نشان داده و در خاک 

های ثانویۀ توان به گسترش اکولوژیک آن و استفاده از متابولیت ناخت نیازهای بذور این گونه، می داشته است. نظر به ش 
 زنی بذور سود جست. آن، با تسریع در جوانه 

 سپاسگزاری
های پژوهش حاضر حاصل پایان نامه کارشناسی ارشد در دانشکدۀ منابع طبیعی دانشگاه هرمزگان با همکاری  یافته 

 گردد. وسیله قدردانی می منابع طبیعی چابهار است که بدین ادارۀ  
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