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 Due to the increase in population rates and the extensive growth of 
the construction industry in developing countries, the trend of 
occupational accidents in this sector has been increasing in recent 
years. In order to minimize such accidents, research must be 
conducted on the cause of occurrence and prevention methods of 
these accidents. Therefore, the current research was carried out with 
the aim of identifying and determining the impact of effective factors 
on the prevention of accidents at construction sites, using a 
descriptive-analytical method in terms of nature and practical in 
terms of purpose. The statistical population included supervisors and 
supervising engineers of construction sites with more than 10 years 
of experience working on construction sites in Kermanshah city. The 
primary information was collected through document-library review 
and based on the expert opinions, the effective factors in preventing 
accidents at construction sites were classified under three categories: 
managerial, individual and environmental. The primary research tool 
was a questionnaire, and SPSS and Smart PLS software were used to 
analyze the data. Model analysis was conducted by the structural 
equation modeling method with partial least squares approach. The 
results showed that the conceptual model of the research had a 
favorable fit. All relationships between sub-factors and factors were 
significant, and the managerial factor with a path coefficient of 0.724 
had the greatest impact and the environmental factor with a path 
coefficient of 0.309 had the least impact on the prevention of accidents 
at construction sites. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

The rate of incidents, accidents and deaths in the construction industry has been 

reported with a more significant difference compared to other industries. As a result, safety 

is one of the main goals of construction projects, which should be considered in addition to 

project goals. Considering that safety management is a key issue in the construction 

industry and since most construction accidents are preventable, one of the main goals of 

safety management in construction projects is accident prevention. The important point 

here is that the occurrence of accidents is influenced by factors such as managerial, 

individual and environmental factors. Many factors and sub-factors affect each other in the 

form of cause and effect to lead to an accident. Identifying the causes of accidents and 

estimating the impact of each factor on the occurrence of accidents is crucial in management 

decision-making for planning corrective and preventive actions. It can be practical and 

beneficial to use a software modelling approach that can in addition to understanding and 

identifying the various causes and factors of accidents, identify and analyze the relationship 

between variables and also the factors involved in the cause-and-effect process of accidents. 

Therefore, the current research was conducted with the aim of identifying and determining 

the effectiveness of factors in the prevention of accidents at construction sites. 

Methodology 
This research was descriptive-analytical in nature; and in terms of purpose, it was 

practical. It used a quantitative data methodology and was decision-oriented in terms of 

results. In the implementation of the research, the factors and sub-factors were first 

extracted using library document studies and literature reviews; the items, which formed 

the questions of the questionnaire, were finalized by surveying experts with the principle of 

theoretical saturation. Finally, three managerial, environmental and individual factors, 19 

sub-factors and 39 items were compiled as questionnaire questions. Figure 1 shows the 

conceptual model of the current research. 
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Figure 1. Conceptual model of the current research. 

The statistical population of the research included supervising engineers and 

supervisors of construction sites with specialized work experience of more than 10 years 

on construction sites of Kermanshah metropolis. In addition, 72 of these engineers were 

randomly selected as a statistical sample based on the list obtained from the Construction 

Engineering System Organization of Kermanshah. The data obtained from the 

questionnaires were first entered into Excel software and then into SPSS software. The 

reliability of the questionnaire was tested using Cronbach's alpha coefficient. Structural 

equation model with partial least squares approach was used to analyze the data. Smart PLS 

software was used for this purpose. In order to determine the fit of the measurement model, 

Cronbach's alpha coefficient and composite reliability coefficient were used, and in order to 

fit the structural model of the research, t-values, R Squares or R2, and Stone-Geiser (Q2) 

criteria were used. In the fitting of measurement models, the relationships between latent 

and observed variables were examined, but in the fitting of structural models, the 

relationships between latent variables were examined with each other. 

Results and discussion 
According to the results and the t-statistic being higher than 1.96, the significance and 

impact of each of these factors was proven with 95% confidence. Furthermore, according to 

the path coefficients of each factor in Figure 2, the managerial factor with a value of 0.724 

had the highest impact and the environmental factor with a value of 0.309 had the lowest 

impact on the prevention of accidents at construction sites. In the managerial factor, the 

highest coefficient of the path was the sub-factor of safety training; in the individual factor, 

the highest coefficient of the path was the sub-factor of using PPE (personal protection 
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equipment); and in the environmental factor, the sub-factor of unsafe position control 

obtained the highest path coefficient. 

 

 
Figure 2. Path coefficient diagram of research factors. 

All factors had R2 values higher than 0.33, demonstrating the capability of the model in 

describing the structure. Moreover, the Q2 values of all factors were greater than 0.15, 

indicating the medium to high predictive power of the research model. Finally, the 

appropriate fit of the presented model was proved. 

Conclusion 
The results of modelling factors affecting the prevention of accidents at construction 

sites showed that the role of management in preventing accidents is highly prominent. In 

addition, management acquires the greatest impact from the sub-factors: safety training, 

safety culture and the presence of the HSE responsible. In an organization where a safety 

culture prevails, all employees know their duty to contribute to the safety conditions of their 

work environment and other colleagues. A high safety culture plays a major role in reducing 

risks and thus preventing accidents. If the safety culture is assessed as weak in an 

organization, the management will surely face a major challenge in order to implement safe 

conditions in that organization. To deal with this challenge, the best solution is to promote 

safety, which requires training and motivation. The teaching of safety issues to workers at a 

construction site can be done by the HSE responsible and generally includes how to do the 

work correctly, how to use personal protective equipment and lessons learned from past 

accidents along with their cause analysis. The importance of these trainings is to the extent 

that it can replace work experience, which was identified as one of the sub-factors affecting 

the environmental factor of accident prevention. In a construction site with a high safety 

culture, conscientiousness and accuracy are at the forefront of affairs, coordination between 

members increases, and the use of personal protective equipment becomes an unconscious 

and permanent objective for workers. The high level of safety culture also leads to risk 

assessment at the site being carried out, unsafe conditions to be identified and preventive 

measures to be taken for preventing accidents. 
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    مقاله پژوهشی      

های ساختمانی  حوادث در کارگاه سازی عوامل مؤثر بر پیشگیری از وقوع  مدل 
 به روش معادلات ساختاری 

 *1یصاحب یمصطف

 

 .رانیکرمانشاه، ا   ، یا و حرفه  یدانشگاه فن  ، یمنیگروه بهداشت و ا   ، یدکتر -1
 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1402/ 04/ 29  دریافت مقاله:
 1402/ 08/ 03بازنگری مقاله: 
 1402/ 09/ 29پذیرش مقاله: 

 

به   توجه  در حال با  در کشورهای  رشد گسترده صنعت ساخت  و  افزایش جمعیت 
های اخیر در حال افزایش بوده است.  توسعه، روند حوادث شغلی در این بخش در سال

گونه حوادث الزاماً باید تحقیقاتی پیرامون علت وقوع و جهت به حداقل رساندن این 
ضر با هدف شناسایی چگونگی پیشگیری از این حوادث به عمل آید. لذا پژوهش حا

های ساختمانی  و تعیین میزان تأثیر عوامل مؤثر بر پیشگیری از حوادث در کارگاه 
-تحلیلی و از لحاظ هدف، کاربردی می-انجام پذیرفت که از لحاظ ماهیت، توصیفی

های ساختمانی دارای باشد. جامعۀ آماری شامل مهندسین ناظر و سرپرست کارگاه 
از   اند.  های ساختمانی سطح شهر کرمانشاه بوده در کارگاه   سال کار10سابقه بیش 

اسنادی بررسی  با  اولیه  جمعکتابخانه-اطلاعات  نظر  ای  اساس  بر  و  گردیده  آوری 
های ساختمانی در سه عامل خبرگان، عوامل مؤثر بر پیشگیری از وقوع حوادث کارگاه 

زیرعامل(   6)دارای  زیرعامل( و محیطی    7زیرعامل(، فردی )دارای    6مدیریتی )دارای  
اولیۀ پژوهش، پرسشدسته ابزار  نامه بوده و جهت تجزیه و تحلیل  بندی گردیدند. 
استفاده گردید. تحلیل مدل به روش    Smart PLSو    SPSSها از نرم افزارهای  داده 
نتایج مدل گرفت.  انجام  جزئی  مربعات  حداقل  رویکرد  با  ساختاری  معادلات  سازی 

ومی پژوهش از برازش مطلوبی برخوردار است. تمامی روابط  نشان داد که الگوی مفه
معنی عوامل  با  زیرعوامل  مسیر  بین  ضریب  با  مدیریتی  عامل  و  بوده    0/ 724دار 

کمترین تأثیر را بر پیشگیری  0/ 309بیشترین تأثیر و عامل محیطی با ضریب مسیر  
 اند.های ساختمانی داشتهاز وقوع حوادث کارگاه 
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 مقدمه 
ای از صنایع را در کشورهای مختلف به خود اختصاص داده و توسعۀ این صنعت تأثیر  صنعت ساختمان سهم عمده 

. نرخ حوادث، سوانح و مرگ و  [ 1] کند در نتیجه نقش مهمی در رشد آن ایفا می مستقیمی بر اقتصاد هر کشور دارد و 
میر در این بخش از صنعت در مقایسه با سایر صنایع فعال با اختلاف چشمگیر و قابل تأمل بیشتر گزارش شده است، در  

 . [ 2] اهداف پروژه مورد توجه قرار گیرد    بایست در کنار های ساختمانی است که می نتیجه، ایمنی از اهداف اصلی پروژه 
. به  [ 3] هر کشوری جهت توسعه و پیشرفت، به حفظ سرمایۀ انسانی خود از طریق پیشگیری از حوادث نیاز دارد  

طور کلی حوادث ناشی از کار، سومین عامل مرگ و میر در جهان بوده و در ایران دومین عامل بعد از تصادفات رانندگی  
. با توجه به رشد گسترده صنعت ساخت در کشورهای در حال توسعه، روند حوادث شغلی در این  [ 4] شود  شناخته می 

  . همچنین این صنعت به دلیل طبیعت منحصر به فرد، پویا و موقت [ 5] های اخیر در حال افزایش است بخش در سال 
رد ایمنی دارای نقص بوده است. مطالعات انجام  که همواره از لحاظ عملک   [ 6] باشد  آن یکی از خطرناکترین صنایع می 

های صنعتی ضعیف بوده و رویدادهای مختلفی از  شده نشان داده است که ایمنی در بخش ساخت نسبت به دیگر حوزه 
های شغلی و مرگ و میرهای ناشی از  . آسیب [ 7] پیوندد  حوادث جزئی تا حوادث مرگبار زیادی در این بخش به وقوع می 

گردد همچنین باعث  ها و صدمه به زندگی آنها می که سبب از بین رفتن جان انسان کار در صنعت ساخت، علاوه بر این 
 . [ 8] شود  به بار آوردن خسارات مالی برای کارفرمایان و کارگران آنها می بروز تأخیر در پیشرفت پروژه و  

باشد و از آنجایی که بیشتر حوادث  که مدیریت ایمنی یک موضوع کلیدی در صنعت ساخت می با توجه به این 
های ساختمانی به  ساختمانی قابل پیشگیری هستند، پیشگیری از حوادث یکی از اهداف اصلی مدیریت ایمنی در پروژه 

بر شمار می  اولویت   آید.  و  علل حوادث  اساس شناخت  استراتژی این  آنها موجب تدوین  منظور  بندی  به  بهتری  های 
ها است و امکان حذف کامل آن وجود ندارد.  در این میان، ریسک جزء ذاتی تمامی پروژه   . [ 9] گردد  پیشگیری از آنها می 

تواند مشکلاتی را برای اجرای پروژه ایجاد و دستیابی به اهداف آن را  توان پتانسیلی در نظر گرفت که می ریسک را می 
های بزرگ ساختمانی، گامی اصلی و کلیدی  های ایمنی در کارگاه . شناخت و تجزیه و تحلیل ریسک [ 10] مختل نماید  

که جهت    [ 11] دهد  ت را تشکیل می برای دستیابی به سطح ایمنی مناسب بوده و پایه و اساس مدیریت ایمنی در ساخ 
باشد. اما نکته مهم اینجاست که وقوع حوادث تحت تأثیر عواملی از جمله  پیشگیری از حوادث دارای اهمیت بسیار می 

باشند، که بسیاری از عوامل و زیرعوامل به صورت علت و معلول بر یکدیگر تأثیر گذاشته  مدیریتی، فردی و محیطی می 
 ای گردند. تا منجر به حادثه 

ای که رخ داده، در نگاه اول ممکن است زمینۀ قبلی نداشته و کاملًا تصادفی اتفاق افتاده باشد اما  ادثه گاهی اوقات ح 
گردد وقوع آن در اثر تصمیمی اشتباه از جانب مدیریت یا سهل انگاری کارگران اتفاق  بعد از بررسی و تحقیق مشخص می 

یر هر یک از عوامل در رخداد حوادث امری بسیار مهم در  افتاده است. شناسایی علل وقوع حوادث و برآورد میزان تأث 
باشد. از آنجایی که به دست آوردن اطلاعات  ریزی اقدامات اصلاحی و پیشگیرانه می گیری مدیریت جهت برنامه تصمیم 

فاده  های ساخت مشکل است، بنابراین است جامعی برای تجزیه و تحلیل کامل ارتباطات بین علت و معلول حوادث در پروژه 
از رویکردی کمی به طور مستقیم برای ارزیابی خطرهای پروژه دشوار است. به همین دلیل بسیاری از محققان از یک  

 . [ 12] کنند  های ساختمانی استفاده می رویکرد کیفی و نیمه کمی برای ارزیابی خطر در پروژه 
سازی  افتد، بنابراین مدل های ساختمانی اتفاق می که نزدیک به نیمی از حوادث شغلی در ایران در کارگاه با توجه به این 

های ایمنی برای کاهش حوادث شغلی در حوزه  یکی از راهکارهای طراحی استراتژی   ها حوادث شغلی در این کارگاه 
سازی نرم افزاری که بتواند علاوه بر درک و شناسایی علل و عوامل مختلف  . استفاده از رویکرد مدل [ 13] باشد  ساخت می 

شناسایی و تحلیل نموده و تحلیلی بر  حادثه، ارتباط بین متغیرها و همچنین عوامل دخیل در فرآیند عِلی حوادث را  
. از این رو تاکنون مطالعاتی در زمینه حوادث  [ 14] تواند کاربردی و سودمند باشد فرایند حوادث شغلی انجام دهد، می 
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ای خاص و یا  ثه های گوناگون انجام گردیده است که معمولًا این تحقیقات با رویکرد حاد های ساختمانی با روش کارگاه 
 فاکتورهای مؤثر در بروز حادثه انجام گرفته است. در ادامه اهداف و نتایج تعدادی از این مطالعات آورده شده است. 

 پیشینۀ تحقیق 
پژوهشی با هدف طراحی، توسعه و اعتبار بخشیدن به یک برنامه پیشگیری    [ 15]   2023در سال    1سلِک و همکاران 

های ساختمانی را در کشور استرالیا به انجام رساندند. نام این برنامه، پیشگیری از حوادث بزرگ   از تلفات در کارگاه 
2 (MAP )   3بوده که با استفاده از اصولCCRM  .ۀ برنام و تحقیق ترکیبی انجام گردید  MAP  ی برا  ی عمل  یکرد رو  یک  

در نهایت    داد.  ایش را افز   یسک عملیات کارگاهی ر   یریت مد   ی ها یوه ش   ی ارائه کرد که به طور قابل توجه   یسک ر   یریت مد 
 نماید. کمک می   مرگبار از خطرات    یشگیری پ   ی ها برنامه   ی در توسعه و اجرا   ی، ساختمان   ی ها شرکت مطالعه به    ین ا   های یافته 

ای را با تمرکز بر علل حوادث ساختمانی مرگبار بر اساس عوامل  مطالعه   [ 16]   2023در سال    4رافیندادی و همکاران 
بینی، وابستگی  مدیریتی، شرایط ناایمن کارگاه و رفتار ناایمن کارگران در مالزی انجام دادند که با استفاده از الگوریتم پیش 

 شوند، تعیین نمودند. وز حوادث مرگبار در صنعت ساختمان می را بین زیرعواملی که باعث بر 
سازی  جام رساندند که هدف از انجام پژوهش، مدل پژوهشی را به ان   [ 13]   2022در سال    5زاده و محمدفام سلطان 

های  های مطالعه بیانگر این بود که بیشترین ضریب تأثیر بر شاخص های ساختمانی بود. یافته پیامد حوادث در کارگاه - علت 
 حوادث مربوط به فاکتورهای آموزش ایمنی، ارزیابی ریسک و اعمال ناایمن است. 

توان برقراری  ( آیا می 1تحقیق خود را با دو سؤال اساسی آغاز نمودند؛   [ 17]  2019در سال   6آسگارد و یورگنسن 
ایمنی و بهداشت در ساخت را در مراحل اولیه مدیریت پروژه بهبود بخشید؟ در صورت مثبت بودن پاسخ، سؤال دوم  

حقیق و مصاحبه  های اصلی ایمنی و بهداشت در مراحل اولیه پروژه چیست؟ محققین با انجام ت ( چالش 2گردد  مطرح می 
تواند در مراحل اولیه  ای در نروژ در نهایت به این نتیجه رسیدند که ریشۀ حوادث اغلب می با نمایندگان ایمنی منطقه 

پروژه یافت شود. سه چالش اصلی ایمنی و بهداشت که در مراحل اولیۀ پروژه باید مورد توجه قرار گیرند شامل: عدم  
 باشند. تیجه می صلاحیت، عدم اولویت بندی، عدم ن 

با هدف شناسایی و اولویت بندی عوامل مؤثر بر بروز    [ 18]    2018در سال    7زاده و همکاران ای که عادلی در مطالعه 
حوادث ساختمانی به انجام رساندند به وضوح بیان نمودند که با استفاده از تجهیزات ایمنی در ارتفاع کار، استفاده از  

در    نی و یم ا   یش افزا   ی برا   ی عمل   یکرد رو   یشتر، ب   یمنی ا   یر سقوط و در نظر گرفتن تداب ها برای جلوگیری از  حفاظ در لبه 
 . حصول است   ابل ق   ی به راحت   ی از بروز حوادث در کارگاه ساختمان   یری جلوگ جهت    یمنی آموزش ا   یت نها 

انجام گردید، عوامل مؤثر بر عملکرد ایمنی در    [ 6]   2018در سال    8در تحقیق دیگری که توسط محمدی و همکاران 
های مالی،  وری و جنبه های ایمنی، بهره گذاری کتور اصلی؛ انگیزش، قوانین ایمنی، سرمایه فا   13های ساختمانی را در  پروژه 

گیری از حوادث، عوامل  منابع و تجهیزات، فشار کاری، صلاحیت ایمنی بهداشت، شرایط کاری، فرهنگ ایمنی، عبرت 
 های مدیریت معرفی نمودند. های ایمنی و سیستم سازمانی، برنامه 

 
1 Selleck et al 
2 Major Accident Prevention 
3 Critical Control Risk Management 
4 Rafindadi et al 
5 Soltanzadeh & Mohammadfam 
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تحقیق حاضر با هدف شناسایی و تعیین میزان تأثیر عوامل مؤثر بر پیشگیری از وقوع حوادث در  با این تفاسیر  
های ساختمانی انجام گردیده است، که با توجه به اهمیت حفظ جان کارگران و پیشگیری از صدمات جانی و  کارگاه 

روش، نوین بودن تحقیق محرز    مالی و عدم تأخیر در انجام پروژه و همچنین عدم انجام تحقیقی با این وسعت و 
های ساختمانی  گردد. در تحقیق حاضر با نظرسنجی از مجریان پروژه، سرپرستان کارگاه و مهندسین ناظر در کارگاه می 

های ساختمانی دارند شناسایی  سعی گردید عواملی که بیشترین تأثیرگذاری را بر پیشگیری از وقوع حوادث در کارگاه 
سازی معادلات ساختاری میزان تأثیر  گیری از مدل های آماری و بهره نهایت با استفاده از تجزیه و تحلیل نموده و در 

 هر عامل مشخص گردید.

 شناسی روش 
ها، کمی و از لحاظ نتیجه،  تحلیلی، از لحاظ هدف، کاربردی، از لحاظ داده   - این پژوهش از لحاظ ماهیت، توصیفی 

ای و بررسی پیشینۀ  حقیق ابتدا عوامل و زیرعوامل با استفاده از مطالعات اسنادی کتابخانه باشد. در اجرای ت گرا می تصمیم 
باشند  نامه می ها که همان سؤالات پرسش تحقیق، استخراج گردیده و با نظرسنجی از خبرگان با اصل اشباع نظری، گویه 

که نظریه و دیدگاه جدیدتری توسط گروه مطرح    گیری تا زمانی نهایی گردیدند. منظور از اشباع نظری، ادامه دادن نمونه 
بهره گرفته شد. جهت روایی صوری    2و محتوایی   1نامه از روایی صوری . جهت سنجش روایی پرسش [ 19] باشد  نگردد، می 

، که دارای بیش از  3HSEنفر از خبرگان حوزۀ عمران، ایمنی صنعتی و   12نامه از نظرات )ظاهری( و محتوایی پرسش 
اند و یا عضو هیأت علمی دانشگاه با سوابق پژوهشی مرتبط با   های ساختمانی را داشته ابقه اجرایی در پروژه سال س  20

نامه از لحاظ  اند، بهره گرفته شد و پیشنهادهای اصولی اعمال گردید. در روایی صوری، پرسش های ساختمانی بوده کارگاه 
گیرد.  سؤالات از لحاظ مربوط و واضح بودن مورد بررسی قرار می   گردد و در روایی محتوا، ویرایشی و ظاهری بررسی می 

نامه تدوین  گویه به عنوان سؤالات پرسش   39زیر عامل و    19در نهایت تعداد سه عامل مدیریتی، محیطی و فردی، تعداد  
ن مدل  های ساختمانی آورده شده، همچنی گانه پیشگیری از حوادث کارگاه چارچوب عوامل سه   1گردید. در جدول  

 آمده است.   1مفهومی تحقیق حاضر در شکل  

 . های ساختمانی گانه پیشگیری از حوادث کارگاه . چارچوب عوامل سه 1جدول  

 چارچوب  عامل 

 صورت ایمن در کارگاه دهی به فرایند انجام کار به کنترل و جهت  مدیریتی 

 کارگاه های  های انسانی مربوط به رعایت ایمنی در انجام فعالیت جنبه  فردی 

 فاکتورهای تأثیرگذار محیط بر شرایط ایمنی درکارگاه  محیطی 

 باشند: های تعریف شده جهت پژوهش حاضر شامل موارد زیر می فرضیه 
 های ساختمانی تأثیرگذار هستند. گانه عامل مدیریتی بر پیشگیری از حوادث کارگاه زیرعوامل شش  -1
 های ساختمانی تأثیرگذار هستند. حوادث کارگاه گانه عامل فردی بر پیشگیری از  زیرعوامل هفت  -2

 های ساختمانی تأثیرگذار هستند. گانه عامل محیطی بر پیشگیری از حوادث کارگاه زیرعوامل شش  -3

 

 
1 Faced Validity 
2 Content Validity 
3 Health, Safety & Environment 
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 . . مدل مفهومی تحقیق حاضر 1شکل  

دارای سابقه    ( HSE) های ساختمانی و مهندسین ایمنی  جامعۀ آماری تحقیق شامل مهندسین ناظر، سرپرست کارگاه 
شهر کرمانشاه بوده است. همچنین نمونۀ آماری  های ساختمانی سطح کلان سال کار تخصصی در کارگاه   10بیش از  

گیری به صورت تصادفی بر اساس لیست اخذ شده از سازمان نظام مهندسی  نفر از این مهندسین بوده که نمونه   72شامل  
،  نفر برای بیان چگونگی رابطه   50هایی از نوع همبستگی، حداقل حجم نمونه  ساختمان کرمانشاه انجام گردید. در پژوهش 

نامه از دو  نامه اطلاعات مورد نیاز از نمونۀ آماری گردآوری گردید. پرسش . سپس با استفاده از پرسش [ 20] ضرورت دارد  
قۀ کار، سمت، تحصیلات بوده و به  بخش تشکیل شده که بخش اول شامل مشخصات عمومی پاسخ دهندگان: سن، ساب 

های میزان تأثیر زیرعوامل بر پیشگیری  توصیف اطلاعات جمعیت شناختی پرداخته شده است و بخش دوم شامل پرسش 
ای  نامه از نوع پاسخ بسته بوده و بر اساس طیف پنج گزینه های ساختمانی بوده است. ضمناً پرسش از حوادث کارگاه 

بندی شدۀ  گیری نگرش است که مقیاس درجه های اندازه ترین مقیاس پذیرفت. طیف لیکرت یکی از رایج لیکرت انجام  
  ، 3: متوسط   ، 2: کم   ، 1: کم   خیلی   گردید؛   اقدام   گونه این   به   ها گویه   به   امتیازدهی   . در [ 21] آن معمولًا از یک تا پنج است  

  Excelآوری شده ابتدا وارد نرم افزار  های جمع نامه های به دست آمده از پرسش دامه، داده . در ا [ 22]   5: زیاد خیلی   ، 4: زیاد 
مورد    SPSSدر نرم افزار  نامه با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ  گردید. پایایی پرسش   SPSSو سپس وارد نرم افزار  

شود. چنانچه این  ، مقدار آلفا استخراج می نامه پرسش   الات ؤ براساس همبستگی درونی س   ، این روش در  آزمون قرار گرفت.  
های یک مقیاس یا شاخص از  به عبارتی،گویه   توان گفت ابزار دارای پایائی بالایی است. باشد، می   0/ 7مقدار بیشتر از  

 . [ 23]   دارد   پایائی پائین ابزار   و برعکس، مقدار کم آلفا دلالت بر   سازی بالایی جهت سنجش آن برخوردارند هم 
  معادلات ساختاری با رویکرد روش حداقل مربعات جزئیاز مدل  ها  داده   ل ی تحل و    ه ی جهت تجز در تحقیق حاضر  

1 (PLS )   استفاده    های ساختمانی عوامل و زیرعوامل مؤثر بر پیشگیری از وقوع حوادث کارگاه   ن ی روابط ب   ی بررس   ی برا
سازی معادلات ساختاری مبتنی بر  باشد: نسل اول، مدل ( بر دو نوع می SEM) 2سازی معادلات ساختاری  مدل   . د ی گرد 

سازی معادلات ساختاری مبتنی بر حداقل مربعات جزئی، که محققان رویکرد حداقل مربعات  کواریانس و نسل دوم، مدل 

 
1 Partial Least Squares 
2 Structural Equation Modeling 
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که در  . با توجه به این [ 24] ل اول( ارائه نمودند های رویکرد کواریانس )نس جزئی )نسل دوم( را برای غلبه بر محدودیت 
نسبت به نرم افزارهای دیگر معادلات ساختاری    PLSاند نرم افزار  تحقیق حاضر، متغیرهای سطح دوم به کار گرفته شده 

-. جهت تأیید روایی ابزار اندازه سطح دوم نیستند   متغیرهای پنهان   ۀ قادر به محاسب دیگر    افزارهای نرم ارجحیت دارد، زیرا  
گیری از روایی محتوا و روایی همگرا بهره گرفته شد، که روایی محتوا با نظرسنجی از خبرگان مورد تأیید قرار گرفت.  

ای داشته باشند و طبق  های هر سازه با یکدیگر همبستگی میانه روایی همگرا نیز بر این اصل استوار است که شاخص 
  . جهت [ 25] باشد    0/ 5از    خروجی بیشتر   هاى واریانس   گفته فورنر و لارکر معیار روایی همگرا بودن این است که میانگین 

بر اساس بیان فورنر و لارکر  .  مرکب استفاده گردید   پایایى   و ضریب   کرونباخ   آلفاى   ضریب   گیری از ابزار اندازه   پایایى   تعیین 
  بر   متکى   دارد،   یکسانى  وزن   شاخص   هر   کند فرض مى  ضمنى  طور به  که   کرونباخ  آلفاى   خلاف   بر   مرکب   ( پایایى 1981) 

مرکب مقادیر بالاتر    کند، در پایایى می   ارایه   پایایى   براى   را   بهترى   بر این اساس معیار   است،   سازه   هر   عاملى حقیقى   بارهاى 
 . [ 26] است    سازه   درونى   ثبات   برای هر سازه نشانگر   0/ 7از  

معیارهای  گیری، به برازش مدل ساختاری تحقیق پرداخته گردید. در تحقیق حاضر  های اندازه پس از برازش مدل 
برای برازش مدل ساختاری بررسی   (، 2Q)  1گیزر   - معیار استون  ، 2R  یا   R Squares  معیار  ، values-t ضرایب معناداری 

برازش مدل  در  اندازه گردید.  بررسی می های  آشکار  و  متغیرهای مکنون  بین  روابط  برازش مدل  گیری،  اما در  گردد 
به عنوان یک    PLS. از مزایای دیگر استفاده از  [ 27] گردد  ساختاری، روابط بین متغیرهای مکنون با همدیگر بررسی می 

به عنوان نرم افزارهای کواریانس محور، عبارتند از    LISRELو      AMOS  افزارهای نرم نرم افزار واریانس محور نسبت به  
گیری  های اندازه ها، استفاده از مدل عدم حساسیت به حجم نمونه کم، عدم حساسیت به عدم نرمال بودن توزیع داده 

گر به معنای واقعی  یرهای تعدیل یابی متغ گیری تنها با یک سؤال، توانایی ریشه ترکیبی، توانایی استفاده از مدل اندازه 
، بر این اساس در پژوهش حاضر  [ 28] های پیچیده  ساختاری، اجرای مدلی که محقق خود آن مدل را ساخته است و مدل 

 استفاده گردید.   Smart PLSافزار  از نرم 

 نتایج 

 توصیف آماری جمعیت نمونه 
های جمعیت شناختی پرداخته و  متغیرهای سطح  نامه به توصیف آماری ویژگی های پرسش داده ابتدا با استفاده از 

فراوانی و درصد متغیرها مشخص    1تحصیلات، سن، سمت و سابقۀ کار مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفتند و در جدول 
درصد و بیشترین    51/ 4شد با  بیشترین سطح تحصیلات پاسخ دهندگان، کارشناسی ار   1گردیده است. با توجه به جدول  

درصد و    57سال با    40تا    30درصد و سن اکثر پاسخ دهندگان بین    59/ 7سمت شغلی مربوط به مهندسین ناظر با  
 درصد از جمعیت نمونه بوده است.   71سال با    20تا    10سابقه کار اکثر پاسخ دهندگان بین  

 . . اطلاعات جمعیت شناختی نمونه 1جدول  
 درصد  فراوانی  طبقه  متغیر  درصد  فراوانی  طبقه  متغیر 

 تحصیلات   سطح 
 43 31 کارشناسی 

 سن 
 57 41 40تا    30

 33/ 3 24 50تا    40 51/ 4 37 کارشناسی ارشد 
 9/ 7 7 50بالاتر از   5/ 6 4 دکتری 

 سمت 
 40/ 3 29 سرپرست کارگاه 

 سابقه کار 
 71 51 20تا    10

 29 21 20بالاتر از   59/ 7 43 مهندس ناظر 

 
1 Stone-Geisser Criterion 
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برای    2  با توجه به جدول   مقدار آلفا   که   نامه با استفاده از ضریب آلفای کرونباخ مورد آزمون قرار گرفت پایایی پرسش 
 است. نامه  پرسش   که نشان دهنده پایایی مناسب   بوده   0/ 7تمامی عوامل پژوهش )مدیریتی، فردی و محیطی( بالاتر از  

 . نامه . پایایی پرسش 2جدول  

  کرونباخ   ی آلفا   ب ی ضر  متغیرها 

  0/ 830 عامل مدیریتی 

  0/ 808 عامل فردی 

  0/ 751 عامل محیطی 

 گیری برازش مدل اندازه 
  3باشد. با توجه به جدول  گیری شامل بررسی روایی همگرا، پایایی مرکب و آلفای کرونباخ می های اندازه برازش مدل 

  0/ 5ها بیشتر از  آید، در تمام شاخص به دست می  ( AVE) 1روایی همگرا که بر اساس میانگین واریانس استخراج شده  
بوده است. بعد از به دست آوردن    0/ 7بوده است. همچنین مقدار ضرایب آلفای کرونباخ و پایایی مرکب بیشتر از مقدار  

باشد و ضرایب  آلفای کرونباخ و پایایی مرکب از  استخراج شده که نشان از روایی همگرا می مقادیر میانگین واریانس  
که مقدار هر یک از معیارهای مذکور برای هر کدام از متغیرهای مکنون بیشتر  طریق خروجی نرم افزار و با توجه به این 
 گرای مدل پژوهش را تأیید نمود. توان وضعیت پایایی و روایی هم از حد بحرانی به دست آمد، بنابراین می 

 . گیرى اندازه   ابزار   پایایى   و   همگرا   . روایى 3جدول  

 زیرعامل  ردیف  عامل 
ضریب آلفای  

 کرونباخ 
  پایی مرکب 

 (CR ) 
میانگین واریانس  

 (AVE ) 

 مدیریتی 

 0/ 723 0/ 828 0/ 803 فرهنگ ایمنی  1

 0/ 690 0/ 807 0/ 788 ارزیابی ریسک  2

 0/ 781 0/ 855 0/ 821 آموزش ایمنی  3

 / 635 0/ 782 0/ 784 نظارت و بازرسی  4

 0/ 542 0/ 747 0/ 716 برنامه ریزی مناسب  5

 HSE 789 /0 79 /0 671 /0حضور مسئول   6

 فردی 

 0/ 707 0/ 836 0/ 799 تحصیلات )با سواد بودن(  1

 0/ 593 0/ 727 0/ 741 کاری )تجربه( سابقه  2

 0/ 519 0/ 717 0/ 753 مدت زمان کاری  3

 0/ 606 0/ 782 0/ 765 هماهنگی بین اعضا  4

 PPE 828 /0 818 /0 711 /0استفاده از   5

 0/ 618 0/ 744 0/ 766 وظیفه شناسی و دقت  6

 0/ 574 0/ 736 0/ 720 کنترل استرس شغلی  7

 محیطی 

 0/ 578 0/ 716 0/ 715 دمای مناسب  1

 0/ 720 0/ 835 0/ 791 روشنایی کافی  2

 0/ 595 0/ 737 0/ 746 نظم در کارگاه  3

 0/ 512 0/ 714 0/ 728 عدم کار تجهیزات معیوب  4

 
1 Average Variance Extracted 
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 زیرعامل  ردیف  عامل 
ضریب آلفای  

 کرونباخ 
  پایی مرکب 

 (CR ) 
میانگین واریانس  

 (AVE ) 

 0/ 541 0/ 771 0/ 758 کنترل آلودگی صوتی  5

 0/ 680 0/ 791 0/ 802 کنترل موقعیت ناایمن  6

 سنجش ضرایب مسیر  و معنادار بودن روابط متغیرها در مدل ساختاری 
مورد آزمون قرار گرفت. آزمون مدل    PLSافزار  نرم در ادامه پژوهش دو مدل به روش حداقل مربعات جزیی به کمک  

-دار بودن روابط و آزمون مدل دوم جهت سنجش شدت روابط مدل پژوهش انجام گردید. شکل اول جهت بررسی معنی 
را    tهای پژوهش در حالت نمایش ضرایب مسیر و نمایش مقدار آماره  به ترتیب نتایج حاصل از آزمون مدل   3و    2های  

بوده است که چنانچه قدرمطلق   tدهد. در آزمون فرضیات پژوهش ملاک رد یا قبول یک فرضیه مقدار آماره  نشان می 
، مدل پژوهش در  2. در شکل  [ 29] دار بودن رابطه بین متغیرها دارد  به دست آید حاکی از معنی   1/ 96این آمار بیشتر از  

های ساختمانی نمایش داده  مل بر پیشگیری از حوادث کارگاه حالت نمایش ضرایب مسیر به منظور تأثیر عوامل و زیرعوا 
 شده است. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . . مدل پژوهش در حالت نمایش ضرایب مسیر 2شکل  

 
به منظور ارزیابی بخش ساختاری نمایش    tداری  ، مدل پژوهش در حالت نمایش ضرایب معنی 3همچنین در شکل  

 داده شده است. 
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 . t. مدل پژوهش در حالت نمایش مقدار آماره  3شکل  

 بررسی نتایج آزمون مدل ساختاری 
  6و    5،  4و ضرایب ساختاری مدل مربوط به زیرعوامل مدیریتی، فردی و محیطی به ترتیب در جدول    tنتایج آزمون  

نشان داده شده است. این جداول میزان معناداری تأثیر و ضریب مسیر هر یک از زیرعوامل بر عوامل، همچنین نتیجه  
 وامل، در نمونه مورد مطالعه اثبات گردید. برای تمامی زیرع   1/ 96بالاتر از      tآماره   دهد. مقدار پذیرش را نشان می 

 . . نتایج آزمون مدل ساختاری عامل مدیریتی 4جدول  

  نتیجه فرضیه  t-value مسیر   ب ی ضر  زیرعامل  ردیف  عامل 

 مدیریتی 

  تأیید  9/ 49 0/ 489 فرهنگ ایمنی  1

  تأیید  4/ 27 0/ 396 ارزیابی ریسک  2

  تأیید  37/ 47 0/ 528 آموزش ایمنی  3

  تأیید  3/ 60 0/ 322 نظارت و بازرسی  4

  تأیید  6/ 81 0/ 293 برنامه ریزی مناسب  5

حضور مسئول   6
HSE 

  تأیید  8/ 78 0/ 427
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دهد، بیشترین  که نتایج آزمون مدل ساختاری زیرعوامل مربوط به عامل مدیریتی را نشان می  4با توجه به جدول  
نموده که حاکی از رابطۀ قویتر بین این زیرعامل با عامل مدیریتی در  کسب    0/ 528های ایمنی با  ضریب مسیر را آموزش 
های  در جایگاه   0/ 427با    HSEو حضور مسئول    0/ 489باشد. همچنین زیرعوامل فرهنگ ایمنی با  نمونۀ مورد مطالعه می 

 بعدی قرار گرفتند. 

 . . نتایج آزمون مدل ساختاری عامل فردی 5جدول  

 نتیجه فرضیه  t-value مسیر ضریب   زیرعامل  ردیف  عامل 

 فردی 

 تأیید  2/ 95 0/ 278 تحصیلات )با سواد بودن(  1

 تأیید  10/ 23 0/ 423 کاری )تجربه( سابقه  2

 تأیید  6/ 43 0/ 310 مدت زمان کاری  3

 تأیید  3/ 39 0/ 264 هماهنگی بین اعضا  4

 تأیید  PPE 515 /0 06 /38استفاده از   5

 تأیید  8/ 86 0/ 361 وظیفه شناسی و دقت  6

 تأیید  3/ 49 0/ 198 کنترل استرس شغلی  7

 
دهد که بیشترین ضریب مسیر را  نشان می   5نتایج آزمون مدل ساختاری زیرعوامل مربوط به عامل فردی در جدول  

دقت  و زیرعامل وظیفه شناسی و    0/ 423کاری با  ، سابقه 0/ 515)تجهیزات حفاظت فردی( با    1PPE  به ترتیب؛ استفاده از 
 اند. کسب نموده   0/ 361با  

 . . نتایج آزمون مدل ساختاری عامل محیطی 6جدول  

-t ضریب مسیر  زیرعامل  ردیف  عامل 
value 

 نتیجه فرضیه 

 محیطی 

 تأیید  9/ 17 0/ 339 دمای مناسب  1

 تأیید  12/ 76 0/ 326 روشنایی کافی  2

 تأیید  4/ 43 0/ 219 نظم در کارگاه  3

 تأیید  7/ 53 0/ 318 معیوب عدم کار تجهیزات   4

 تأیید  8/ 21 0/ 174 کنترل آلودگی صوتی  5

 تأیید  32/ 75 0/ 572 کنترل موقعیت ناایمن  6

 
دهد،  که نتایج آزمون مدل ساختاری زیرعوامل مربوط به عامل محیطی را نشان می   6با توجه به نتایج جدول  

شناخته شده که نشان از بالاترین تأثیر بر عامل محیطی  0/ 572بیشترین ضریب مسیر، زیرعامل کنترل موقعیت ناایمن با  
 های بعدی قرار گرفتند. در جایگاه   0/ 326و زیرعامل روشنایی کافی با    0/ 339باشد، سپس زیرعامل دمای مناسب با  می 

ز  نتایج تأثیر هریک از عوامل پژوهش )مدیریتی، فردی و محیطی( بر پیشگیری ا   4و شکل    7در ادامه در جدول  
)هر یک از عوامل   tهای ساختمانی نشان داده شده است. با توجه به نتایج جدول و بالاتر بودن آماره حوادث در کارگاه 

  95دار بودن و تأثیر هر یک از این عوامل با  ، معنی 1/ 96های ساختمانی( از مقدار  تأثیرگذار بر پیشگیری از حوادث کارگاه 
 درصد اطمینان اثبات گردید. 

 

 
1 Personal Protective Equipment 
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0.724

0.471

0.309

عامل مدیریتی

عامل فردی

عامل محیطی

 . گانه . نتایج آزمون مدل ساختاری عوامل سه 7جدول  

 نتیجه فرضیه  tآماره   ضریب مسیر  عامل 

 تأیید  9/ 973 0/ 724 مدیریتی 

 تأیید  7/ 844 0/ 471 فردی 

 تأیید  10/ 356 0/ 309 محیطی 

 
عامل فردی  بالاترین تأثیر، سپس    0/ 724همچنین با توجه به ضرایب مسیر هر یک از عوامل، عامل مدیریتی با مقدار  

 اند. های ساختمانی داشته کمترین تأثیر را بر پیشگیری از حوادث کارگاه 0/ 309و در نهایت عامل محیطی با    0/ 471با  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 . . نمودار ضریب مسیر )تأثیر( هر یک از عوامل پژوهش 4شکل  

 برازش مدل ساختاری 
  ضروری   . معیار گردید   استفاده   2R  2و  2Q  1  دو شاخص    از   ساختاری   مدل   گیرى برازش اندازه   در تحقیق حاضر جهت 

  به   0/ 67و    0/ 33و    0/ 19  سه مقدار   که   است   وابسته   مکنون   متغیرهای    2R  تعیین   ضریب   ، ساختاری   الگوی   سنجش   برای 
بینی مدل  قدرت پیش    2Q  شاخص ، همچنین  شوند در نظر گرفته می    2Rقوی    و   ضعیف، متوسط به عنوان ملاک    ترتیب 

بینی کم، متوسط و قوی  قدرت پیش به عنوان    0/ 35و    0/ 15و    0/ 02  سه مقدار و    کند زا را مشخص می های درون سازه در  
 دهد. نشان می    2Rو  2Q  برازش مدل ساختاری را با دو شاخص   5. شکل  [ 30] گردیده است  تعیین    2Qبرای  

 
1 Stone-Geisser Criterion 
2 R Squares 
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 . . نتایج برازش مدل ساختاری 5شکل  

نمودار   که طور همان  دیده 5)شکل    در  مقادیر    شود، می   (  دارای  عوامل  از    2Rتمامی  که    0/ 33بالاتر  باشند  می 
بوده و این نشان دهنده    0/ 15تمامی عوامل بیشتر از     2Qاست. همچنین مقادیر    سازه   توصیف   در   مدل   توانایى   دهنده نشان 

 در نهایت برازش مناسب مدل ارائه شده اثبات گردید.   باشد. بینی متوسط به بالای مدل پژوهش می قدرت پیش 

 بحث 
های ساختمانی  شناسایی و تعیین میزان تأثیر عوامل مؤثر بر پیشگیری از حوادث کارگاه پژوهش حاضر با هدف  

صورت پذیرفت. نتایج نشان داد که الگوی مفهومی پژوهش از برازش مطلوبی برخوردار است و تمامی روابط بین زیرعوامل  
باشد ولی عملکرد ایمنی یک فرایند پیوسته  که، حادثه یک واقعه گسسته می دار بوده است. با توجه به این با عوامل معنی 
های  های گذشته نگر از شاخص زمان با نگاهی به شاخص پس بهتر است جهت پیشگیری از حوادث، هم   [ 31] و مداوم است  

حوزۀ عملکرد ایمنی    ( Science Direct) مقاله    54با مطالعه بر روی    [ 32] ده گردد. صبوری و همکاران  پیش رو نیز استفا 
نگر مانند نرخ حوادث بهره گرفته شده  های گذشته مقاله( از شاخص   48افتند که در بسیاری از تحقیقات ) و ساخت دری 

های پیش رو  های گذشته نگر برای سنجش سابقۀ عملکرد ایمنی مناسب هستند اما استفاده از شاخص است. شاخص 
بنابراین در راستای هدف تحقیق با نظرسنجی از نمونۀ  گیری شود،  شود عملکرد ایمنی کنونی پروژۀ اندازه موجب می 

زمان استفاده گردید. نتایج تحقیق حاضر نشان داد هر سه  نگر و پیش رو هم های گذشته نامه از شاخص آماری در پرسش 
ند  های ساختمانی تأثیرگذار هست عامل مدیریتی، فردی و محیطی، همچنین زیرعوامل آنها بر پیشگیری از حوادث کارگاه 

 های تحقیق تأیید گردیدند. و به این ترتیب فرضیه 
اهمیت آموزش ایمنی در پیشگیری  علت  در عامل مدیریتی، زیرعامل آموزش ایمنی بیشترین تأثیر را داشته است.  

های ایمنی ناآشنا بوده و مهارت استفاده از وسایل  از این جهت است که بسیاری از کارگران با دستورالعمل   از حوادث 
ظت فردی را ندارند. کارگران با فرا گرفتن شیوۀ کار ایمن و همچنین یادگیری نحوۀ کار با تجهیزات حفاظت فردی،  حفا 

این نتیجه با نتایج تحقیق محمدی زیدی و همکاران  مطمئناً عملکرد بهتری در انجام کار ایمن و اصولی خواهند داشت.  
تواند رفتارهای ناایمن کارگران را تغییر دهد و موجب  همخوانی داشته که در تحقیقشان نشان دادند آموزش می   [ 33] 

یق خود بیان داشتند که  در تحق   [ 34] بهبود عملکرد ایمنی آنها شود. همچنین رحیمی پردنجانی و محمدزاده ابراهیمی  
های مدیریت ایمنی و آموزش به کارکنان و سرپرستان برای تقویت انگیزش ایمنی،  توانند با بهبود رویه ها می سازمان 

عامل محیطیعامل فردیعامل  مدیریتی
پیشگیری از حوادث 

کارگاه ساختمانی

R2 0.6190.6240.5830.649

Q2 0.2490.2110.240.314
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- 12بند    [ 35] دوازدهم مقررات ملی ساختمان  رفتارهای ناایمن و به دنبال آن حوادث شغلی را کاهش دهند. در مبحث  
های بهداشت کار و ایمنی را فرا  های ساختمانی باید آموزش به این موضوع اشاره گردیده است: شاغلین در کارگاه   3- 5- 1

   باشند.   صلاح دریافت نموده های مربوطه را از مراجع ذی گرفته و گواهی 
در مطالعۀ حاضر، فرهنگ ایمنی دومین زیرعامل مدیریتی بوده که در پیشگیری از حوادث تأثیرگذار بوده است. به  

دارد. هر چقدر فرهنگ ایمنی در  صورت کلی فرهنگ ایمنی، باورها و رفتار افراد است که آنها را از خطرات دور نگه می 
گردد.  ی آنها اولویت داشته و در نتیجه منجر به پیشگیری از وقوع حوادث می کارکنان بیشتر باشد اهمیت رفتار ایمن برا 

ای )از جمله ایمنی( امری  البته باید به این نکته توجه داشت که تغییر دادن سطح فرهنگ به سطوح بالاتر در هر زمینه 
همین راستا پژوهش حلوانی و    باشد. در باشد که آموزش نقش اصلی را در ارتقای فرهنگ دارا می بر و طولانی می زمان 

تواند سبب ارتقای ایمنی آنها شود.  نیز این نتیجه را نشان داد که بهبود فرهنگ ایمنی در کارکنان می   [ 36] همکاران  
زمینۀ بررسی فرهنگ ایمنی به این نتیجه رسیدند  نیز در مطالعه خود در    [ 37] طور رحمتی نجار کلائی و همکاران  همین 

سومین زیرعامل  های ناگوار جلوگیری کند.  تواند از بروز بسیاری از حادثه که حاکم کردن فرهنگ ایمنی در محیط کار می 
تواند با نظارت بر رعایت  در کارگاه می   HSEحضور مسئول  بوده است.    HSEمدیریتی با بیشترین تأثیر، حضور مسئول  

ها در انجام کارها و استفاده به موقع از تجهیزات حفاظت فردی توسط کارکنان در محیط کارگاه از  حیح دستورالعمل ص 
گردد  انجام می   HSEهای ایمنی و بهداشت توسط مسئول بسیاری از حوادث پیشگیری نماید. همچنین ارزیابی ریسک 

بند    [ 35] در مقررات ملی ساختمان  که در کنترل خطرات و در نهایت، پیشگیری از حوادث بسیار کاربردی خواهد بود.  
متر مربع    3000های با زیربنای بیش از  در کارگاه   HSEول  مسئ صلاح به عنوان  الزام به معرفی شخصی ذی   5- 5- 1- 12

   متر ارتفاع از روی پی نموده است.   18و یا  
تأثیر زیادی در    ( PPE) 1های مربوط به عامل فردی، زیرعامل استفاده از تجهیزات حفاظت فردی  از بین زیرعامل 

باشد که حتی در صورت رعایت دقت  از این جهت می پیشگیری از حوادث داشته است. علت اهمیت تجهیزات حفاظتی  
های احتمالی پیشگیری  کامل در انجام کارها، احتمال وقوع حادثه وجود دارد و استفاده از تجهیزات حفاظتی از آسیب 

های ایمنی و بهداشت در صنعت ساخت را  بندی شاخص نیز که اولویت   [ 38] در تحقیق یاراحمدی و همکاران  نماید.  می 
مقررات ملی    4- 5- 1- 12همچنین در بند    انجام دادند، استفاده از تجهیزات حفاظت فردی در اولویت بالایی قرار گرفت. 

های ساختمانی را موظف نموده جهت تأمین ایمنی، سلامت و بهداشت کارگران، وسایل  کارفرمایانِ کارگاه   [ 35] ساختمان  
داده و چگونگی کاربرد این وسایل را به    و تجهیزات لازم را بر اساس مقررات این مبحث تهیه نموده و در اختیار آنها قرار 

 کارگران آموزش دهند.  
کاری با مهارت در انجام کارها نسبت مستقیم  کاری بوده است. سابقه دومین زیرعامل فردی با بیشترین تأثیر، سابقه 

های  تبع آن، اشتباه یابد و به  دارد به این معنی که با بیشتر شدن سابقه در کاری مشخص، مهارت در آن کار نیز ارتقا می 
کاری بیشتری دارند با تجربه شده و به اهمیت  رسد. از طرفی نیز اشخاصی که سابقه کاری و وقوع حوادث به حداقل می 

اشاره گردیده است که سازنده و کارفرمایان    3- 5- 1- 12بند    [ 35] اند. در مبحث دوازدهم  ایمنی در انجام کارها واقف شده 
 صلاح دارای مهارت فنی و یا گواهی ویژه در عملیات ساختمانی استفاده نمایند. های ساختمانی باید از شخص ذی کارگاه 

تأثیر را بر عامل محیطی پیشگیری از  در تحقیق حاضر مشخص گردید که زیرعامل کنترل موقعیت ناایمن بیشترین  
گردند.  های ساختمانی وجود دارد که منجر به وقوع حوادث می های ناایمن زیادی در کارگاه حوادث داشته است. موقعیت 

های ساختمانی، که یک  توان از بین برد، بلکه باید آنها را کنترل نمود مانند ارتفاع در کارگاه های ناایمن را نمی موقعیت 
توان ارتفاع را از بین برد بلکه با حفاظ گذاری  رود و امکان سقوط از ارتفاع وجود دارد.  نمی قعیت ناایمن به شمار می مو 
حوادث به دلیل   % 53د که در پژوهشی نشان دادن   [ 39] توان آن موقعیت ناایمن را کنترل نمود. خدایی و همکاران می 

 
1 Personal Protective Equipment 
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حوادث مربوط به شرایط ناایمن محیط کار بوده است. علل این حوادث، عدم استفاده از وسایل    % 47اعمال ناایمن و  
در مقررات ملی    حفاظت فردی در اعمال ناایمن و عوامل مکانیکی و فیزیکی در شرایط ناایمن گزارش گردیده است. 

: سازنده باید نسبت به  کنترل موقعیت ناایمن اشاره گردیده است در اولین بند فصل دوم به    1- 1- 2- 12  [ 35] ساختمان  
این مخاطرات بوجود آید، اقدام  هایی که ممکن است از  شناسایی شرایط و مخاطرات احتمالی محیط کار و ارزیابی ریسک 

 گیرانه مناسب در جهت حذف مخاطرات احتمالی و به عبارت دیگر مدیریت ریسک را به عمل آورد.  نموده و اقدامات پیش 
همچنین در تحقیق حاضر مشخص گردید که زیرعامل دمای مناسب تأثیرگذاری بالایی بر عامل محیطی پیشگیری  

های  دهند در فصل گرم سال در معرض آسیب ساختمانی که کارهای سخت بدنی انجام می از حوادث داشته است. کارگران  
گیرند. گرمازدگی، تعریق زیاد و از دست دادن آب بدن )کرامپ گرمایی( و خستگی ناشی از گرما  ناشی از گرما قرار می 

انجامد. نتیجۀ تحقیق  ع حادثه می های فردی را افزایش داده و به وقو باعث ضعف بدنی و سرگیجه شده که احتمال اشتباه 
اردشیر و همکاران   با مطالعه  ایمنی در    [ 40] حاضر  بر عملکرد  فاکتورهای مؤثر  به بررسی  مطابقت داشته است که 

باشد زیرا گرما هم  ختند و بیان نمودند که تأثیر شرایط محیطی دما بر عملکرد ایمنی، بالا می های ساختمانی پردا کارگاه 
  [ 35] مبحث دوازدهم    11- 1- 3- 12باشد، چنانچه در بند  از لحاظ جسمی و هم از لحاظ روحی بر رعایت ایمنی مؤثر می 

   سازنده را موظف به انجام اقدامات لازم جهت کنترل گرما و حرارت زیاد در کارگاه ساختمانی نموده است. 
مل محیطی پیشگیری از حوادث  در نتایج تحقیق نشان داده شد که زیر عامل نور و روشنایی نیز تأثیر بالایی بر عا 

های چشمی، کاهش دقت و ایجاد خستگی  داشته است. کمبود نور و روشنایی کافی در محیط کارگاه افزون بر ناراحتی 
بر    [ 35] مقررات ملی ساختمان  1- 6- 3- 12گردد. به همین علت در بند  نماید که باعث وقوع حادثه می اعصاب نیز می 

لزوم فراهم نمودن نور و روشنایی طبیعی و یا مصنوعی کافی و مناسب و در صورت لزوم وسیلۀ روشنایی قابل حمل در  
 تمام محیط کارگاه تاکید گردیده است. 

 گیری نتیجه 
های ساختمانی نشان داد که نقش مدیریت در پیشگیری  مؤثر بر پیشگیری از حوادث کارگاه   سازی عوامل نتایج مدل 

تر از عوامل دیگر است. همچنین مدیریت بیشترین تأثیر را به ترتیب از زیرعوامل: آموزش ایمنی، فرهنگ  از حوادث، پررنگ 
دانند  باشد تمامی کارکنان وظیفه خود می در سازمانی که فرهنگ ایمنی حاکم  گیرد.  می   HSEایمنی و حضور مسئول  

که سهمی در شرایط ایمنی محیط کاری خود و دیگر همکاران داشته باشند. بالا بودن فرهنگ ایمنی در کاهش خطرات  
باشد. اگر در سازمانی فرهنگ ایمنی ضعیف ارزیابی شد مطمئناً  و به تبع آن پیشگیری از حوادث نقش اصلی را دارا می 

ازی شرایط ایمن در آن سازمان، مدیریت با یک چالش بزرگ روبرو خواهد بود. جهت مقابله با این چالش  جهت پیاده س 
بسیاری از مدیران پروژه، حضور حداقلی مسئول    باشد که مستلزم آموزش و انگیزش است. بهترین راهکار ترویج ایمنی می 

HSE    شوند. در  و از سایر امور مربوط به ایمنی کارگاه غافل می را به منزله کافی بودن اقدامات ایمنی در کارگاه پنداشته
آموزش موارد  بوده است. لذا    HSEتحقیق حاضر تأثیر آموزش ایمنی در پیشگیری از حوادث بیشتر از حضور مسئول  

،  د با تجربه کاری مرتبط که به خطرات پروژه مربوطه آشنا باش   HSEمسئول  تواند توسط  ایمنی به کارگران درکارگاه می 
آموزی از حوادث گذشته  انجام گیرد و عموماً شامل نحوۀ انجام صحیح کار و استفاده از تجهیزات حفاظت فردی و عبرت 

تواند به مدیریت در پیشگیری از وقوع حوادث مشابه در  یابی، می درس گرفتن از حوادث گذشته، تحلیل و علت باشد.  می 
اهمیت    ایمنی درون سازمانی به افراد درگیر در پروژه آموزش داده شود. های  آینده کمک نماید و در قالب انجام آموزش 

کاری، که از موارد تأثیرگذار بر عامل محیطی پیشگیری از حوادث  تواند جایگزین سابقه ها تا جایی است که می این آموزش 
باشد وظیفه شناسی و دقت سرلوحۀ  بالا  ایمنی  باشد. در کارگاهی که فرهنگ  گیرد،  امور قرار می   شناسایی گردید، 

گردد.  رود و استفاده از تجهیزات حفاظت فردی امری ناخودآگاه و دائمی برای کارگران می هماهنگی بین اعضا بالا می 
های ناایمن شناسایی  گردد بعد از انجام ارزیابی ریسک در کارگاه، موقعیت همچنین بالا بودن فرهنگ ایمنی موجب می 
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هت پیشگیری از حوادث حتماً اعمال گردد به عنوان مثال برقراری دمای مناسب توسط  شده و اقدامات پیشگیرانه ج 
سرمایشی و روشنایی کافی جهت دید مناسب کارگران در محیط داخلی کارگاه از تمهیدات مدیریتی  - وسایل گرمایشی 

 گردند. لازم به عنوان اقدامات پیشگیرانه در عامل محیطی محسوب می 
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