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 To investigate contact toxicity and repellency properties of essential 
oils of Rosmarinus officinalis L. and Chrysanthemum cinerariaefolium 
L. against adult German cockroaches, an experiment was conducted 
as CRD in 2022. The essential oils of Rosemary and Pyrethrum were 
applied for bioassay of repellency and lethality effects on German 
cockroaches at 6, 12, and 24-hour intervals. The death rate of the 
cockroaches increased with the increase in the concentration of 
essential oils and also with time. The contact toxicity of Pyrethrum 
(with LC50 equivalent to 84.77, 24.92, and 11.39 µl cm-2, respectively, 
at time intervals of 6, 12, and 24 hours) was significantly higher than 
Rosemary essential oil. In addition, the highest rate of death in both 
essential oils was observed 24 hours after essential oil application. 
On the other hand, Rosemary and Pyrethrum essential oil in 
different concentrations caused the removal of different 
percentages of the cockroach population. The highest percentage of 
removal occurred in concentrations of more than 1.56 µl cm-2 of 
rosemary essential oil, which caused the removal of nearly 60% of 
the cockroach population. Considering the frequency of growth and 
compatibility of Pyrethrum and Rosemary with Iranian weather 
conditions and the possibility of their mass production, the essential 
oil of these plants can be considered a suitable alternative to control 
cockroaches in an integrated management program. 

Keyword:  
Bioassay 
Control 
Integrated Pest Management 
Medical Plants 
Urban Pests 

*Corresponding Author:  
Abolfazl Lotfi  
Email: alotfi@tvu.ac.ir 
 
 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2538-4430
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2382-9796
https://karafan.tvu.ac.ir/?lang=en
https://karafan.tvu.ac.ir/article_174308.html?lang=en
https://orcid.org/0000-0002-1249-0241
https://orcid.org/0000-0001-6893-7308


Abolfazl Lotfi and Saeed Reza Yaghoobi             Investigation of Contact Toxicity and Repellency…  

424 

EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 

Indiscriminate use of chemical insecticides, apart from serious environmental 

hazards, has led to the development of insect resistance to insecticides. The use of 

environmentally friendly natural compounds such as essential oils and plant secondary 

metabolites can be proposed as alternative strategies. There are several reports on the 

insecticidal and repellent properties of essential oils and plant extracts against 

agricultural and health pests. Since 1980, the focus on plant essential oils and their 

compounds has increased. Research has shown that more than 2300 different plant 

species have useful properties in pest control.  
The insecticidal and repellent properties of essential oils of plants such as garlic (Allium 

sativum L.), eucalyptus (Eucalyptus sp.), marjoram (Origanum majorana L.), mint (Mentha 

arvensis L.) and citrus against cockroaches have been evaluated. In the present study, contact 

toxicity and repellency properties of rosemary (Rosmarinus officinalis) and pyrethrum 

(Chrysanthemum cinerariaefolium) essential oils on German cockroaches were evaluated. 

Methodology  
A colony of adult German cockroaches was prepared from the insectarium of the 

Department of Medical Entomology, Tehran University of Medical Sciences and Health 

Services. Insects were fed using soybeans, leftover bread, biscuits and water. Insects were 

kept in the incubator under temperature conditions of 25°C, humidity of 55% and a period 

of 12 hours of light and 12 hours of darkness. The Pyrethrum and Rosemary plants were 

prepared from the National Botanical Garden of Iran and were shade-dried in the 

laboratory. Rosemary leaves flowering branches and pyrethrum leaves were used to 

prepare essential oil.  

The essential oil was extracted by the Clevenger for 3 to 4 hours. The obtained essential 

oils were stored in dark glass containers in the refrigerator at a temperature of 4°C. The 

experiment was conducted in a completely randomized design as factorial with three 

replications. Essential oils in concentrations of 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2 and 6.4 µL cm-2 according 

to the WHO recipe in 6, 12 and 24-hour intervals were tested for mortality and repellency 

of German cockroaches. For control, filter paper dipped in acetone was used. The contact 

toxicity of essential oils was investigated based on the method of Tapondjou et al. (2005).  

The laboratory filter paper was immersed in the petri dish containing the essential oil 

solutions and then the extra solution was removed. After drying, the laboratory filter paper 

was placed inside Petri dishes. After placing the cockroaches on the Petri dishes, they were 

closed by the grid. Then, the mortality of cockroaches was evaluated in 6, 12 and 24 hours 

intervals. The cockroaches that fell on their backs and lacked movement were considered 

dead. The repellency of pyrethrum and rosemary essential oil was determined using the 

method of Tavara et al. (2007). Wooden boxes with glass doors were used. Each box was 

divided into two equal parts and each part was covered by filter paper. Essential oils in 

concentrations 0.2, 0.4, 0.8, 1.6, 3.2 and 6.4 µL cm-2. Two ml of different concentrations were 

poured and spread on the paper in the dark part of the box. After 24 hours, the number of 
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cockroaches in the different parts was counted. The repellency percentage was determined 

using equation 1.  

𝑅𝑒𝑝𝑝𝑒𝑙𝑙𝑛𝑐𝑦 (%) = 100 −
(T × 100)

N
 Equation 1.             

 

Where T is the cockroach number in the treated area, N is the cockroach number. The 

analysis of variance was done using SAS statistics. The LC50 values of each of the essential 

oils were calculated by the Probit model. 

Results and discussion 
The highest percentage of mortality was 95 and 97.7% when German cockroaches 

were exposed to 6.4 ml cm-2 rosemary and pyrethrum essential oils for 24 hours, 

respectively (Figure 1).  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1. The interaction of plant essential oil concentration with time on pest mortality percentage. In 
each column, the averages that have at least one letter in common do not have a statistically significant 

difference (Duncan's α=0.05). 

There was a significant difference between rosemary essential oil LC50 in the period of 6, 

12 and 24 hours which respectively were 8.82, 3.61 and 1.82 ml cm-2. The LC50 of pyrethrum 

essential oil obtained was 6.68, 1.92, and 0.88 ml cm-2 in the mentioned periods (Table 1).  
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Table 1. Calculated LC50 value for essential oils of rosemary (Rosmarinus officinalis) and pyrethrum 
(Chrysanthemum cinerariaefolium) on whole insects of German cockroach (Blattella germanica) in 

different time periods. 

Essential 
oil 

time n X2(df) Heterogeneity Slope±SE LC50 
Confidence (95%) 

minimum Maximum 

Rosemary 
6 360 1.413(4) 0.35 1.91±0.315 8.82 6.29 15.88 

12 360 0.833(4) 0.21 1.83±0.205 3.61 2.89 4.76 
24 360 11.821(4) 2.96 1.88±0.18 1.82 1.14 3.39 

         

Pyrethrum 
6 360 1.538(4) 0.38 1.83±0.26 6.68 4.99 10.48 

12 360 4.08(4) 1.02 1.74±0.172 1.92 1.44 2.68 
24 360 2.413(4) 0.6 2.28±0.199 0.88 0.75 1.04 

n= number of insects, (df)= degree of freedom, SE= standard error, LC50= lethal concentration cause 50% morality 

By increasing the concentration of rosemary essential oil solution from 0.2 to 1.6 ml cm2, 

the repellency percentage increased from 6.68 to 59.3. However, increasing the 

concentration of rosemary oil extract did not increase the repellency percentage 

significantly (Figure 2).  

 

Figure 2. The effect of plant essential oil concentration on pest repellency percentage. In each column, the 

averages that have at least one letter in common do not have a statistically significant difference (Duncan's 

α=0.05). 
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 چکیده   اطلاعات مقاله

   یپژوهش مقاله: نوع
 

 Rosmarinus)  رزماری  ی اسانسو دورکنندگ  یکشخواص حشره بررسی  منظور  به

officinalis پیرترو( و( مChrysanthemum cinerariaefolium)  در کنترل
( آزمایشی در قالب طرح کاملاً تصادفی  Blattella germanicaآلمانی )  یسوسر

اثر عصارۀ گیاهان رزماری و پیرتروم با استفاده از روش    انجام شد.  1401در سال  
سنجی بر میزان تلفات ناشی از سمیت تماسی و خاصیت دورکنندگی اسانس زیست

  24  و  12،  6های زمانی  دو گیاه ذکر شده روی حشرۀ کامل سوسری آلمانی در بازه 
اندازه  باگذشت زمان میزان  ساعت  افزایش غلظت اسانس و همچنین  با  گیری شد. 

معادل    50LCها افزایش یافت. سمیت تماس اساس پیرتروم )با و میر سوسریمرگ 
های زمانی  متر مربع به ترتیب در بازه میکرولیتر در سانتی  11/ 39و    92/24،  84/ 77

داری بیشتر از اسانس رزماری بود. علاوه بر این  ساعت( به طور معنی  24و    12،  6
ساعت پس    24و میر در حشرات در هر دو اسانس مورد بررسی  بیشترین میزان مرگ  

غلظت در  پیرتروم  و  رزماری  اسانس  همچنین  شد.  مشاهده  اسانس  کاربرد  های از 
مختلف موجب دور شدن درصدهای مختلفی از جمعیت سوسری نیز شد. بیشترین  

متر مربع اسانس  میکرولیتر بر سانتی  56/1های بیش از  درصد دورکنندگی در غلظت
ها درصد از جمعیت سوسری  60شدن نزدیک به    رزماری اتفاق افتاد که باعث دور

شد. با توجه به فراوانی رشد و سازگاری دو گیاه دارویی پیرتروم و رزماری با شرایط  
گیاهان می هوا  و  آب این  اسانس  آنها،  انبوه  تولید  امکان  و   عنوانبهتواند  یی کشور 

ها در یک برنامۀ مدیریت تلفیقی مورد توجه  جایگزین مناسبی برای کنترل سوسری
 قرار گیرد.

 1402/ 03/ 16 دریافت مقاله: 
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 مقدمه 
شیمیایی  سموم  از  برای   استفاده  روش  بهداشتی   کنترل   پرکاربردترین  رویۀ    . [ 1]   است   بوده   آفات  بی  مصرف 

مقاومت    ایجاد   به   منجر   علاوه بر مخاطرات جدی زیست محیطی،   ها آن   از   استفاده   زیاد   دفعات   های شیمیایی و کش حشره 
شده    پیرتروئیدها   ها و کاربامات   ها، ارگانوفسفره   کلره،   های هیدروکربن جمله    های مختلف از کش حشره   برابر   در   حشرات 

  است، که از  شده  جایگزین  راهکارهای  توسعۀ   برای   جهان  سراسر  در   علاقه  ایجاد  باعث   آگاهی از این موضوع .  [ 2]  است 
های ثانویۀ گیاهی و  ها و متابولیت ترکیبات طبیعی سازگار با محیط زیست نظیر اسانس   از   توان به استفاده می   جمله 

  و   ها اسانس   دورکنندگی  و   کشی حشره   خواص   مورد   در   متعددی   های گزارش .  بسیاری دیگر از مواد طبیعی اشاره نمود 
  و   گیاهی   های اسانس  روی   تمرکز   1980  سال   از .  [ 4  ; 3] است   موجود   بهداشتی  و   کشاورزی   آفات   علیه   گیاهی   های عصاره 

  خصوصیاتی   دارای   مختلف   گیاهی   گونۀ   2300  از   بیش   دهد تحقیقات نشان می .  [ 5]   است   یافته   افزایش   ترکیبات آنها 
  . [ 6]   هستند   آفات   کنترل   در   کاربردی 
ترین آفات بهداشتی، تحقیقات محدودی برای کنترل این آفات  ها به عنوان یکی از مهم رغم اهمیت سوسری علی 

  1ای نعنا گربه   گیاه   ای گزارش شد که اسانس های گیاهی صورت پذیرفته است. در مطالعه ها و عصاره کش توسط حشره 
  در آزمایشی دیگر اسانس .  [ 7]   است   Blattella germanica  گونه   بالغ   سوسری نر   حشرات روی    دفع کنندگی   دارای اثر 

Citrus hystrix   های دفع کنندۀ سوسری گونه  Periplaneta americana   و  Blattella germanica   [ 8]   باشد می . 

،  [ 9]   2سیر   های گیاهانی همچون اسانس   کشی و دورکنندگی حشره   خواص   مطالعات مختلف،   در این راستا و در 
در  است.    گرفته   قرار   ارزیابی   مورد   ها سوسری   علیه   [ 13]   6و مرکبات   [ 12]   5، نعنا [ 11]   4، مرزنجوش [ 10]   3اکالیپتوس 

های مختلف  در زمان   8پیرتروم   و   7رزماری   اسانس های مختلف  مطالعۀ حاضر سمیت تماسی و خاصیت دورگنندگی غلظت 
   مورد ارزیابی قرار گرفت.   آلمانی   سوسری   کامل روی حشرات  

 ی  شناس روش 
علوم پزشکی و خدمات  ی پزشکی دانشگاه  شناس حشره گروه    9محل انسکتاریوم از    آلمانی   ی حشرات بالغ سوسر   ی کلن 

حشرات  آب صورت گرفت.    ز ی و ن   یسکویت ب   نان،   ی ا ی بقا   ا، ی حشرات با استفاده از سو   یۀ . تغذ بهداشتی، درمانی تهران تهیه شد 
ساعت    12  روشنایی و    ساعت   12  ۀ درصد و یک دور   55رطوبت   گراد، ی سانت درجه   25دمایی   انکوباتور تحت شرایط   در 

 . تاریکی نگهداری شدند 
شناسی ملی ایران تهیه و در داخل آزمایشگاه و  یاه گ در این مطالعه از باغ  مورداستفاده گیاه پیرتروم و گیاه رزماری  

ار و  د های گل رزماری و سرشاخه   های گیاه از برگ خشک شدند.    موردنظر در شرایط دور از نور مستقیم آفتاب گیاهان  
 پیرتروم جهت تهیۀ اسانس استفاده شد. های گیاه  برگ 

 
1 Nepeta cataria 
2 Allium sativum L.  
3 Eucalyptus sp.  
4 Origanum majorana L.  
5 Mentha arvensis L.  
6 Citrus  
7 Rosmarinus officinalis  
8 Chrysanthemum cinerariaefolium  
9 Insectarium  
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گیری  اسانس   ساعت استخراج و به همراه آب   4تا    3به مدت    آب مقطر تقطیر با    با روش   توسط دستگاه کلونجر   اسانس 
تا زمان انجام آزمایش    گراد  ی درجه سانت   4دمای  یخچال با  در    تیره   ای یشه آمده در ظروف ش   دست   ی به ی ها شد. اسانس 

 ی شد. دار نگه 

  به دست . برای [ 14]  ( انجام گرفت 2005و همکاران )  1بر اساس روش تاپوندوجو  ها اسانس بررسی سمیت تماسی 
( در نظر  µL cm-2  6/ 4و    3/ 2،  1/ 6،  0/ 8،  0/ 4،  0/ 2چند غلظت )    WHO  دستورالعمل های مورد نظر طبق  آوردن غلظت 
 تکرار انجام شد.    3غلظت و در    6زمان و    3فاکتوریل در    صورت به در قالب طرح کاملًا تصادفی    ها آزمون گرفته شدند.  

گردید. سپس از محلول خارج    ور غوطه کاغذ صافی در پتری دیش حاوی محلول اسانس هر گیاه با غلظت مشخص  
ی چرب  ا گونه و در زیر هود برای یک دقیقه خشک شدند. کاغذ صافی درون یک بشر قرار داده شد و سطح داخلی بشر به  

ی مورد نظر در  بشرها ها نتوانند از آن خارج شده و در بشر نیز توسط توری و کش بسته شد. سپس  شد تا سوسری 
و میر حشرات درون آن مورد ارزیابی قرار گرفتند. در ظرف آزمون  ساعت به لحاظ مرگ    24و    12،  6های زمانی  بازه 

شاهد نیز فقط از کاغذ صافی آغشته شده به استون استفاده شد. لازم به ذکر است حشراتی که به پشت افتاده و فاقد  
 مرده در نظر گرفته شدند. حرکت بودند  

انجام    [ 8] و همکاران    2روش تاوارا با استفاده از    آلمانی   ی سوسر   روی   پیرتروم و رزماری اسانس    ی دورکنندگ   ت ی خاص 
و هر قسمت    م ی تقس   ی هر جعبه به دو قسمت مساو   ای استفاده شد. یشه ش دارای در    ی چوب   ی ها جعبه شد. بدین منظور از  

شفاف    ۀ ش ی ش   که به دلیل داشتن   غذا، آب حاوی    ۀ نشد   مار ی ت بخش    عنوان قسمت به   یک شد.    ده ی پوش   ی توسط کاغذ صاف 
را    ط ی شرا   در جعبه،    ل ی فو   ک ی   توسط است که    ی ک ی تار   ط ی جعبه مح   گر ی قسمت د کند.  ی م   ی ساز مشابه روشن خانه 

ب   شده   ده ی پوش   آلومینیومی  پناه م سوسری   و است    خانه   ک ی تار   ی ها قسمت   یانگر و  آنجا  از میلی   2  . گیرند ی ها در    لیتر 
  استفاده از استون با    ( µl cm-2  6/ 4و    3/ 2،  1/ 6،  0/ 8،  0/ 4،  0/ 2های  غلظت پیرتروم و رزماری ) اسانس    های مختلف غلظت 

  24پس از گذشت  .  داده شده بود پخش گردید قرار    جعبه   ک ی که در کف قسمت تار   ی کاغذ صاف   ی رو   عنوان حلال به 
 .  ها تعیین شد درصد دورکنندگی عصاره   1های مختلف شمارش و با استفاده از رابطۀ  ساعت تعداد حشرات در قسمت 

= درصد  دور کنندگی 1رابطۀ   100 −
(T × 100)

N
 

 
T    = شده    مار ی موجود در قسمت ت   ی ها ی تعداد سوسر 
N    = ی تعداد کل سوسر 

3. مقادیر  گرفت   صورت   SASی  افزار آمار نرم   از   استفاده   با   ها یش آزما   از   حاصل   ی ها داده   آماری   تجزیۀ 
50LC   یک    ر ه

  5استفاده از فرمول ابوت حشرات با    محاسبه و میزان تلفات   Polo Plusافزار  به کمک نرم   4ها توسط مدل پروبیت از اسانس 
 . اصلاح شد 

 
 
 

 
1 Tapondjou 
2 Thavara 
3 Lethal Concentration 50% morality  
4 Probit model 
5 Abbott  
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 نتایج و بحث  

 سمیت تماسی 
سنجی، اثر کشندگی و میزان تلفات اسانس گیاه رزماری و پیرتروم  ها زیست یش آزما بر اساس نتایج حاصل از انجام  

  علاوه به (.  1یافت )جدول    داری معنی   روی حشرات کامل سوسری آلمانی باگذشت زمان و افزایش غلظت، افزایش 
و میر سوسری  داری در میزان مرگ  یر معنی تأث غلظت مختلف اسانس این دو گیاه و مدت زمان در معرض قرار گرفتن،  

 آلمانی داشت.  

ی  ها دوره روی حشرات کامل سوسری آلمانی در  م  پیرترو و    محاسبه شده برای اسانس رزماری   50LCمقدار    . 1جدول  

 . زمانی مختلف 

Essential 

oil 
Time n X2(df) Heterogeneity Slope ±SE LC50 

Confidence (95%) 

minimum Maximum 

Rosemary 

6 360 1.413(4) 0.35 1.91±0.315 8.82 6.29 15.88 
12 360 0.833(4) 0.21 1.83±0.205 3.61 2.89 4.76 
24 360 11.821(4) 2.96 1.88±0.18 1.82 1.14 3.39 

         

Pyrethrum 

6 360 1.538(4) 0.38 1.83±0.26 6.68 4.99 10.48 
12 360 4.08(4) 1.02 1.74±0.172 1.92 1.44 2.68 
24 360 2.413(4) 0.6 2.28±0.199 0.88 0.75 1.04 

n= number of insects     (df)= degree of freedom     SE= standard error     LC50= lethal concentration 50% morality 

ساعت پس از کاربرد اسانس و    24گیاه رزماری و پیرتروم    بیشترین درصد تلفات سوسری آلمانی در هر دو اسانس 
درصد تلفات مشاهده شد. هر چند    97/ 7و    95متر مربع( به ترتیب به میزان  میکرولیتر بر سانتی   6/ 4در بالاترین غلظت ) 

و میر حشرات مشاهده نشد،  داری بین درصد مرگ ساعت پس از کاربرد اسانس و در بالاترین غلظت تفاوت معنی  24
  داری داشتند های زمانی بین دو اسانس مورد بررسی تفاوت معنی های مختلف و در سایر بازه ولی این میزان در غلظت 

 .  ( 1)شکل  
های زمانی  و میر سوسری بر اثر اسانس پیرتروم در بازه داری در مرگ  نتایج این آزمایش نشان داد که تفاوت معنی 

های  و در زمان   1/ 6ساعت پس از کاربرد اسانس با عصاره پیرتروم در غلظت    6مختلف در گیاه مشاهده شد. این میزان در  
ۀ این است که مقدار  دهند نشان متر مربع مشاهده شد. این نتایج  میکرولیتر بر سانتی   0/ 4ساعت در غلظت    24و    12

و میر در سوسری آلمانی ایجاد کند  اسانس کمتری در گیاه پیرتروم نسبت به رزماری لازم است تا درصد مشابهی مرگ  
 (.  1)شکل  
50LC    داری داشته و به ترتیب  ساعت اختلاف معنی   24و    12،  6اسانس رزماری برای سوسری آلمانی در بازۀ زمانی
های زمانی مذکور  متر مربع به دست آمد. غلظت اسانس پیرتروم در بازه میکرولیتر بر سانتی   1/ 82و    3/ 61و   8/ 82برابر  

تر  ی قو متر مربع محاسبه شد. این نتایج نشان از اثر سمیت تماسی  میکرولیتر بر سانتی  0/ 88و   1/ 92و   6/ 68به میزان 
 (.   1باشد )جدول  ی م اسانس گیاه پیرتروم نسبت به رزماری روی سوسری آلمانی  
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هایی که حداقل دارای یک حرف  میانگین برهمکنش غلظت اسانس گیاهان در زمان بر درصد کشندگی آفت.    . 1شکل  

 : شاهد بدون کاربرد اسانس. c،  ( α= 0/ 05)دانکن    داری با هم ندارند مشترک هستند اختلاف آماری معنی 

 دورکنندگی 
های مختلف موجب دور شدن درصدهای مختلفی از جمعیت سوسری  اسانس گیاه رزماری و پیرتروم در غلظت 

  6/ 68با  متر مربع  میکرولیتر بر سانتی   0/ 2آلمانی شد. درصدهای دورکنندگی با افزایش غلظت عصارۀ گیاه رزماری از  
درصد دورکنندگی افزایش یافت. ولی پس از آن و تا    59/ 3با    متر مربع میکرولیتر بر سانتی   1/ 6درصد دورکنندگی تا  
ی نداشت. در خصوص گیاه  معنادار درصد( روند آن تغییر    61/ 3)   متر مربع میکرولیتر بر سانتی   6/ 4بالاترین غلظت یعنی  

درصد( مشاهده    6/ 66کمترین میزان دورکنندگی )   متر مربع میکرولیتر بر سانتی   0/ 2پیرتروم با افزایش غلظت عصاره در  
به ترتیب به   متر مربع میکرولیتر بر سانتی  6/ 4و   3/ 2های  های بالاتر این میزان افزایش یافت و در غلظت . در غلظت شد 

(. این نتایج در حالی است که در تیمار شاهد  2درصد بیشترین میزان دورکنندگی مشاهده شد )شکل    29و    27/ 3میزان  
گونه اثر دورکنندگی  یچ ه کردند و  ی م های تیمار شده و تیمار نشده فعالیت  جمعیت سوسری به طور یکنواخت بین قسمت 

دهد اثر دورکنندگی اسانس گیاه رزماری نسبت به پیرتروم  ی م این نتایج نشان  روی سوسری توسط استون مشاهده نشد.  
 روی سوسری آلمانی بسیار بیشتر است.   
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هایی که حداقل دارای یک حرف مشترک  میانگین . اثر غلظت اسانس گیاهان بر میزان دورکنندگی آفت.  2شکل  

 : شاهد بدون اسانس گیاهی. C  ، ( α= 0/ 05)دانکن    داری با هم ندارند اختلاف معنی   هستند 

 
شیمیایی، استفاده از    سموم   به   بهداشتی   آفات   مقاومت   افزایش   و   محیطی   زیست   ناپذیر   جبران   اثرات   دلیل   امروزه به 

اسانس  نظیر  زیست  محیط  با  سازگار  طبیعی  متابولیت ترکیبات  و  عنوان ها  به  گیاهی  ثانویۀ  و   مواد   های    دورکننده 
  مطالعات متعددی،   در   . [ 16  ; 15]   آفات بهداشتی مورد توجه قرار گرفته است   به خصوص برای   طبیعی   های کش حشره 
با نقش    رابطه   در   محدودی   های پژوهش   با این وجود   . است   رسیده   اثبات   به   بعضی آفات   روی   گیاهی   های اسانس   تأثیر 

مطالعات    این   تمامی   . در [ 18  ; 17]   است   گرفته   ها صورت های گیاهی در کنترل آفات بهداشتی از جمله سوسری اسانس 
  تماسی   سمیت   نتایج بررسی   حاضر   ۀ مطالع   در   . رسیده است   اثبات   به   ها سوسری   کنترل   در   گیاهی   های اسانس   بالقوه   تأثیر 

و میر  آلمانی نشان داد که میزان مرگ    سوسری   کامل   حشرات   روی   پیرتروم   و   رزماری   اسانس   دورکنندگی   خاصیت   و 
باشد. به طور کلی با افزایش  وابسته به نوع و غلظت اسانس و همچنین مدت زمان در معرض قرار گرفتن آفت با اسانس می 

یافت. رابطۀ میزان تلفات و غلظت توسط آنالیز  ها نیز افزایش و میر سوسری میزان غلظت هر دو نوع اسانس میزان مرگ  
  غلظت   بین   ارتباط معنی دار   نیز وجود   های مختلف گیاهی اسانس   روی   (. در مطالعات متعددی 1پروبیت تأیید شد )جدول  

که  بیانگر آن است    در این تحقیق   حاسبه شده م   50LCمقادیر  .  [ 20  ; 19]   نشان داده شده است   آفات   و میر مرگ    میزان   با 
نتایج نشان داد  شدیدتری بر علیه سوسری آلمانی دارد.    تماسی   سمیت   رزماری در مقایسه با اسانس    پیرتروم اسانس  
میکرولیتر    11/ 39و    24/ 92،  84/ 77ساعت به ترتیب معادل    24و    12،  6های زمانی  اسانس پیرتروم در بازه   50LCمقادیر  

گرم  میلی   0/ 08برابر    50LCاسانس مرزنجوش با    که   داد   نشان   [ 11] و همکاران    1باشد. مطالعۀ جانگ مربع می   متر در سانتی 
متر مربع( سمیت بیشتری  گرم بر سانتی میلی   0/ 18معادل    50LCکش پروپوکسور ) متر مربع نسبت به حشره بر سانتی 

گونۀ گیاهی بر علیه    4سمیت تماسی اسانس   [ 21]  2برای سوسری آلمانی دارد. همچنین در گزارشی توسط چیا و لی 
بالاترین سمیت تماسی    Cymbopogen citratusسوسری امریکایی مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که اسانس  

 
1 Jang 
2 Chai & Lee 

i

h

g

f

e
de d

fg

c

b

a
a a

0

20

40

60

80

100

0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.4 0.2 0.4 0.8 1.6 3.2 6.4

C Chrysanthemum cinerariaefolium Rosmarinus officinalis

ی
دگ

نن
 ک

ور
 د

صد
در



 یعقوبی درضایسعو  یابوالفضل لطف                                                    423-435، 4شماره (، 2140) 20فصلنامه علمی کارافن، 

433 

متر مربع دارد.  میکرولیتر در سانتی   3/ 29و    4/ 89،  7/ 05،  8/ 01معادل    50LCساعت با    24تا    6،  4،  2را در فواصل زمانی  
 نتایج این تحقیقات با نتایج حاصل از این تحقیق همخوانی دارد. 

  در   و میر مرگ    میزان درصد   [ 22] مگس خانگی توسط کوهستانی و همکاران    روی   بررسی عصارۀ گیاه پیرتروم 
  درصد و در   76  و   53،   16ترتیب    به   خانگی،   مگس   بالغ   لیتر روی حشرات گرم در میلی میلی   15و    10،  5های  غلظت 
  و  50LC  میزان .  شد   درصد مشاهده  100و   40،  23 ترتیب  به   لارو  روی   لیتر گرم در میلی میلی   10  و   5،  2/ 5های  غلظت 

90LD  ساعت  48 از  پس  لیتر گرم در میلی میلی   17/ 6 و  10/ 2 مقادیر  ترتیب   به  بالغ   خانگی  مگس  برای  پیرتروم  عصاره  
های این تحقیق  شد. نتایج بررسی سمیت تماسی اسانس پیرتروم روی سوسری آلمانی در پژوهش حاضر با یافته   مشاهده 

 ی مختلف آفات بهداشتی دارد.  ها گونه انطباق داشته که نشان از سمیت قابل توجه عصارۀ گیاه پیرتروم برای  
متر مربع،  میکرولیتر بر سانتی  1/ 6به   0/ 2نتایج این آزمایش نشان داد که با افزایش غلظت اسانس گیاه رزماری از 

  61/ 3درصد )   80درصد افزایش یافت. ولی پس از آن و تا بالاترین غلظت یعنی    59/ 3به    6/ 68میزان دورکنندگی از  
متر  میکرولیتر بر سانتی   0/ 2داری نداشت. در خصوص گیاه پیرتروم با افزایش غلظت عصاره در  درصد( روند آن تغییر معنی 

های  های بالاتر این میزان افزایش یافت و در غلظت درصد( مشاهده شد. در غلظت   66/ 6مربع کمترین میزان دورکنندگی ) 
دگی مشاهده شد.  درصد بیشترین میزان دورکنن   29و    27/ 3متر مربع به ترتیب به میزان  میکرولیتر بر سانتی   6/ 4و    3/ 2

  نتایج باشد.  دهد اثر دورکنندگی اسانس رزماری به طور قابل توجهی بیشتر از اسانس پیرتروم می این نتایج نشان می 
  خاصیت   دارای   مختلف   های غلظت   در   اکالیپتوس   اسانس   که   داد   نیز نشان   [ 23] مطالعۀ شریفی فرد و همکاران    از   حاصل 

  یابد ی م کاهش    دورکنندگی   درصد   31  تا   5  از   اسانس   غلظت   افزایش   با   اما   باشد می   ای قهوه   نوار   سوسری   علیه   دورکنندگی 
  با   زیادی   تا حدود   مطالعه   این   نتایج   . گرفت   درصد صورت   5  غلظت   در   سوسری   دورکنندگی   میزان   یشسترین ب   که ی طور به 

  سوسری   ی ها گونه   در   اختلاف   دلیل   به   تواند ی م   مشاهده شده   اختلافات   و   دارد   مطابقت   ما   مطالعه   از   حاصل   نتایج 
 باشد. موردمطالعه  
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