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Today, noise pollution is a major problem in the environment through 
percussion sounds, and airborne and background noise in buildings, 
resulting in lack of sound comfort and proper distribution of sound in 
architectural spaces. According to the use of spaces, the degree of 
importance of this issue is different. In open-plan offices, the presence 
of unpleasant noise creates problems for users. For this reason, 
speech privacy and speech clarity are of great importance and 
attention in these spaces. The purpose of this study was to reduce 
harmful reflections and proper distribution of sound in open-plan 
offices. In this research, the acoustic indicators of materials and the 
physical form of an open-plan office space were investigated. The 
research was based on the correlation method and investigation of 
architectural independent variables and acoustic dependent 
variables. The selected sample was calculated by AHP method and 
simulated in Edeon software in several administrative office stations. 
Two different types of geometry (high-corner roof and low-corner 
roof) with two different materials (polished materials and textured 
materials) were investigated. Reading time (RT) and speech 
transmission index (STI) were drawn and calculated in Edeon 
software to create speech privacy. The results showed that the closest 
figures to the international standards were obtained by using forms 
with a higher number of levels and composite materials such as 
(plaster and mineral fibres) which caused higher sound absorption 
and speech clarity and an optimal increase in conversation privacy.  
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EXTENDED ABSTRACT 

)ÎÔÒÏÄÕÃÔÉÏÎ 

In contemporary architecture, one of the ways to create a new classification in office buildings 
is to use open-plan office design. The idea of the open plan office was created to eliminate 
administrative hierarchies and develop synergies. The purpose of this type of design is to create 

diversity, adaptability, changeability and create a creative work environment in work 
environments. Open-plan office designs attempt to increase functional communication between 

employees by removing physical barriers that disrupt workflow and communication. In this 
regard, removing physical boundaries means reducing privacy and distractions, and creating an 
opportunity to increase close personal relationships between employees, leading to reduced 
control over the boundaries of personal and work space. In addition to the strengths of open-
plan offices, factors such as speech interference caused by noise, annoying voice, lack of clarity of 

speech and loss of speech privacy are important. Disturbing noises such as speech and laughter, 
telephones ringing, the sound of stairs, the sound of ventilation, the noise of office equipment, 
and the noise of cleaning all lead to people's lack of concentration and distraction. The 
importance of addressing this problem shows the necessity of acoustic measures in open-plan 
offices. The shape of the space and the amount of absorption of consumables can be considered 

as the effective factors of architecture, the transmission of speech and time as acoustic factors. In 

this research, using Odeon software, an office with an area of 400 square meters with 4 different 
geometric shapes and 6 different materials on the roof was simulated. The graphs of speech and 
reading transfer index were examined and the relationship between dependent and 
independent variables was evaluated using the correlation research method. Comparing the 
information available in the software in the form of a matrix by obtaining the speech 

transmission index and optimal study time in open-plan offices to the result and determining the 
optimal option were the main objectives of this research. 

-ÅÔÈÏÄÏÌÏÇÙ 
In the present study, the research method used was quantitative; the hierarchical method 

was used to reach the conditions and ranking of the variables, the elements and phenomena 
effective in the clarity of speech were identified and classified using the Expert Choice software, 
and the AHP method in the form of a survey and questionnaire distributed to 10 experts with the 
preparation of alternatives and the results of sampling leading to the first priority of the plan of 
open plan offices to be selected. Simultaneously, combined strategies were tested using the 

correlation method, independent architectural variables (form and materials in the ceiling) and 

acoustic dependent variables (reading time and speech transmission index) were measured. 
This evaluation was conducted by simulation method in Edeon software. The comparison of the 
relationship of the variables in the form of a matrix showed the result for the comfort of voice 
and clarity of speech in the form and materials which can be recommended in planning offices. 

2ÅÓÕÌÔÓ ÁÎÄ $ÉÓÃÕÓÓÉÏÎ 
In the present study, radial and cruciform, regional, cluster and environmental alternatives 

were proposed for an office building, and by using the AHP method, a practical and common type 
of environment was selected: the dimensions of the building being 15 x 27 meters in modular 
form with a coefficient of 60 cm in the floor and ceiling. It was designed for practical purposes 
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(dimensions of lighting and ceramics). The floor of the building to be made of ceramic with the 
dimensions of 60 x 60 cm and the partition with a height of 1.50 meters made of MDF was 
considered as one of the fixed elements of the research. The independent architectural variable 

was divided into 4 different roof forms with 2 types (multi-corner design - no-corner design). 

These forms were evaluated in 6 types of materials with 3 classifications (flat and grooved wood 
- flat and patterned leaf plaster - cellulose fibers and mineral fibers). 

#ÏÎÃÌÕÓÉÏÎ 
Rectangular central pattern measuring 15x27 square meters, ceiling height of 4 meters, 

ceramic floor, three plaster walls and one glass wall, and partitioning as fixed elements and 
combining different forms in the ceiling and changing materials were modeled as elements with 
24 patterns. In the results obtained from the Odeon software calculations in Table 1, referring to 
the optimal speech transmission index of the combination of form and materials, 2.1.4 (soft 

volumes and hollow plaster), 6.1.3 (multiple Proficient corner and mineral wool) and 6.1.4 (soft 
sizes and mineral wool) had the most appropriate results.  

Table 1. Comparison of the average speech transmission index at different frequencies in 10 workstations 

and 24 research samples . 

-ÅÁÎ 3ÐÅÅÃÈ 4ÒÁÎÓÍÉÓÓÉÏÎ )ÎÄÅØ ɉ34)Ɋ -ÏÄÅÌ 2Ï× 

0.754 2.1.4 Model 1 

0.75 6.1.3 Model 2 

0.756 6.1.4 Model 3 

 
And based on the Reverbration time and reading in Table No. 2, the middle frequency of 500 

Hz with the optimal time and reading, in which the combination of form and materials 1.1.1 

(several quiet corners and simple plaster on metal nets (Rabbits)) and 1.1.3 (multiple busy 
corners and plaster) Simple on metal nets (Rabbits)) has had the most appropriate result. Raw 
materials without secondary acoustic interventions in the ceiling, materials such as composite 
acoustic tiles (mineral fiber and gypsum) have a very high ability to absorb and isolate sound and 
will have the best results for achieving speech clarity. The use of forms with a high number of 

levels (rich) in any kind of corners and without corners (soft) will optimize the conditions of 
voice comfort and speech privacy and speech presentation. 

Table 2. Comparison of average time and reading in different frequencies in 10 workstations and 24 

research samples . 

8000  4000  2000  1000  500 250 125 63 Hertz Row 

0.755 1.229 1.393 1.24 1.321 1.266 1.466 1.774 1.1.1 Average model 1 
0.733 1.174 1.287 1.243 1.232 1.124 1.299 1.601 1.1.3 Average model 2 

!ÃËÎÏ×ÌÅÄÇÅÍÅÎÔ  
In the end, we are grateful to all those who helped us in summarizing this research. 
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Ăùºêù 
 ½¹  ć½wúÞù  ¾ÍwÞù  Ĉîĉ āv½ ¿v ĂýĀñ ¹w¬ĉv ćwă ćºþz ºĉº«  ½¹ ûwú¤·wÅ wă ć Ĉ³v¾Õ ¿v ā¹wæ¤Åv Ić½v¹v ¿wz ûĒ~ ¾£wå¹
 )¢Åv MwÅwÅv  y£v¾ù ĆöÆöÅ ôùwí û¹¾z üĊz ¿v ćv¾z ¿wz ûĒ~ ¾¤å¹ ąºĉv ć½v¹v øă ĆÞÅĀ£ ¢Ą« ½¹ ÿ ĈĉvÀåv Ç¾¤Æñ¢åwĉ 
 8, 7  ć¾ĉ¼~¾ĊĊâ£ Ić¾ĉ¼~ èĊ{Ö£ Ić¾ĉ¼~ ÛĀþ£ ¹w¬ĉv IĈ³v¾Õ ĂýĀñ üĉv ¿v ãºă ) ćwÒå ¹w¬ĉv ÿ ć½wí    ĂýwéĒ· ½¹   ́ ù Ċ Ô wă  ć

  ć½wí ù Ĉ ºÉwz )   ÈĉvÀåv v½ Ăýwò¤Êă ÇĀă ÿ ć¹¾å ¹¾îöúÝ yÅwþù ÔĊ´ù ¹w¬ĉv Ĉù ºă¹   8- 7  ) óĀé ¿v   ĈÅ½¹ ì«    āºÉ ôêý
  5Ăí ¢Åv < ¹v¾åv wù   ù èĉĀÊ£ v½ Ĉ þí Ċ ø   Ăz Ăí v¾¯ ºþþí ½wí ¹v¿j ćwÒå ½¹ Ăí ¢ÉĀý¾Å   éĒ· ÿ Ċ ¢ wă ć   ĈÉwý   ¿v   ¡wéwæ£v  
 Ĉå¹wÎ£   ºê¤Þù   øĊ¤Æă )   üĊúă ½ĀÕ   ½Ā{Ý  ¹v¾åv  øă½wþí¿v  ¦Ýwz   ćwăÀĊ¯ ć¾Ċñ¹wĉ   wĄýj½¹ ºĉº«   ù Ĉ ¹ĀÉȺ  ] ̺[)   ±¾Õ wă ć

 ã¼³ èĉ¾Õ ¿v ûvºþù½wí ûwĊù ½¹ v½ ć¹¾îöúÝ Ów{£½v Ăí ºý½v¹ ÇĒ£ ¿wz ûĒ~ ć½v¹v ¾£wå¹   ûwĉ¾« Üýwù Ăí ĈîĉÀĊå ÜývĀù
  ĈÕw{£½v ÿ ć½wí ù Ĉ ºýĀÉ  ÈĉvÀåv I  ã¼³ w¤Åv½ üĉv ½¹ )ºþă¹ wă¿¾ù  ĈÍĀÎ· øĉ¾³ Èăwí ćwþÞù Ăz ĈîĉÀĊå ć Èăwí ÿ
 ÃvĀ³ ĂöÍwå Èăwí Ăz ¾¬þù Ăí ¢Åv ûwþí½wí ûwĊù ìĉ¹Àý ć¹¾å Ôzvÿ½ ÈĉvÀåv ćv¾z ¢Í¾å ¹w¬ĉv ÿ Ĉ£¾~ ¾z ó¾¤þí

  ĈÎ¸É ½wí ÿ wÒå ćwă¿¾ù ù Ĉ ¹ĀÉ  8/ 7 Ä³ ÿ ûwîù Ä³ Èăwí ¦Ýwz ÔĊ´ù I¿wz ±¾Õ ¡v½v¹v ½¹ ĈÅwþÊývÿ½ ×w´õ ¿v )
 èöÞ£ ù Ĉ ¹ĀÉ ûwîù Ä³ ¢ĉĀê£ Ăz ¾¬þù vºÍ Ăí ¢Év¹ Ă«Ā£ ºĉwz I ù Ĉ ¹ĀÉ 80 7 )  ¾z āÿĒÝ  I¿wz ±¾Õ ¾£wå¹ ½¹ ¡Āé Ówêý

  ÷ºÝ Iø³vÀù ćvºÍ ÿ ¾Å IĂåĀý ¿v ĈÉwý ½w¤æñ ½¹ ô·vº£ ûĀ¯ ĈötwÆù I½w¤æñ ĈÍĀÎ· øĉ¾³ û¹v¹ ¢Å¹ ¿v ÿ ½w¤æñ ±ĀÑÿ
 ćwăvºÍ ÿ ¾Å IºýĀÊý ĈîĊ¤ÅĀíj Ĉ³v¾Õ ¿wz ±¾Õ ¾£wå¹ Ăí Ĉýwù¿ )¢Åv ¢Ċúăv Àtw³ ø³vÀù  ðý¿ Iāºþ· ÿ ½w¤æñ ºþýwù

  ćvºÍ IĈÉĀñ Ăö~ wă ÿ Àí¾ú£ ÷ºÝ Ăz ¾¬þù ā¾Ċá ÿ û¹¾í ÀĊú£ ćvºÍ ÿ ¾Å Ić½v¹v ÷¿vĀõ ćvºÍ ÿ ¾Å IĂĉĀĄ£ ćvºÍ ÿ ¾Å I
 ÃvĀ³  ¹v¾åv Ĉ£¾~ ù ĈĀÉ ý º Ĉù ûwĊz v½ ¿wz ±¾Õ ¾£wå¹ ½¹ ĈîĊ¤ÅĀíj ¡wùvºév ¡½ÿ¾Ñ IôîÊù üĉv Ăz ĈñºĊÅ½ ¢Ċúăv ) ºþí)  

  ćºÍ½¹ ûv¾{« Ăz ½¹wé wĄþ£ v¾«v ¿v ºÞz ĈîĊ¤ÅĀíj ĂĉĀýw§ ¡vÀĊĄ¬£ ĂĊõÿv ¡wùvºév ÿ Ĉ³v¾Õ wz Ăí ¢Åv ĂõmÆù üĉv ¿v
 Ĉù ÈĉvÀåv ûvÀĊù üĉv ć½wúÞù  ÿ wÒå ÷¾å )ºzwĉ  ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz Ĉå¾Îù ²õwÎù x¼« ûvÀĊù¾§où   ÿ ½w¤æñ ówê¤ýv Ić½wúÞù

 Ĉù ĈîĊ¤ÅĀíj ôùvĀÝ ûvĀþÝ Ăz Èþ·vÿ ûwù¿ ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÈăÿÂ~ üĉv ½¹ )ºý¾Ċñ ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ºþývĀ£ûĀt¹ÿv ½vÀåv, I
  ć½v¹v ¾¤å¹ ìĉ/++   wz ĈÞz¾ù ¾¤ù  /    ÿ ¡ÿwæ¤ù ĈÅºþă ÷¾å1  ĂĊ{É äêÅ ½¹ äö¤¸ù ²õwÎù ćwă½v¹Āúý )¢Åv āºÉ ć¿wÅ

 ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ-  Èþ·vÿ ûwù¿ ÿ.  ÿ Ă¤Æzvÿ ćwă¾Ċâ¤ù üĊz ĂÖzv½ Ĉò¤Æ{úă ÛĀý ¿v èĊê´£ Çÿ½ Ăz ÿ āºÉ ĈÅ½¾z
 Ĉzwĉ¿½v ôê¤Æù ù Ĉ ¹ĀÉ ÷¾ý ½¹ ¡wÝĒÕv ĆÆĉwêù ) ½vÀåv  Ăz Èþ·vÿ ûwù¿ ÿ ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ ¢åwĉ½¹ wz ĈÆĉ¾£wù ¡½ĀÍ
  ½¹ ĂþĊĄz  ¿wz ûĒ~ ¡v½v¹v)¢Åv ±¾Öù ÈăÿÂ~ üĉv ĈöÍv ÈÅ¾~ ûvĀþÝ Ăz ĂþĊĄz ĂþĉÀñ üĊĊÞ£ ÿ Ă¬Ċ¤ý Ăz 

  Ĉ³v¾Õ ¢Ċúăv  Ăí ¢Åv ćº³ Ăz ¿wz ûĒ~ ¾£wå¹ ĈîĊ¤ÅĀíj üĊz ûwù¿wÅ ¹½vºýw¤Åv Ĉööúõv   $ISO  # ½¹    ówÅ-++3    ìĉ
 ¹v¹ Ătv½v ¿wz ûĒ~ ¾£wå¹ Ĉö·v¹ ìĊ¤ÅĀíj ĆþĊù¿ ½¹ ¹½vºýw¤Åv   81 7  Ăz Ĉ~ ĈývºþúÊýv¹ ÿ ûwêê´ù ºÞz ćºþ¯ ) ºùj½wíwý üĉv ć

 ½¹ v¾ĉ¿ ºý¹¾z ¹½vºýw¤Åv ¹½vºýw¤Åv-++3  Ăí ºý¹Āz ā¹¾í ā¹wæ¤Åv Ă¤Æz ćwÒå ½¹ ªĉv½ ĈîĊ¤ÅĀíj ÿ Ĉ£ĀÍ ćwă¾¤ùv½w~ ¿v
 ĂýĀñ üĉv ½¹ )¢Évºý v½ ÷¿đ Ĉĉv½wí ¾£wå¹ ĂýĀñ üĉv ½¹ Ă«ÿ ®Ċă Ăz ́ ù Ċ Ô wă   Ăzÿ½ Ĉ£ĒîÊù ÿ ôtwÆù wz Ĉù ÿ½ wz Ăí øĉĀÉ

 Ă¤Æýv¹ wă  ¿v wù ć ́ ù Ċ Ô wă  ¹½vĀù ¿v ĈÒÞz ½¹ Ĉ¤³ ÿ ¢ÆĊý w¤Åv½ øă ĈîĊ¤ÅĀíj ć ý ÀĊ   wz wĄýj   Ĉù Ðéwþ£ ½¹ üĉv¾zwþz )ºÉwz
 üĊz ûwù¿wÅ Ĉööúõv   ¹½vºýw¤Åv   $ISO#   ½¹    ówÅ-+,-    ĈîĊ¤ÅĀíj ¾¤ùv½w~ ªþ~Mw¤{Æý   ¾z ¿wz ûĒ~ ćwăwÒå Ì¤¸ù ºĉº«
  ÃwÅv  ÿÀĉv ĈýwĄ« ¹½vºýw¤Åv.5-+,- (..3-   ĈÅ½¾z ûĀþíw£ ½Āí¼ù ¹½vĀù À« Ăz )¢Åv ā¹¾í Ătv½v ËĀÎ· ½¹ ºĉº« ćwă

 Ĉ«ÿ¾· wz ć¹ÿºÞù ¡đwêù Ĉõÿ I¢Åv Ă¤å¾òý ¡½ĀÍ ¾{¤Þù ćwă½wĊÞù Ăz ĈzwĊ¤Å¹  ¹½Āù ½¹ )¢Åv āºÉ Ătv½v ¹ÿº´ù ćwă
Ì·wÉ ÀĊý ĈÖĊ´ù ĈÅwþÊývÿ½  üùÀĊõ  ï½Àz ¾£ĉü ĆÞùw«   ć½wùj  ½¹ ¾§v   ĈÊ¸z   ÔĊ´ù  ówÅ )¢Åv ā¹Āz ½wí -+,1  ÷w¬ýv 

 Ĉ¬þÅ¾Úý   wz  ,143.3   ¾æý   ¢í¾É   āºþþí   ¿v  ,/+2   ûwú¤·wÅ   ĂåĀý Ić½v¹v  ÔĊ´ù   üĊú¤æă   Ì·wÉ   øĄù   ½¹   ¢ĉwÑ½   ü¤Év¹ 
 ¿v   ÔĊ´ù  w{ĉ¾ê£ IºÉ ÷ĒÝv ½wí   ¹w¤æă   ºÍ½¹   ¿v   ¹Ā«ÿ  ĂåĀý   ½¹   ÔĊ´ù   ½wí   ¢ĉwîÉ  ĈþĊõwz ćwă½w¤å½ ¾Úý ¿v üĊþ°úă )ºþ¤Év¹ 

 ¿v ÔĊ´ù ĈÅwþÊývÿ½ ÿ    IĈĉvĀþÉ¾Úý ÈăÿÂ~ wă ¾¨ív )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ć¹ºÞ¤ù Ĉĉ   ¡ĒîÊù   ĈîĊ¤ÅĀíj   v½   ù ĈûvĀ£   ½¹  Ćö³¾ù 

 
1 Odeon 
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,3 

 ć½wúÞù Ĉ³v¾Õ  wz   ±¾Õ wă ć  yÅwþù   ½¹  ĂÅ   Ćö³¾ù   Ü{þù  IvºÍ  ¾ĊÆù   ówê¤ýv   vºÍ   ÿ   ¢åwĉ½¹ ąºþþí   vºÍ ¾z  ã¾Õ  ¹¾í   827 )
 Ĉùwú£   ¾ÍwþÝ   ć½w¤·wÅ   ûwú¤·wÅ   ½¹   Ąz Ċ Ăþ ¿wÅ ć   ¢ĊÞÑÿ   ìĊ¤ÅĀíj   ûwú¤·wÅ   ºý¾§où  ) üĉv ºĉwz   ôùvĀÝ   Ă¤·wþÉ  ÿ āºÉ 
 yĊí¾£  yÅwþù   ½¹   Ĉ³v¾Õ  j Ąýw   ówúÝv   ¹¹¾ñ )    Ă¤æñ Ă¤ÅvĀ·wý ćvºÍ ĂýĀñ¾ă Ăz ĂåĀý ù Ĉ ¹ĀÉ  ÿ vºÍ üĊz ¡ÿwæ£ ÿ   ìĉ ĂåĀý

 ½¹ ;½w¤æñ< ów¨ù ćv¾z ¢Åv Ĉþă» ¡ÿwæ£    ½v¿j ¹ĀÉ āºĊþÉ ½ÿw¬ù º³vÿ ¿v ¾ñv Ĉõÿ ¢Åv Ă¤ÅvĀ· ćvºÍ ć¹wÝ Ôĉv¾É
  )¢Åv āºþă¹ Ĉù Ă¤æñ Ă¤ÅvĀ·wý Ĉýwù¿ wăvºÍí ¹ĀÉ Ă   ºþă¹ ½v¾é ¾Ċ§m£ ¢´£ v½ ¹v¾åv ûwĊù Ów{£½v ć½v¾é¾z ÿ û¹¾í ¢{´Í I 

ºþþí ¹w¬ĉv óĒ¤·v ć¾îå Àí¾ú£ ÿ û¹¾í ¾îå ćwăºþĉj¾å ½¹   ÿ   ¢ĊõwÞå yÅwþù ÷w¬ýv ¿v þĉwúý ć¾ĊñĀö« wăó¾¤þí )º 
 ìĊ¤ÅĀíj  wz  üĊĉw~   û¹½ÿj   ¿v¾£  ĂåĀý   Ów{£½v   øĊê¤Æù   ¿v¾£ )¹½v¹   ĂåĀý   ½¹   Ćö³¾ù  óÿv   ½¹ ºĉwz   ô´ù   Ü{þù   Èăwí    ½¹ )¹ĀÉ ā¹v¹
 wz ÷ÿ¹ Ćö³¾ù   ā¹wæ¤Åv   ¿v  ¡vºĊĄú£   ĈîĊ¤ÅĀíj   ºþýwù   ºþz¿½¹ ć wă ć   yÅwþù   wĉ   wÝĉ è wă ć   Ĉ£ĀÍ   ½¹  ¾ĊÆù  ôĊÆñv¾£   IvºÍ  üĉv 
 ûwîùv   v½   ù Ĉ ûvĀ£  øăv¾å   ½¹ )¹¾í  üĉ¾·j   Ăö³¾ù  wz   ±ĒÍv  ¢ĊÞÑÿ   ĈîĊ¤ÅĀíj   ½¹   ô´ù   ¢åwĉ½¹   ĂåĀý  üĉv  ÔĊ´ù   yÅwþù 
 ù Ĉ ¹ĀÉ )  Èþ·vÿ,   ûvÀĊù Ăz   ć½wñºýwù   vºÍ  ºÞz   ¿v   ©ÿ¾·   ¿v   Ü{þù   v½ vºÍ   ºþĉĀñ )   Èþ·vÿ   ÈĊz   ¿v  Iā¿vºýv   ¦Ýwz  ô·vº£ 

 ¡½w{Ý  wă ÿ   wăw¬ă   ÿ   Èăwí   ±ĀÑÿ   ½w¤æñ   ù Ĉ ¹ĀÉ )   Ăz   üĉv   IwÒå   üõwÅ   ÈĊz   ¿v   º³   āºý¿   ù Ĉ Āñĉ ºþ )   Ĉýwù¿   Ăí   ÷¿đ   ¢Åv  w£ 
 ¡ºÉ    vºÍ Ü{þù ÜÖé ¿v ºÞz Ĉ£ĀÍ1+   Å¹ Ĉôz  Èăwí  vºĊ~  wĉ ÿ ºþí   ¿v  üĊz   ûwù¿ ¹ÿ¾z  Èþ·vÿ-   ù Ĉ ºþùwýãĒ£v ûvÀĊù Ăz ) 
 ćÁ¾ýv   ÷wòþă  ¹½Ā·¾z   Ăz  I²ÖÅ  Ăí   MđĀúÞù   ½¹   ćwăwÒå   Ĉö·v¹   äĉ¾Þ£  x¼« yĉ¾Ñ ¹½v¹.    Ă¤æñ ù Ĉ ¹ĀÉ  ) ą¿wz  x¼« yĉ¾Ñ 
 üĊz ¹vĀù   ¾æÍ   ÿ  ìĉ   äĉ¾Þ£   āºÉ   ¢Åv   83 7 )    ¹wúý wz v½ x¼« yĉ¾ÑŬ    Ì¸Êù ù Ĉ ºþþí   84 7 .   Ăz ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ

 Ăz Ă¤Æz ćwăwÒå½¹ ½w¤æñ øĄå ¢Ċözwé äĊÍĀ£ ćv¾z ā¹¾¤Æñ ½ĀÕ Ĉù ½wí  Ăí ¹ÿ½ ù Ĉ ºývĀ£   āºýĀþÉ ½w¤æñ øĄå ¢Ċözwé ¾z
 §m£ ºÉwz ½v¼ñ¾Ċ   8,+ 7 ) 

èĊê´£ Çÿ½ 
 ÈăÿÂ~ üĉv ½¹   ā¹wæ¤Åv Ĉ{£v¾ù ĂöÆöÅ Çÿ½ ¿v wă¾Ċâ¤ù Ć{£½ ÿ Ôĉv¾É Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ÿ ¢Åv ā¹Āz Ĉúí èĊê´£ Çÿ½

 )¢Åv āºÉ   º~ ÿ ¾ÍwþÝ ĉ āº wă ć    ½¹ ¾§où I½w¤æñ ±ĀÑÿ   Ăê{Õ ÿ ĈĉwÅwþÉ  ćºþz āºÉIºýv   ÷¾ý ¿v ā¹wæ¤Åv wz ÄĉĀ¯ ¡¾ Æív ½vÀåv
  Çÿ½ ĂzAHP   ÈÅ¾~ Ćtv½v ÿ ĈÊĉwúĊ~ ¡½ĀÍ ĂzĂz Ăùwý  ,+  ¾æý   ±¾Õ ĆĊĄ£ wz )¢Åv Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ĈÅ½¾z ā¾{· ćwă

 ¢Å¹ Ăz Ć¬Ċ¤ý ÿ ¡ÿwæ¤ù ĂýĀúý ¿v āºùj óÿv ¢ĉĀõÿv Ić¾Ċñ   xw¸¤ýv ¿wz ûĒ~ ¡v½v¹v ±¾Õ  Çÿ½ üĉv ½¹ )¢Åv āºÉ ½ĀÕ Ăz
 øă  ûwù¿ ÿ āºÉ Èĉwù¿j #äêÅ ½¹ ²õwÎù ÿ ÷¾å$ ć½wúÞù ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù IĈò¤Æ{úă Çÿ½ Ăz Ĉ{Ċí¾£ ćwă¹¾{ăv½

 ćwă¾Ċâ¤ù   ā¿vºýv #½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ ÿ Èþ·vÿ ûwù¿$ ĈîĊ¤ÅĀíj Ă¤Æzvÿ  ć¾Ċñ ù Ĉ ¹¹¾ñ )   ĂĊ{É Çÿ½ wz Ĉzwĉ¿½v üĉv ć¿wÅ
 ÷¾ý ½¹  ĂýĀñ ÿ¹ ½¹ ûĀt¹ÿv ½vÀåv ÷¾å wă Ĉz ÿ ĂÉĀñºþ¯ ć  )¢Åv āºÉ ÷w¬ýv ĂÉĀñ/    ÿ ĈÊĉwù¿j ĂýĀúý.   IĈñ¾z ®ñ ²õwÎù ÛĀý

 ½¹ ćÀõĀöÅ ¾{Ċå IĈzĀ¯1   Ă¤å¾ñ ¡½ĀÍ ²ÖÆù ÿ ãĀ¬ù ĈÊĉwù¿j ĂýĀúý ¢Åv   8,, 7 ĈÆĉ¾£wù ¡½ĀÍ Ăz wă¾Ċâ¤ù ĆÖzv½ )
  ¡v½v¹v ½¹ ÀĉĀ¬£ ôzwé I²õwÎù ÿ ÷¾å ½¹ ½w¤æñ ±ĀÑÿ ÿ Ĉ£ĀÍ ÈĉwÅj ¢Ą« v½ āºùj ¢Å¹ Ăz Ć¬Ċ¤ý ÿ ¢Åv āºÉ ĂÆĉwêù

  ¿wz ûĒ~ ù Ĉ wúý ĉ º) 
 
 
 
 
 

 
1 Reverbration 
2 Reverbration Time 
3 Absorption Coefficient 
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 Ăæõoù wă  ć ¾§où 

 Ăæõoù wă ć    ć½wúÞù ¾§où   ½w¤æñ ±ĀÑÿ ½¹   ûwú¤·wÅ  ć½v¹v ćwă¿wz ±¾Õ 
 ÿ ¹w¬ĉv ËĀÎ· ½¹ ĂĉĀýw§ ¡wùvºév ¿v ô{é    ÷¾å IĈîĊ¤ÅĀíj ¾ÍwþÝ yÎý    ôîÉ ÿ  ćwă¾¤ùv½w~ ¿v wÒå §m£Ċ ¾  ½¹ ½v¼ñ
 )¢Åv yÅwþù ć½vºĊþÉ Ôĉv¾É Ăz ĈzwĊ¤Å¹   ½¹ ĂĊõÿv ¾ÍwþÝ ¿v ÀĊý äêÅ ÿ ½vĀĉ¹ ÿ äí ½¹ yÅwþù x¼« yĉv¾Ñ wz ²õwÎù
  Ĉ£ĀÍ ÈĉwÅj Ăz ĈzwĊ¤Å¹ ¢Ą« ć½wúÞù ù ĈºÉwz   8,- 7) 

 Ăæõoù wă ć   ĈîĊ¤ÅĀíj  ¿wz ±¾Õ wz ć½v¹v ûwú¤·wÅ ½w¤æñ ±ĀÑÿ ½¹ ĈÅ½¾z ¹½Āù 
 v¾zðþĉ¾ĉj ĆÖzv½ yĊí¾£ ¿v Ăí ¾ĉ¿ óĀù¾å ¿v Èþ·vÿ ûwù¿ Ć{Åw´ù ć,  üĊzwÅ Ĉĉv¾Ċù ĆÖzv½ ÿ-   Ăz ā¹wæ¤Åv Iāºùj ¢Å¹
 Ĉù ¹ĀÉ   84 75 

ὙὝ πȢρφσ    ûj½¹ ĂíA   wz ¢Åv ¾zv¾z  ὃ В‌Ὓ   x¼«    ûj ½¹ Ăí ĈöíŬ    ÿ ā¹wù x¼« yĉ¾ÑS 
 )ºÉwz Ĉù ā¹wù ¢³wÆù 

 Ì·wÉ   ówê¤ýv   ¿v āºýĀþÉ ĂöÍwå ÿ Èþ·vÿ ûwù¿ IĂþĊù¿ ĂåĀý Ăz Ăí ¢ÅwÒå ìĉ ½¹ ½w¤æñ ±ĀÑÿ È¬þÅ ćv¾z ½w¤æñ
  ¹½vºýw¤Åv ÃwÅv ¾z ÿ ¹½v¹ Ĉò¤Æz vºÍ Ü{þùIEC 60268-16   ā¿vºýv  Ă{Åw´ù ÿ ć¾Ċñ ù Ĉ ¹ĀÉ   8,. 7  ûwù¿ ¹½vºýw¤Åv )

  óÿº« ½¹ ĂþĊĄz Èþ·vÿ,    óÿº« ½¹ ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ ÿ-  )¢Åv āºùj 

  óÿº«, ć½v¹v ćwăwÒå ½¹ ĂþĊĄz Èþ·vÿ ûwù¿ ) 84 7) 

 wÒå ÛĀý #ĂĊýw§$ ĂþĊĄz Èþ·vÿ ûwù¿ 

 ¡wÆö« çw£v +)3 

 çw£v ć½w¬£ ¾£wå¹ ÿ ć½v¹v ćwă 

,)-  ¢ĉwÅ ć¾£ĀĊ ùwí ćwă 

 ìýwz üõwÅwă 

 wăÿ¾ăv½ ,)0 

 āwòÉÿ¾å ¢í½wù ¾~ĀÅ Iwă Ă¯½v¿wz Iwă āºĊÉĀ~¾Å ć½w¬£ Àív¾ù ÿ wă -)+ 

  óÿº«- ¹½vºýw¤Åv )    ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ 8,/7) 

STI value Subjective Scale 

0.0-30.00 Bad 

0.0-45.30 Poor 

0.0-60.45 Fair 

0.0-75.60 Good 

1.0-00.75 Excellent 

 
1 Eyring 
2 Sabine 
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-+ 

wă½wĊÞù ÿ wăĀòõv Ĉå¾Þù 
  ćĀòõv ³wý Ċ Ă v È¸z ¾ĉwÅ øív¾£ ÿ ô·v¹ ½¹ Ă¤Æă ôùwÉ Ić Ăz ûj ½ÿ¹ Ăz wă ĂýĀñ v ¾zv¾z ûwú¤·wÅ Ï¾Ý ÿ óĀÕ Ăí ć

 ù Ĉ ºÉwz    ¹wÞzv Ăz ôîÉ Üz¾ù ćwÒå ºþ¯ ÛĀú¬ù$0 %0   )#Üz¾ù¾¤ù 
 È¸z ¾ĉwÅ ÿ ©½w· wĉ ô·v¹ ½¹ Ă¤Æă ôùwÉ IĈÖ· ćĀòõv ĂöÍwå ÿ ºþ¤Æă Àí¾ù ¿v āºýĀÉ ½ÿ¹ ćÿ¿wz ÿ¹ ¡½ĀÍ Ăz wă

  ćÿwÆùwý Àí¾ù w£ ù ĈºÉwz    ¹wÞzv Ăz ôîÉ ôĊÖ¤Æù ćwÒå$0 %-0   )#Üz¾ù¾¤ù 
  ÿ¿wz ºþ¯ ćv½v¹ ĈÖ· ćĀòõv ãĒ·¾z Ĉõÿ Àí¾ù ¿v āºýĀÉ ½ÿ¹ ćwăÿ¿wz ćv½v¹ JĈÝwÞÉ ćĀòõv ù Ĉ ºÉwz   Üz¾ù ćwÒå$

  ¹wÞzv Ăz ôîÉ,+ %,+   )#Üz¾ù¾¤ù 
  ćĀòõv ĂĊ{É JćÀí¾ù ćĀòõv³wý Ċ Ă v  ãv¾Õv ½¹ øív¾£ ÿ ¢Åv ¿wz ÿ Ĉõw· ĈýwĊù È¸z Ĉõÿ ¢Åv ć ù Ĉ ºÉwz   ćwÒå$

  ¹wÞzv Ăz ôîÉ ôĊÖ¤Æù,0 %-2   )#Üz¾ù¾¤ù 
 5äí½wĊÞù   )ðþÅ ÿ ìĊùv¾Å 
 ½wĊÞù   5½vĀĉ¹  ½vº« ìĉ É Ċ ĂÊ v )Ĉ°ñ ½vĀĉ¹ ½vº« ĂÅ ÿ ā½vº«ÿ¹ ć 
 ½wĊÞù   üÊĊ£½w~ 5ćºþz   ÷v ć¹)xĀ¯ ÿ ãv 

½wí Çÿ½ 
  ½w¤æñ üĉv ½¹/   ĂĊ³wý ćĀòõv ¡½ĀÍ Ăz ¿wz ûĒ~ ¡v½v¹v ±¾Õ  ćÀí¾ù ćĀòõv ÿ ĈÝwÞÉ ćĀòõv IĈÖ· ćĀòõv Ićv øĊÅ¾£

 $ ûwñ¾{·½wĊ¤·v ½¹ ÿ ¢Åv āºĉ¹¾ñ ā¾{· ¡v½v¹v Ĉ³v¾Õ ĆþĊù¿½¹ Ăí Ĉýv½wúÞù ¾í» ûj ¡w´ĊÑĀ£ Mwå¾Í ÿ ¢å¾ñ ½v¾é #ºýv
 Ăz ÿ āºÉ ±¾Õ Ăõwêù ¹ÿº´ù ćwÒå ôĊõ¹ Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¢Åv āºÊý ć½v¼òĉw« ü¤ù ½¹ wăAHP ûwñ¾{· ĈÅ½¾z ÿ I

 Ăz ûwîùv üĊþ°úă IĈÖĊ´ù û¹Āz ªĉv½ ÿ ć¹¾z½wí ĆýĀñ ÿ ûj ü¤Év¹ ¢ĊùĀúÝ Ăz Ă«Ā£ wz ûĒ~ ćºÞz ÿ¹  ±¾Õ vº¤zv
 ±¾Õ ¾¨ív ½¹ ü¤Év¼ñ ëv¾¤Év  ÃwÅv üĉv ¾z )ºÉ xw¸¤ýv ½wí ½v¿wz ćwă Āòõvć   Àí¾ù ć wÒå 5 ć   Ö¤Æù Ċ ô   ¹wÞzv Ăz ôîÉ

,0 %-2  Ûwæ£½v ¾¤ù I   äêÅ/ ¾¤ù  Ăz yĉ¾Ñ wz ½đÿºù ¡½ĀÍ1+   Ĉ¤ýwÅ ¡wîý ¢Ą« Ăz äêÅ ÿ äí ½¹ ¾¤ù v¾«vĈĉ  $ ¹wÞzv
  ÿ ā½vº«ÿ¹ ĂÊĊÉ ¿v āºĊÉĀ~ ûj āĀ«ÿ ¿v Ĉîĉ I¢Åv āºÉ Ĉ³v¾Õ #ìĊùv¾Å ÿ ĈĉwþÉÿ½.   wz Ĉ°ñ ćwă½vĀĉ¹ ¾òĉ¹ Ă«ÿ

  ¹wÞzv Ăz ìĊùv¾Å ¿v ûwú¤·wÅ äí )¢Åv ðý½ ÈÉĀ~1+ %1+   Ĉ¤ýwÅ üÊĊ£½w~ ÿ Üz¾ù¾¤ù  Ûwæ£½v Ăz ćºþz0+ *,    ¿v ¾¤ù
 ÷v Äþ« ć¹ Ăz ć½wúÞù ôê¤Æù ¾Ċâ¤ù )¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ÈăÿÂ~ ¢zw§ ¾ÍwþÝ ÿÀ« Iãv/  ÿ äêÅ ¡ÿwæ¤ù ÷¾å-  
ĂýĀñ ĂÉĀñºþ¯ ±¾Õ$ ćºþz (  Ĉz ±¾Õ øĊÆê£ #ĂÉĀñ ÷¾å üĉv )¢Åv āºÉ ćºþz ½¹ wă1  ÛĀý  wz ²õwÎù.  ĂýĀñ ćºþz $ xĀ¯

 ½v¹½wĊÉ ÿ ²ÖÆù (   ±¾Õ ÿ ²ÖÆù ï¾z ®ñ v¹ ½ (   ¢zw§ Ï¾å wz Ä Å )¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v #ĈýºÞù ãwĊõv ÿ ćÀõĀöÅ ćwă¾{Ċå
 ā½vĀĉ¹ ½¹ y¸¤þù ć½wúÞù ÷¾å û¹Āz ĂĊ{É ÿ ôĊö´£ ÿ ĂĉÀ¬£ Ăz ÿ ā¹Āz äêÅ ¾Ċâ¤ù ¾ÎþÝ ûwñ¾{· xw¸¤ýv wz Iäí ÿ wă ć¿wÅ

)¢Åv āºÉ Ă¤·v¹¾~ ûj 

 ºþĉj¾å   ôĊö´£  ĂöÆöÅ   Ĉ{£v¾ù  $AHP # 
 Ăz ćv¾z ½Āí¼ù èĊê´£½¹  ¢Å¹ ¢ĉĀõÿv ÿ y¸¤þù ±¾Õ û¹½ÿj ±¾Õ ćºþz ÈÅ¾~ èĉ¾Õ ¿v wă ûwñ¾{· xw¸¤ýv ÿ Ăùwý

 ±¾Õ ¿v Ĉîĉ ĂĊ³wý IĈÝwÞÉ IĈÖ· IćÀí¾ù $ ¿wz ûĒ~ wz ¡v½v¹v ć½wúÞù ćwă Ĉù xw¸¤ýv #ćv ºþĉj¾å )¹ĀÉ   ôĊö´£  ĂöÆöÅ 
 Ĉ{£v¾ù   Ĉîĉ   ¿v   Üùw« ¾£ĉ ü  Å Ċ ø¤Æ wă ć   Ĉ³v¾Õ   āºÉ   ćv¾z   øĊúÎ£ ć¾Ċñ ćwă  ºþ¯   ā½wĊÞù  ¢Åv   Ăí   ÔÅĀ£   ÃwùĀ£ v óĈ¤ÝwÅ,  
 8,0 7   ±¾Öù   ºÉ .   ãºă   ā¹wæ¤Åv   ¿v   ºþĉj¾å   ôĊö´£   ĂöÆöÅ   IĈ{£v¾ù   ĈĉwÅwþÉ   Àñ ĉ Ăþ wă ć   ÿ ²«¾ù   üĊþ°úă   üĊĊÞ£  Ă{£½ 
 Àñ ĉ Ăþ wă   wz   ½¹   ¾Úý  ü¤å¾ñ   øă ûwù¿   ĆĊöí   ćwă½wĊÞù   øĊúÎ£ ć¾Ċñ   ¢Åv  ) ¿v   ¾Úý    ćÿ ćv¾z   Ă{Åw´ù   yĉ¾Ñ  ¢Ċúăv   $ û¿ÿ #

 wă½wĊÞù   ÿ   Iwă½wĊÞù¾ĉ¿  ºþ¯   Çÿ½   ¹Ā«ÿ   ¹½v¹   Ăí   ôùwÉ  5 Çÿ½   ôévº³   I¡wÞz¾ù   Çÿ½   ôévº³   ¡wÞz¾ù   IĈú¤ĉ½wòõ   Çÿ½ ½v¹¾z 

 
1 Thomas L. Saaty 
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Overall Inconsistency=0.3

 ćÀí¾ù .462 462

ĈÖ· .217 217

ĈÝwÞÉ .164 164

ćv ĂĊ³wý .157 157

 āÂĉÿ   ÿ   Çÿ½ ćwă   Ĉêĉ¾æ£   Çÿ½ )¢Åv   ½v¹¾z   āÂĉÿ   ĈÉÿ½   óÿvº¤ù   ½¹   ûºĊÅ½   Ăz   û¿ÿ   wă¾¤ùv½w~   ¿v   ìĉ   Äĉ¾£wù   wêù ĉ Æ Ć  Ĉ«ÿ¿  
 ¢Åv  ) ½¹   üĉv   IÇÿ½   wă½wĊÞù   ÿ   wă½wĊÞù¾ĉ¿   ÿ¹   Ăz   ÿ¹   wz   ¾òĉºîĉ   ĂÆĉwêù   ù Ĉ ºýĀÉ   ÿ   «½¹ Ć   ¢Ċúăv   ¾ă   I½wĊÞù  ¢{Æý   Ăz  ć¾òĉ¹ 

 Ì¸Êù   ù Ĉ ¹ĀÉ Ăz )   üĉv   yĊ£¾£ IĂí   Ăz   ¾ă   wêù ĉ Æ Ć   IĈĉÿ¹ÿ¹   ìĉ   ¹ºÝ   ¿v  ,   w£ 4  ¢{Æý   ā¹v¹   ù Ĉ ¹ĀÉ  ) ½¹   óÿº«   ā½wúÉ  .  
 ĈþÞù  ¾ă   ¹ºÝ   Ì¸Êù   āºÉ   ¢Åv  ) ºÞz   ¿v  üĊĊÞ£  yĉv¾Ñ   ¢Ċúăv   wă½wĊÞù   ÿ  Iwă½wĊÞù¾ĉ¿  yĉ¾Ñ   ¢Ċúăv   Àñ ĉ Ăþ wă   üĊĊÞ£ 
 Ĉù ¹ĀÉ  ) ½¹   üĉv   IĂö³¾ù   ¢Ċ´«½v   ¾ă  ìĉ   ¿v  Àñ ĉ Ăþwă   ½¹   Ów{£½v   wz   ¾ă  ìĉ   ¿v   wă½wĊÞù¾ĉ¿   ÿ   ¾ñv   Ić½wĊÞù   ½wĊÞù¾ĉ¿  Ă¤Évºý 
IºÉwz   ê¤Æù ĊMwú   wz   ¹Ā·   ûj   I½wĊÞù   ¹½Āù   ¡ÿwÒé   ÿ   ć½ÿv¹   ½v¾é   ù Ĉ ñ Ċ ¹¾   8,0 7 )    óºù ąºþă¹ ûwÊý ½vÀåv ÷¾ý Ĉ«ÿ¾· ÷¾å ÿ

  ªĉw¤ýÿ ā¹Āz ĂþĊĄz ć½wúÞù Ĉù ¢Å¹ Ăz v½  )¹½ÿj 

  óÿº«.  äĊÕ )4  Çÿ½ ĈùĒí ¡v½w{Ý Ĉĉw£AHP) 

 Ĉ´Ċ«¾£ Ç¿½v   ĂÆĉwêù ¢ĊÞÑÿi   ý  Ăz ¢{Æj  ²ĊÑĀ£ 

,  ¾zv¾z ¢Ċúăv   Ì·wÉ wĉ ĂþĉÀñi    Ăz ¢{Æýj   ºý½v¹ ¾zv¾z ¢Ċúăv 

.  ¾¤úĄù w¤{Æý   Ì·wÉ wĉ ĂþĉÀñi    Ăz ¢{Æýj  ¢Åv ¾¤úĄù Ĉúí ¢Ċúăv 

0  ¾¤úĄù   Ì·wÉ wĉ ĂþĉÀñi    Ăz ¢{Æýj ¢Åv ¾£ øĄù 

2  ¾£ øĄù ĈöĊ·   Ì·wÉ wĉ ĂþĉÀñi    ¿v ć¾¤ÊĊz ĈöĊ· ¢Ċ´«½v ćv½v¹  j   ¢Åv 

4  øĄù Ēùwí   wêöÖù Ì·wÉ wĉ ĂþĉÀñi    ¿vj      wz ĂÆĉwêù ôzwé ÿ ¾£ øĄù  j  ¢ÆĊý 

- ÿ/ ÿ1 ÿ3   Ç¿½v Ç¿½v üĊz ĈýwĊù ćwă Ĉù ûwÊý v½ Ĉ´Ċ«¾£ ćwă ºþă¹ 

 Ă{£½ ćºþz Àñ ĉ Ăþwă 
 óÿº« ÃwÅv ¾z vº¤zv È¸z üĉv ½¹. ĂÆĉwêù I üĊz Ĉ«ÿ¿ ćwă Þù Ċ wă½w  $ ÿ #²õwÎù Àñ ĉ Ăþ $ wă ôĊîÊ£ #wăĀòõv ù Ĉ ¹ĀÉ  )

 ÷¾ý ¹½vÿ Ä Å û¿ÿ ÿ āºÉ ÄĉĀ¯ ¡¾ Æív ½vÀåv  ĈĉwĄý ćwăÀñ ĉ Ăþwă    Ă{Åw´ùù Ĉ ¹ĀÉ    ôîÉ ½¹ Ăí,   )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 
 

 
 

 

  ôîÉ, wă½wĊÞù Ĉ{Æý û¿ÿ )) 

Ă¤Æzvÿ ÿ ôê¤Æù ćwă¾Ċâ¤ù ÿ ¢zw§ ¾ÍwþÝ 
  y¸¤þù ±¾Õ ½¹,+    I¢Åv āºÉ Ì¸Êù ć½wí āwò¤Æĉv ÷¾ý ½¹ Āñºþöz ć¾Ċñ½v¾é ô´ù Ăz ûĀt¹ÿv ½vÀåv Ü{þù ûvĀþÝ
 ÿ¾ăv½ ûwĊù ½¹ Ĉ£ĀÍ ù Ĉ ºÉwz  ôîÉ$- ā¿vºýv ÿ wă¾Ċâ¤ù ÿ ¾ÍwþÝ )# ½¹ Èþ·vÿ ûwù¿ ÿ ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ ć¾Ċñ/  ÷¾å

  ÿ äêÅ1    ½¹ ²õwÎù-/    üĊòýwĊù ĂÆĉwêù Ć¬Ċ¤ý I¢Åv āºÉ Ĉzwĉ¿½v ½v¹Āúý v ĉ āwò¤Æ wă ²õwÎù ÿ ÷¾å ¾ă yĊí¾£ ½¹ ć½wí ć
 )¢Åv āºÉ Ătv½v óÿº« ¡½ĀÍ Ăz 

 ¹ ĉ ½vĀ   $5#¢zw§¾ÎþÝ   ĉì  ¢úÅ   ¿v  ĂÊĊÉ   ā½vº«ÿ¹   ā¹wæ¤Åv   ºÉ  ÿ   ½¹  .   ²ÖÅ  ¾òĉ¹   ¿v  Iðý½ ÈÉĀ~ wz ®ñ 
 üÊĊ£½w~ ºþz  ć ÷v ć¹  ãv ù Ĉ ºÉwz ÷¾ý ½¹ ÿ¾ăv½ ûwĊù ½¹ vºÍ Ü{þù ć¾Ċñ½v¾é ô´ù ))¢Åv āºÉ ć½v¼òĉw« ûĀt¹ÿv ½vÀåv 
 $ äí5#¢zw§¾ÎþÝ   ùv¾Å Ċ ì  wz   ²ÖÅ   ĈöêĊÍ 
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  ôîÉ- ±¾Õ )   ć½wúÞù   ćv½v¹v   ûĒ~   ¿wz   $ ±¾Õ   ûwñ¾{· y¸¤þù # ) 

  ²õwÎù $ äêÅ 5#ôê¤Æù¾Ċâ¤ù  , (   ā¹wÅ ®ñ   ¾z   ćÿ½   ½Ā£ ć wă ć   Àöå ć   $  )#Ä¤Ċzv½- (    )ãĀ¬ù ®ñ¾¤ÅĒ~. (  Ă¤¸£  ĈzĀ¯ 
 )ë¿wý/ (  Ă´æÍ wă ć  ĈzĀ¯   ãwîÉ ½v¹  ¾~   āºÉ  )ĈýºÞù øÊ~ ¿v0 (  åĊ wă¾{ ć   )ć¿ĀõĀöÅ1 (  ½¹ x¼« yĉv¾Ñ )ĈýºÞù øÊ~
Äýwí¾å Ĉù ¹Ā«Āù ć¹wĉ¿ Ü«v¾ù ½¹ äö¤¸ù ćwă Ã¾¤Å¹ ½¹ Ăz Ă«Ā£ wz Ăõwêù üĉv ½¹ ºÉwz Ĉöù ¡v½¾êù IÜ«¾ù üĉ¾£

 óÿº« ½¹ ûwú¤·wÅ/  )¢Åv āºÉ ¹wþ¤Åv 

  óÿº«/ ½¹ Ĉùwòþă ìĉ ćwăºþz ćÀí¾ù ºùwÆz ½¹ ²õwÎù x¼« yĉv¾Ñ ) Äýwí¾å äö¤¸ù ćwă 84 7) 

 Äýwí¾å ½¹ ²õwÎù x¼« yĉ¾Ñ wă 3+++   À£¾ă 
/+++  

 À£¾ă 

-+++  

 À£¾ă 
,+++   À£¾ă 0++   À£¾ă 

 ĈîĊùv¾Å ĈÉwí +)+- +)+- +)+- +)+- +)+, 

 Ĉ°ñ ¹ÿºýv +)+0 +)+0 +)+0 +)+/ +)+. 

  ĂÊĊÉ ā½vº«ÿ¹ +)+- +)+- +)+- +)+. +)+0 

 Ă¤¸£  ¢ùw¸Ñ Ăz ĈzĀ¯ ćwă--    ¾¤úĊöĊù  ćwþĄ~ Ăz,++  

  ôÍvĀå Ăz ÿ ¾¤úĊöĊù,+    ¾¤úĊöĊù0++    wz ĈĉvĀă ĂöÍwå ¾¤úĊöĊù
 ĈýºÞù ãwĊõv 

+),3 +),+ +)+0 +),0 +)1 

 ¢ùw¸Ñ Ăz ĈîĊ¤ÅĀíj ôĉw£,.   ¾¤úĊöĊù  x»wí äêÅ ¡½ĀÍ Ăz
  ĂöÍwå Ăz0++   äêÅ ¿v ¾¤úĊöĊù 

+)3+ +)3+ +)30 +)30 +)10 

  ¢ùw¸Ñ Ăz Ĉ°ñ Ă´æÍ,.  Ixwé ćÿ½ ¾¤úĊöĊù,++    ¾¤úĊöĊù

 ĈĉvĀă ĂöÍwå 
+)+. +)+. +)+- +)+. +)+0 
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 Äýwí¾å ½¹ ²õwÎù x¼« yĉ¾Ñ wă 3+++   À£¾ă 
/+++  

 À£¾ă 

-+++  

 À£¾ă 
,+++   À£¾ă 0++   À£¾ă 

 ¢ùw¸Ñ Ăz Ĉĉđºþ¯ Ă¤¸£0   ¾¤úĊöĊù IĈzĀ¯ ćwă½vĀý ćÿ½0+ 
 ĈýºÞù ãwĊõv wz ĈĉvĀă ĂöÍwå ¾¤úĊöĊù 

+)+0 +)+0 +)+0 +),0 +)-+ 

  ¢ùw¸Ñ Ăz ĈýºÞù ãwĊõv0+    ¾¤úĊöĊù Ĉõwò¯ wz41   ÷¾ñĀöĊí

  wz ½vº·v½ĀÅ ćÀöå Ă´æÍ ¢Ê~ ½¹ IyÞîù¾¤ù¾z-0 "   ¿wz ²ÖÅ 
+)3 +)3 +)4 +)30 +)10 

  ÷¾å  äêÅ 

ĂÉĀñ¾~ ĂýĀñ 
  ±¾Õ,   ĂÉĀñ½wĄ¯ ćwăwÒå ćv½v¹   Ĉù ½wí¾~ ÿ Ăz Ăí ºÉwz¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊ{Þ£ ćÀí¾ù ûwùºĊ¯ wz Ĉõw· ÿ ¾~ ¡½ĀÍ 
  ôîÉ$.  )#  ±¾Õ-   v½v¹ ÿ ªþí ºþ¯ ćwăwÒå ć  ¡Āö· ¾£  $ ¢Åv û½wê¤ù ÿ ćÀí¾ù ¢ĉ½Ā´ù wz  ôîÉ/ )# 

 Ĉz ĆýĀñ ĂÉĀñ  
 ±¾Õ. ćwăwÒå ćv½v¹  ½wí¾~ ÿ ôîÉ ā¾ĉv¹ ù Ĉ ºÉwz   Ăz Ăí ¢Åv āºĉ¹¾ñ ĂĊ{Þ£ ćÀí¾ù ûwùºĊ¯ wz Ĉõw· ÿ ¾~ ¡½ĀÍ

 $  ôîÉ0 )#    ±¾Õ/   ½đÿºù ĂöÍwå wz ĈÅĀþĊÅ ÷w¬³v ćv½v¹1+   ¤ýwÅ Ĉ Ăz Üz¾ù¾¤ù ¢Åv āºÉ È¸~ wÒå ½¹ üòúă ¡½ĀÍ
 $  ôîÉ1 )# 

 

      
  ôîÉ.  ) ±¾Õ   ¾~ ĂÉĀñ½wĄ¯ äêÅ $ ½wí ÷¾ý Ĉ«ÿ¾· #ûĀt¹ÿv ½vÀåv) 
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  ôîÉ/  ) ±¾Õ   ¡Āö· ÿ ĂÉĀñ ºþ¯ äêÅ  ¾£ $ ÷¾ý Ĉ«ÿ¾· #ûĀt¹ÿv ½vÀåv ) 

 

 
  ôîÉ0  ) ±¾Õ    ½wí ¾~ ÿ ÷¾ý ÷w¬³v Iªþí ûÿºz äêÅ $ ÷¾ý Ĉ«ÿ¾· #ûĀt¹ÿv ½vÀåv) 
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  ôîÉ1  ) ±¾Õ   üòúă ÿ ĈÖ·IĈÅĀþĊÅ ÷w¬³v äêÅ $ ÷¾ý Ĉ«ÿ¾· #ûĀt¹ÿv ½vÀåv) 

 ÷¾ý ¡w{Åw´ùûĀt¹ÿv ½vÀåv 
÷¾ý ó¾¤þí ÔĊ´ù Ĉ³v¾Õ ćv¾z ûĀt¹ÿv ½vÀåv  ąºÉ ĂĊ{É ½¹ Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ĉ£ĀÍ Ĉù ½v¾é ½wĊ¤·v ½¹ ć¿wÅ  )ºă¹

  ÿ Èþ·vÿ ûwù¿ ćwă¾¤ùv½w~ ½w¤æñ üĉv ½¹ Ăõwêù ø¬³ ¢ĉ¹ÿº´ù Ăz Ă«Ā£ wz  ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ
  ¾¤ùv½w~ ć¿wÅ ĂĊ{É ½ĀÚþù Ăz ĂþĊù¿ ĂåĀý ûvÀĊù IÜ{þù üĊñ wĉ ā¾Ąz IvºÍ Ü{þù ¢Ą« ćĀòõv ÿ Āñºþöz ÛĀý )¢Åv Ă¤å¾ñ

 Ĉù ûĀt¹ÿv ½vÀåv ÷¾ý ¿v ½Āí¼ù ¹½Āù ÿ¹ Ĉ«ÿ¾· ¢åwĉ½¹ ½¹ ¾òĉ¹ ÷¿đ ¹½vĀù ¿v ½w¤æñ ±ĀÑÿ ¢Ċözwé  èĊê´£ üĉv ½¹ )ºÉwz
 ć¹wÝ ĈÞĊ{Õ ½w¤æñ Ü{þù ¿v vºÍ ºĊõĀ£ Üzwþù üĊz ¿v,    Ĉ³v¾Õ v½ ûwÆýv ĈÞĊ{Õ ½w¤æñ Ü{þù üĉv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv

 ¡ĀÍ Ü{þù üĉv üĊñ wĉ ā¾Ąz )¢Åv ā¹¾í10 ûwúă )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ ôz ĈÅ¹  üĉv ¡wýwîùv ¿v Ĉîĉ ºÉ ā½wÉv Ăí ½ĀÕ
÷¾ý ±¾Õ ćv¾z Ă¬Ċ¤ý ½¹ I¢Åv Ĉ³v¾Õ Ăz ĂþĊù¿ ĂåĀý û¹¾í ĂåwÑv ½vÀåv  ¡½ĀÍ Ăz ĂþĊù¿ ĂåĀý ¿wz ûĒ~ ¡v½v¹v ćwă

  ¹½vºýw¤ÅvNC15  ¾Úý ½¹ äí ¿v ć¾¤ù ìĉ Ûwæ£½v ½¹ ÿ¾ăv½ ĂýwĊù ½¹ ¡ĀÍ Ü{þù ÿ Āñºþöz Ĉĉwúýw« )¢Åv āºÉ üĊĊÞ£ I
  ½v¾é äí ¿v ć¾¤ù ìĉ Ûwæ£½v ½¹ āºý¾Ċñ ìĉ ¢Åv āºÉ ć¿wÅvº« üÊĊ£½w~ wz Ăí ÔĊ´ù ¾ă ćv¿v Ăz ÿ ¢Åv āºÉ Ă¤å¾ñ

 ½w¤æñ ówê¤ýv Ì·wÉ ¡w{Åw´ù )¢Åv Ă¤å¾ñ-   Èþ·vÿ ûwù¿ ÿ ½¹-/ yĊí¾£ ½¹ ²õwÎù ÿ ÷¾å ćºþz,+   ć½wí āwò¤Æĉv
 ćwă½v¹Āúý$ ¢Åv āºÉ ĈÅ½¾z, w£-/  )# 

 
1 BB93 NORMAL NATURAL SPEECH 
2 Speech Transmission Index (STI)  
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#¾Ċâ¤ù$ äêÅ 

-  ĂþĉÀñ,  J ówĉ¾¤ù   ®ñ ¾z   ćÿ½   ć½Ā£ ćwă   )ćÀöå 

-  ĂþĉÀñ-J   ®ñ wă Gypsum plaster tiles with perforated   ) 
-  ĂþĉÀñ. J   Ć¤¸£  ĈzĀ¯   ë¿wý) 
-  ĂþĉÀñ/J   Ă´æÍ ćwă   ĈzĀ¯  ãwîÉ   ½v¹   Ăí  wz  mineral wool   ¾~  )āºÉ 

-  ĂþĉÀñ0J  ¾{Ċå   wă  )ć¿ĀõĀöÅ   

-  ĂþĉÀñ1 J  )Mineral wool tiles   

 ½vĀĉ¹   ìĉ J#¢zw§$   ¢úÅ   ¿v  ĂÊĊÉ   ā½vº«ÿ¹   ā¹wæ¤Åv  ºÉ   ÿ   ½¹  .   ²ÖÅ  ¾òĉ¹   ¿v   ćv¾z ÿ ®ñ   üÊĊ£½w~wă   ¿v  mdf  ā¹wæ¤Åv   
 )¢Åv āºÉ 

 äí   J#¢zw§$ ìĊùv¾Å  wz  ²ÖÅ   ãwÍ   ā¹wæ¤Åv   )¢Åv āºÉ 

ć½wúÞù ÷¾å 
-  ±¾Õ  , J    ¾£ ¡Āö· ÿ ĂÉĀñ ºþ¯ äêÅ ôîÉ/ ) 
-  ±¾Õ  - J     üòúă ÿ ĈÖ·IĈÅĀþĊÅ ÷w¬³v äêÅ  ôîÉ1 ) 
-  ±¾Õ  . J      ¾~ ĂÉĀñ½wĄ¯ äêÅ ½wí   ôîÉ. ) 
-  ±¾Õ  / J     ½wí ¾~ ÿ ÷¾ý ÷w¬³v Iªþí ûÿºz äêÅ  ôîÉ0 ) 
  óºù,),),  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  ,   ±¾Õ ÿ  ,  wz # ½v¹Āúý ûvĀþÝ,  óºù ),),)- ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  ,   ±¾Õ ÿ  -  wz #
 ½v¹Āúý ûvĀþÝ2 ) 
  óºù,),).   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  ,  ±¾Õ ÿ  . ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #,. óºù ),),)/  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  ,  ±¾Õ ÿ  /  #

 ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz,4 ) 
  óºù-),),  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  -   ±¾Õ ÿ  , ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #-  óºù )-),)- ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  -   ±¾Õ ÿ  -  wz #
 ½v¹Āúý ûvĀþÝ3 ) 
  óºù-),).   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  -  ±¾Õ ÿ  . ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #,/ óºù )-),)/  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  -  ±¾Õ ÿ  /  #

 ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz-+ ) 
  óºù.),), ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  .   ±¾Õ ÿ  , ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #.  óºù ).),)-   ÛĀú¬ù ¿v ĂíĂþĉÀñ$  .   ±¾Õ ÿ-  wz #
 ½v¹Āúý ûvĀþÝ4 ) 
  óºù.),).   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  .  ±¾Õ ÿ  . ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #,0 óºù ).),)/  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  .  ±¾Õ ÿ  /  #

 ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz-, ) 
 óºù/),),   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí /  ±¾Õ ÿ , ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #/ óºù )/),)-  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí/ ±¾Õ ÿ -  wz #
 ½v¹Āúý ûvĀþÝ,+ ) 
 óºù/),).  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí /  ±¾Õ ÿ . ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #,1 óºù )/),)/   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí/   ÿ  ±¾Õ /  #

 ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz-- ) 
  óºù0),), ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  0   ±¾Õ ÿ  , ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #0  óºù )0),)-   ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí0 ±¾Õ ÿ  -  wz #
 ½v¹Āúý ûvĀþÝ,, ) 
  óºù0),). ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  0 ±¾Õ ÿ . ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #,2 óºù )0),)/  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí0  ±¾Õ ÿ  /  #

 ½v¹Āúý ûvĀþÝ wz-. ) 
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  óºù1),), ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  1  ±¾Õ ÿ  ,½v¹Āúý ûvĀþÝ wz #1 óºù )1),)-  ĂþĉÀñ$ ÛĀú¬ù ¿v Ăí  1 ±¾Õ ÿ  -  wz #
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