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 Seljuk Pretrained language models are very important because of 
their application in issues related to natural language processing. 
Language models such as BERT have become more popular among 
researchers. Due to the focus of these language models on English, 
other languages are limited to some multilingual models. In this 
article, the PersianSportBERT language model is presented for the 
purpose of Persian sports analysis in topics related to this linguistic 
field. This language model is based on the Bert language model and 
was trained using the collected dataset. Three problems were used to 
evaluate the new language model: sentiment analysis, named entity 
recognition and text infilling. In order to train this language model, due 
to the lack of a suitable dataset, a wide range of sports events and news 
in the Persian language was prepared from several online sources. 
Due to the specialization of this model and compared to the language 
models presented for the Persian language, this model provided 
better results in all three problems. This model had the best 
performance with 71.7% and 95.2% in text infilling and named entity 
recognition, respectively. In sentiment analysis, the sports model 
presented better results. These findings demonstrate that using a 
language model related to any specialized field will have better results 
compared to language models related to the general field of texts.  
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Language models have become an important element in many natural language 

processing problems.   These models are usually trained on unlabeled data and then fine-

tuned using labeled data for use in final problems.  

Among Persian speakers, sports news is one of the most important aspects of every 

Iranian's life. Sports fields such as football, volleyball, and wrestling enjoy a great number 

of supporters. For this purpose, language model of sports in Persian language was 

examined in the present research named VarzeshiBERT. This language model is trained 

based on the ParsBERT language model, which is a general language model in the Persian 

language, using the data set collected without labels from the collection of Persian 

language sports fields. This dataset contains 2.7 million documents and 25 million 

sentences in the field of sports texts.  

Methodology 
The VarzeshiBERT sports language model is based on ParsBERT model. This model 

needed to train 110 million parameters. The training of this language model was carried out 

using the RTX 3060-12GB graphics processor based on the parameters in Table 1. 

Considering that ParsBERT is a language model based on BERTbase and trained with 

general content in Persian language, the existing model of this language model on the 

HuggingFace website was used to teach VarzeshiBERT. The parameters of the optimizer 

and other items taken from this model were unchanged. 

 Based on the BERT language model, the training method is a masked language model in 

which 15% of the words of each sentence are randomly selected. Of these, 80% will be with 

the [MASK] token, 10% with another random token, and 10% will be considered 

unchanged. The goal of training the network is to fill the masked tokens with suitable words.  

Table 1. Parameters used in network training 

Value Hyper parameters Value Network parameters 

1M Steps 12 Hidden layers 

6 Batch size 12 Attention heads 

0.1 Dropout 768 Hidden size 

1e-5 learning rate 128 Sequence Length 

Results and discussion 
The VarzeshiBERT was evaluated with three problems in natural language processing 

compared to existing language models in Persian language. These issues include text 

infilling, sentiment analysis, named entity recognition. Due to the lack of labeled sports 

data set in Persian language for the last two problems, a new data set with manual labeling 

was prepared which was used to evaluate the sports model. In each of these problems, 

the language model was evaluated with the following models, which due to the 
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specialization of this model in all evaluations, the sports language model showed better 

efficiency and results. 

− mBERT: the multilingual version of the BERT model, which includes 102 different 
languages, including Persian. 

− XLM-RoBERTa: also includes 100 languages, including Persian. 
− ParsBERT: which is the basic model for training sports model with sports data set. 

Text infilling 
One of the problems that was used for its evaluation is text infilling.  The results of this 

evaluation can be seen in Table 2. 

Table 2. Results of the evaluation of text infilling 
Accuracy 

Language model 
True Acceptable 
22.31 46.45 XLM-RoBERTa 

35.65 65.17 ParsBERT 

24.28 40.23 mBERT 

40.12 71.7 VarzeshiBERT 

Named entity recognition 
The purpose of this problem was to find the identity of each word in the text. In order to 

train and evaluate sports texts, a new dataset called perSportNer consisting of 4732 

sentences was collected. The distribution of classes of the new dataset is shown in Figure 1. 
 

 
Figure.   Frequency of classes of labeled dataset called perSportNer 

Fine-tuning the network and training it on labeled data was carried out using four 

evaluated models including VarzeshiBERT.  Figure 2 shows the NER process. 
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Figure 2. Structure of the presented model for the problem of tagging speech components 

Results of this evaluation can be seen in Table 3. 

Table 3. The evaluation of NER 
F1 

Language model 
perSportNer 

80.3 XLM-RoBERTa 

92 ParsBERT 

83.1 mBERT 

95.2 VarzeshiBERT 

 

Sentiment analysis 
User comments on sports websites usually indicate the status of a team or athlete and 

the level of satisfaction with its performance. One of the uses of VarzeshiBERT is to analyze 

the sentiments of users on different sites. Due to the lack of an independent data set for the 

field of sports in Farsi, a data set of comments on the varzesh3 site was collected. The 

distribution of the collected dataset can be seen in Figure 3. 
 

 
Figure 3. Frequency of labeled classes in the perSportSent dataset 

In order to fine-tune and train the models, a linear prediction layer is placed in the 

output of [cls] token of the evaluated models. Figure 4 shows the structure used to train the 

evaluated models. 
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Figure 4. Proposed structure of the model for the sentiment analysis problem 

The Macro-F1 criterion was also used to evaluate this problem. Table 4 shows the 

comparison of all proposed models using the perSportSent dataset. 

Table 4. Evaluation results of sentiment analysis for proposed language models 
MACRO-F1 Language model 

73.39 XLM-RoBERTa 

83.43 ParsBERT 

75.12 mBERT 

89.32 VarzeshiBERT 

Conclusion 
The present research is the first implementation of a BERT language model in the 

specialized field of sports. BERT language models were trained on extensive datasets. The 

sports language model was prepared using the ParsBERT trained model and its retraining 

using 2.7 million sports documents. This model was evaluated using three important 

problems in natural language processing and demonstrated that in the field of sports texts 

it provided higher efficiency than all related Persian models. 
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   مقاله پژوهشی       

 ی در زبان فارس  ی ورزش   ی محتوا  ل ی جهت تحل   BERTبر    ی مبتن   ی مدل زبان 

  2زادهی طهران یریام نیام ،* 1داود ستوده

 .ران ی تهران، ا   ، ی ا و حرفه   ی دانشگاه فن   وتر، ی کامپ   ی گروه مهندس   ، ی علم   ات ی عضو ه  -1

 . ران ی مشهد، مشهد، ا   ی دانشگاه علوم پزشک   ، ی دانشکده پزشک   ، ی پزشک   ک ی محقق پسادکترا، گروه انفورمات  -2

 

 چکیده   اطلاعات مقاله

 1401/ 06/ 13دریافت مقاله: 
 1401/ 08/ 22بازنگری مقاله: 
 1401/ 11/ 10پذیرش مقاله: 

 

ی زبانی آموزش دیده، به دلیل کاربرد آنها در مسائل مرتبط با حوزۀ پردازش هامدل
مدلزبان  هستند.  فراوانی  اهمیت  دارای  طبیعی  مانند  های  زبانی  از    BERTهای 

های زبانی اند. به دلیل توجه این مدلمحبوبیت بیشتری میان محققان برخوردار شده 
شوند. در های چند زبانه محدود میبرخی از مدلها به  به زبان انگلیسی، دیگر زبان

زبانی به منظور تحلیل محتوای ورزشی    PersianSportBERTاین مقاله، مدل 
فارسی در مسائل مرتبط با این حوزۀ زبانی ارائه شده است. این مدل زبانی بر پایۀ  

ت.  آموزش دیده اس   ،آوری شده و با استفاده از مجموعۀ داده جمع  Bertمدل زبانی  
احساسات،   تحلیل  است:  شده  استفاده  جدید  زبانی  مدل  ارزیابی  برای  مسأله  سه 

های نامگذاری شده و پرکردن جای خالی. برای آموزش این مدل زبانی تشخیص نهاد
ها ای مناسب، یک مجموعه داده گسترده از رویداد با توجه به عدم وجود مجموعه داده 

م چندین  از  فارسی  زبان  ورزشی  اخبار  به  و  توجه  با  است.  شده  تهیه  برخط  رجع 
های زبانی ارائه شده برای زبان  تخصصی بودن حوزه این مدل و در مقایسه با مدل

  % 71.7فارسی، این مدل در هر سه مساله، نتایج بهتری را ارائه داده است. این مدل با  
های پرکردن جای خالی و تشخیص بهترین عملکرد را به ترتیب در بخش   %95.2و  

نتایج  نیز مدل ورزشی،  نامگذاری شده داشته است. در تحلیل احساسات  نهادهای 
کارگیری مدل زبانی مرتبط  دهد، بهبهتری را به همراه داشته است. این نتایج نشان می

های زبانی مرتبط اما با حوزۀ با هر حوزۀ تخصصی، نتایج بهتری در مقایسه با مدل
   عمومی متون، خواهد داشت.
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 مقدمه 
زبانان، ورزش و   فارسی  از مهم در بین  ورزشی یکی  ایرانی را تشکیل می ترین بخش اخبار  دهد.  های زندگی هر 

باشند. تحلیل رفتار طرفداران  های ورزشی از جمله فوتبال، والیبال، کشتی و ... هر کدام دارای طرفداران فراوانی می حوزه 
های غیر فارسی و ترجمه آن  ن های مختلف ورزشی، تشخیص میزان رضایت طرفداران، دریافت اخبار ورزشی به زبا تیم 

گیرند. لذا، ایجاد  مورد بررسی قرار می   1طبیعی   به زبان فارسی و ... همگی از مواردی است که توسط حوزۀ پردازش زبان 
تواند نتایج بهتری در موارد ذکر شده نسبت  یک مدل زبانی تخصصی که آموزش آن بر اساس متون ورزشی بوده است، می 

 عمومی به همراه داشته باشد.   های زبانی به مدل 
های طبیعی شده است.  های زبانی در حال حاضر تبدیل به یک عنصر مهم در بسیاری از مسائل پردازش زبان مدل 
گذاری  های برچسب شوند و سپس با استفاده از داده داده می   2های بدون برچسب، آموزش ها معمولا بر روی داده این مدل 

به    BERT   [2 ]مانند    [ 1]   های متنی مبتنی بر تبدیل شوند. مدل می   3ل نهایی، تنظیم دقیق شده جهت استفاده در مسائ 
اند. این  های چشمگیری را کسب کرده شد، موفقیت با که تنظیم دقیق آنها برای استفادۀ نهایی، بسیار ساده می دلیل آن 

های  . از جمله مدل [ 5- 3]   ارائه شده است   های بسیاری مدل زبانی در ابتدا برای محتوای انگلیسی و پس از آن برای زبان 

زمان بر  های زبانی با آموزش هم اشاره کرد. این مدل   XLM-R   [6 ]و      mBERT   [2 ]توان به  چند زبانی مرجع می 
های  شوند. زبان فارسی نیز توسط این مدل پدیا و دیگر منابع، ساخته می های مختلف برگرفته از ویکی روی متون زبان 

های زبانی در مقالات بسیاری مورد بررسی قرار گرفته است. در زبان فارسی نیز  شود. کارایی این مدل زبانی، پشتیبانی می 
به عنوان یک مدل زبانی    ParsBERT   [7 ]را ارائه داده است. از جمله    BERTی بر  های زبانی مبتن برخی مقالات، مدل 

 ی حوزۀ تخصصی پزشکی.  به عنوان یک مدل زبان   SinaBERT   [8 ]و    عمومی 
ای مناسب در زبان فارسی، پردازش سنگین و طولانی بودن آموزش شبکه، یکی از  به دلیل عدم وجود مجموعه داده 

  SinaBERTهای محدود زبانی تخصصی ارائه شده در زبان فارسی، مدل زبانی تخصصی حوزۀ پزشکی، با نام  مدل 
، از متون تخصصی پزشکی استفاده شده است. عدم وجود مدل زبانی در  SinaBERTباشد. برای آموزش شبکۀ  می 

قاله با استفاده از معماری ارائه شده توسط  باشد. در این م حوزۀ ورزشی، انگیزۀ اصلی ایجاد چنین مدلی در زبان فارسی می 
BERT  یک مدل زبانی تخصصی با محتوای ورزشی ارائه شده است. آموزش شبکۀ این مدل زبانی بر اساس محتوای ،

که این مدل  های خبری انجام شده است. با توجه به آن های ورزشی و یا بخش ورزشی سایت استخراج شده از سایت 
در دیگر    PersianSportBERTاست، لذا استفاده از مدل زبانی    ParsBERTر روی شبکه  زبانی، ادامۀ آموزش ب 

شود که در یکی از مسائل پردازش  های زبان فارسی امکان پذیر است، اما مطمئناً بهترین نتیجه زمانی حاصل می حوزه 
که یک    ParsBERTمدل زبانی  زبان طبیعی در حوزۀ متون ورزشی مورد استفاده قرار گیرد. این مدل زبانی بر اساس  

آوری شده بدون برچسب، از مجموعه  باشد، با استفاده از مجموعه داده جمع در زبان فارسی می   مدل زبانی عمومی 
میلیون جمله در حوزۀ    25میلیون سند و    2.7بیند. این مجموعه داده شامل  های ورزشی زبان فارسی، آموزش می حوزه 

 باشد:  های زیر می یجاد این مدل زبانی دارای بخش باشد. مراحل ا متون ورزشی می 
 آماده سازی متون ورزشی، جهت آموزش شبکه  −

)مدل  − آموزش دیده شده  پیش  از  یا  ParsBERT   دریافت مدل  از جمله      ( BETRو  معتبر  منابع  از 
Huggingface 

 تنظیم پارامترهای مورد نیاز جهت آموزش مجدد شبکه با مجموعۀ متون جدید  −

 
1 Natural language processing 
2 Pre-training 

3 Fine-tuning 
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آموزش شبکه )این فرآیند بسته به تنظیمات شبکه و سخت افزار مورد استفاده، از چند روز تا چند  اجرای   −
 هفته طول خواهد کشید.( 

 HuggingFaceاعتبار سنجی مدل نهایی با استفاده از کد و یا بارگذاری در سایت   −

 کارگیری مدل نهایی در سه مسئله به عنوان ارزیابی مدل زبانی به  −

،  1های نامگذاری شده های طبیعی از جمله تشخیص نهاد دل زبانی در سه حوزۀ مطرح در پردازش زبان ارزیابی این م 
ای  انجام شده است. جهت انجام فرآیند ارزیابی نیز، بنابر نیاز از مجموعه داده   3، پرکردن جای خالی 2تحلیل احساسات 

های زبانی  ت. در نهایت کارایی این مدل با مدل ها استفاده شده اس ورزشی برچسب گذاری شده در هر کدام از حوزه 
 موجود برای زبان فارسی مورد بررسی قرار گرفته است.  

 پیشینۀ تحقیق 
ها وابستگی  های طبیعی به این مدل های زبانی، بسیاری از مسائل حوزۀ پردازش زبان با توجه به افزایش محبوبیت مدل 

با    4. از جمله یک مدل زبانی سطح کاراکتر [ 7]   اند هایی در سطح کاراکتر ارائه داده مدل اند. برخی از تحقیقات،  پیدا کرده 
ای سطح کاراکتر  یفه ارائه شده است. در تحقیق دیگری از مدل چند وظ  [ 9] در  5های عصبی بازگشتی استفاده از شبکه 

   . [ 10]   استفاده شده است   6برای موضوعات پزشکی جهت رفع مشکلات »خارج از واژگان« 

تواند معنی متفاوت داشته باشد، ارائه شد.  سازی زبانی متنی، بر این پایه که هر کلمه در متون مختلف می مدل 
- 11]   در این بخش معرفی شدند  9ترتیبی های  و مدل  8های خودکار ترتیبی ، رمز گذار 7رمزگشا - های زبان رمزگذار مدل 

31 ]  .ELMo      وULMFiT   [14 ]   های  های معرفی شده در این حوزه بودند که هر دو مبتنی بر شبکه مدلLSTM10    

از یک ساختار دوطرفه    ELMoبرد در حالی که  چند لایه بهره می   LSTMاز یک شبکه    ULMFiTهستند.   [ 15] 
LSTM   کند. هر دو روش، بهبود مشخصی را  ای از کلمات استفاده می جهت پیش بینی کلمات قبلی و بعدی در دنباله

 .  [ 7]   های طبیعی ارائه دادند در مسائل مطرح در حوزه پردازش زبان 
های  ص ارتباط میان داده که توجه اصلی آنها به تشخی   [ 1]   های انتقالی هستند های ترتیبی، مدل نمونۀ دیگر برای مدل 

دراین مدل، هیچ شبکه بازگشتی مورد استفاده قرار نگرفته است. در این مدل    LSTMورودی و خروجی است. برخلاف  
ها را دریافت و آنها را به برداری  شود. رمزگذار توالی ورودی استفاده می   12و رمزگشا   11های رمزگذار از دو موجودیت به نام 

شود. چندین مدل زبانی  کند. این بردار در نهایت به یک توالی خروجی توسط رمزگشا تبدیل می با ابعاد بالاتر نگاشت می 
 اشاره کرد.   BERT [2 ]و   GPT   [16 ]توان به  اند که می های انتقالی تاکنون مطرح شده بر اساس مدل 

GPT   رمزگشای متوالی است. البته ساختار این مدل به صورت یک طرفه مطرح شده است    12ای از  دارای پشته
کلمات    BERTگیرد. از طرف دیگر  به این معنا که هر کلمه تنها نسبت به کلمات قبلی خود مورد بررسی قرار می 

 
1 Named-entity recognition 

2 Sentiment analysis 

3 Text infilling 
4 Character-level model 
5 Recurrent neural network 

6 Out-of-vocabulary 

7 Encoder-decoder language models 

8 Sequence autoencoders 

9 Sequence-to-sequence models 

10 Long short-term memory 

11 Encoder 

12 Decoder 
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ها به  ای از رمزگذار کند. همچنین از پشته ه را با تعریف یک مدل زبانی ماسک شده پردازش می قبل و بعد از هر کلم
ای از شبکۀ عمیق دو طرفه از پیش آموزش دیده شده، با دقت  کند. با این روش نمونه همراه پشته رمزگشا استفاده می 

  XLNet   [17 ] ،    ROBERTA  های  شبکه های مبتنی بر انتقال مانند  این اساس ساختار   بالا معرفی شده است. بر 

 [18 ] ، XLM  [19 ] ،T5  [20 ]   وALBERT  [21 ]      تاکنون معرفی شده است که همگی نتایج مثبتی در مسائل
باشد که بر  در واقع یک مدل مبتنی بر انتقال می  BERTاند. مدل زبانی های طبیعی ارائه داده به روز پردازش زبان 

کند. مرحلۀ آموزش این مدل  ای زبانی ماسک شده و تشخیص جملۀ بعدی، آموزش اولیه را دریافت می ه اساس مدل 
 آمده است.    1زبانی در شکل  

 

 BERT [2] مدل زبانی    . 1شکل  
 

برای آموزش شبکه جهت استفاده در مسائل خاص پردازش    BERTپس از آموزش اولیۀ شبکه، تنظیم دقیق  
 گیرد.  های طبیعی، مورد استفاده قرار می زبان 

  SciBERTتاکنون در چندین مورد استفاده شده است. برای مثال    BERTدر حوزۀ متون تخصصی، مدل زبانی  

الی،  های م در حوزۀ تخصصی داده   FinBERT   [23 ]و هوش مصنوعی،  در حوزۀ تخصصی موضوعات علمی    [ 22] 

BioBERT   [24 ]    ،پزشکی زیست  تخصصی  حوزۀ  کیلینیکی،    ClinicalBERT   [25 ]در  تخصصی  حوزۀ  در 
LegalBERT   [26 ]   در حوزۀ تخصصی حقوق . 

برای    ELMoهای غیر انگلیسی ارائه شده است.  های زیادی تا کنون برای زبان در خصوص زبان مورد استفاده، مدل 
  BERTje      [27 ]تا کنون   BERTارائه شده است. همچنین با استفاده از شبکه    [ 14]   زبان پرتغالی، ژاپنی و آلمانی 

های دیگری برای  برای زبان عربی و مدل   AraBERT   [29 ]برای زبان ایتالیایی،    AlBERTo   [28 ]برای زبان هلندی،  
 های دیگر ارائه شده است.  های فنلاندی، روسی و پرتغالی و برخی زبان زبان 

تا کنون چندین مدل با پشتیبانی از این زبان ارائه شده است.    BERTدر حوزۀ زبان فارسی با استفاده از مدل زبانی  
mBERT    وXLM-ROBERTA   [6 ]   البته      های زبانی با پشتیبانی از زبان فارسی است که از جمله اولین مدل

های زبان فارسی،  ای آنها )برای زبان فارسی( مشخص نیست. از دیگر مدل اندازۀ مجموعه داده حوزۀ تخصصی متون و  
باشد که با  می حوزۀ عمومی  اشاره کرد. این مدل، یک مدل زبانی فارسی در    PARSBERT   [7 ]توان به  همچنین می 
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از   داده   2.8بیش  و  اخبار  سند  فروشگاه میلیون  ارائه  های  دیگر  مدل  است.  دیده  آموزش  برخط  فروش  های 
خصصی متون پزشکی مدل خود را ارائه داده است. این مدل با استفاده  باشد که در حوزۀ ت می   SINABERT   [8 ]شده، 

های  میلیون سند تخصصی پزشکی آموزش دیده شده است. در دیگر حوزه   2.8و با بیش از    PARSBERTاز مدل  
ای مناسب و  تواند عدم وجود مجموعه داده تخصصی فارسی تا کنون مدل جدیدی ارائه نشده است که دلایل آن می 

 باشد.    BERTهای مراحل آموزش  ین سنگین بودن حجم پردازش همچن 

 های زبانی مرتبط مدل 
کنند، جهت ارزیابی نهایی استفاده شده است.  مدل زبانی مطرح که زبان فارسی را پشتیبانی می  3در این مقاله از 

صورت عمومی  . دو مدل اولیه به parsBERT   [7 ]و    mBERT   [2 ]  ،xlm-roberta-base   [6 ]ها عبارتند از  این مدل 
کنند اما مدل سوم، به صورت خاص جهت زبان فارسی تهیه شده است.  های رایج دیگر را نیز پشتیبانی می بسیاری از زبان 

mBERT    های زبانی  ، یکی از مدل است   د ی چند زبانه مف   ی از کارها   ی ار ی بس   ی که برا   مطرح دنیا زبان    104با پشتیبانی از
با بیشترین زبان مورد پشتیبانی را معرفی کرده است. برای آموزش این مدل زبانی، مجموعه داده عظیم از وبسایت  

. هیچ  باشد پدیا، مورد استفاده قرار گرفته است. مجموعه داده مورد استفاده، به صورت متن خام و حاوی جملات می ویکی 
گذاری دستی توسط انسان یا پویا توسط ماشین بر روی این مجموعه داده انجام نشده است. این مدل با  گونه نشانه 

  MLM  ،15( آموزش دیده است. مدل  NSPبینی جملۀ بعدی) ( و پیش MLM)  استفاده از مدل زبانی ماسک شده 
فرآیند آموزش، شبکه باید کلمات مخفی شده  درصد کلمات هر جمله ورودی به صورت تصادفی، مخفی شده است. در 

باشد، بدین معنی که  در جملات می   1های زبانی، آموزش شبکه به صورت دو سویه بینی نماید. در این نوع از مدل را پیش 
  علاوه بر تأثیر کلمات اولیه جمله بر کلمات بعدی، کلمات آخر جمله نیز بر کلمات ابتدایی جمله تأثیرگذار خواهند بود. 

کند. این دو جمله گاهی اوقات در متن  زمان از ورودی دریافت می صورت هم نیز، شبکه دو جمله را به   NSPدر مدل  
بایست طی فرآیند آموزش  باشند و گاهی اوقات هیچ ارتباطی به هم ندارند. شبکه می واقعی، دو جمله پشت سر هم می 

نیز با پشتیبانی    xlm-roberta-baseسر هم باشند یا خیر؟  توانند دو جمله پشت  تشخیص دهد آیا این دو جمله، می 
های زبانی مطرح، معرفی شده است. این  ترابایت، به عنوان یکی از مدل  2.5زبان و آموزش شبکه خود با حدود    100از  

از    توان ( آموزش دیده است. پس از تنظیم دقیق مدل زبانی، می MLM)  مدل نیز با استفاده از مدل زبانی ماسک شده 
های  ، تحلیل احساسات، تشخیص نهادهای نامگذاری شده، و ... استفاده کرد. این مدل بندی جملات آن به عنوان دسته 

بارگذاری شده و استفاده از آنها و تنظیم دقیق آنها برای وظایف دیگر به    HuggingFaceزبانی در پایگاه اینترنتی  
که برای زبان  باشد که با توجه به آن می   BERTیک مدل زبانی برگفته از  نیز    ParsBERTباشد.  پذیر می سادگی امکان 

های انجام شده نتایج بهتری را  های ذکر شده بوده و در بسیاری از ارزیابی تر از مدل فارسی تهیه شده است، بسیار سبک 
شده است. تنها تفاوت    استفاده   BERT(Base)در بر داشته است. برای آموزش این مدل زبانی، از تنظیمات مرتبط با  

چند زبانه، در محتوای آموزش شبکه بوده است که فقط جملات فارسی برای آموزش شبکه    BERTاین مدل با مدل  
استفاده شده است. در ارزیابی    NSPو    MLMمورد استفاده قرار گرفته است. برای آموزش این شبکه از هر دو روش  

های طبیعی شامل تحلیل احساسات، تشخیص نهادهای نامگذاری  در سه حوزه مطرح در پردازش زبان   [ 7] انجام شده در  
ها به خود اختصاص داده  را در مقایسه با دیگر مدل   بهترین نتایج   ParsBERTبندی متون، مدل زبانی  شده و دسته 

 باشد.   است که دلیل اصلی آن طبق تحلیل ارائه شده، تخصصی بودن زبان مورد استفاده در این مدل زبانی می 
 های بعدی این مقاله به ترتیب زیر خواهد بود: بخش 
 )بدون برچسب(  فارسی ای جدید تشکیل شده از متون ورزشی به زبان  ایجاد مجموعه داده  −

 
1 Bidirectional 
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 ای جدید با استفاده از مجموعه داده   ParsBERTآموزش مجدد   −
 های طبیعی ارزیابی مدل زبانی ورزشی با سه موضوع تخصصی پردازش زبان  −

های  ضمناً مدل زبانی نهایی جهت استفاده در تحقیقات بعدی در این حوزه در وبسایت تخصصی حوزۀ پردازش زبان 

 قرار داده شده است.    1huggingface  طبیعی 

 مدل   شناسی روش 
پردازش  آوری داده، پیش در این بخش، روش شناسی مدل مورد استفاده مطرح شده است که شامل سه بخش جمع 

 باشد.  سازی جملات می ها و آماده داده 

 آوری داده جمع 
های زبانی که بر روی زبان فارسی ارائه شده است هیچ کدام بر روی محتوای ورزشی آموزش ندیده است.  تمام مدل 

از این نوع نوشتار    ه محتوای ورزشی بسیاری به صورت برخط وجود دارد اما هیچ مجموعه داده منسجمی ک با وجود آن 
وجود ندارد. لذا برای آموزش یک مدل زبانی ورزشی در زبان فارسی، یک مجموعه دادۀ ورزشی از مجموعه مقالات، اخبار  

باشد. البته با توجه  ورزشی داخلی و خارجی می های حوزۀ  و متون ورزشی برخط تهیه شده است. این متون شامل خبر 
دهد، حجم زیادی از  مندان به ورزش فوتبال تشکیل می که بیشترین اخبار ورزشی و خوانندگان این اخبار را علاقه به آن 

منابع زیر  باشد که از  میلیون سند می   2.7مجموعه داده جمع آوری شده نیز در این حوزه قرار دارند. این مجموعه شامل  
 جمع آوری شده است: 

 های خبری ورزشی وبسایت  −
 های فارسی بخش ورزشی خبرگزاری  −
 هایی با تولید محتوای ورزشی وبسایت  −
 مجموعه مقالات ورزشی در دسترس که امکان تهیه فایل متنی از آنها وجود داشته است.  −
 های ورزشی با متون قابل دسترس کتاب  −
 های ورزشی برخط انجمن  −
 های ورزشی تلگرام ا و کانال ه گروه   برخی  −

 آمده است.   2در تصویر    persianSportCorpusدرصد فراوانی اسناد با موضوعات ورزشی با نام  

 
1 https://huggingface.co/montazeri/bert-base-persian-sport-bert-uncased 
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 فراوانی منابع در جمع آوری اسناد با متون ورزشی   . 2شکل  

 ها پیش پردازش داده 
و پیوندهای موجود به صورت کامل پاکسازی شده است. تبدیل    HTMLهای  اسناد جمع آوری شده با حذف تگ 

سازی اسناد، با  حروف عربی به فارسی، حذف کاراکترهای اضافه و ... از دیگر موارد پاکسازی متن بوده است. مراحل آماده 
 شود. های دیگر انجام می و برخی کتابخانه   1Hazmاستفاده از کتابخانه  

 آماده سازی جملات 
، هر سند باید به چندین جمله تبدیل و هر جمله دقیقا در یک خط قرار گیرد.  BERTبا توجه به ساختار ورودی 

  25گیگابایت شامل    5.3شود. در نهایت، یک فایل متنی با حجم  میان اسناد مختلف نیز یک خط خالی قرار داده می 
 ماده شده است. آ   BERTآوری شده جهت آموزش با مدل  میلیون جمله از اسناد جمع 

   PersianSportBERTآموزش  
باشد. این مدل برای آموزش نیاز به  می   BERTbaseبر پایۀ مدل      PersianSportBERTمدل زبانی ورزشی 

-RTX 3060میلیون پارامتر دارد. آموزش این مدل زبانی با استفاده از سیستم با پردازنده گرافیکی    110مقداردهی به  

12GB   پارامتر اساس  جدول  ه بر  آن 1ای  به  توجه  با  است.  شده  انجام  بر  ParsBERTکه  ،  مبتنی  زبانی  مدل   ،
BERTbase   باشد، برای آموزش و آموزش دیده با محتوای عمومی در زبان فارسی می  PersianSportBERT    از

استفاده شده است. پارامتر های بهینه ساز و سایر موارد بدون    HuggingFaceمدل موجود این مدل زبانی در سایت 
  BERT  ( Base) تغییر از این مدل برگرفته شده است. مدل مورد استفاده جهت آموزش شبکه که برگرفته از معماری  

، به  [ MASK] نشان داده شده است. جملۀ فارسی ورزشی با حذف یک کلمه و جایگزینی توکن   3باشد، در شکل  می 

 
1 https://github.com/sobhe/hazm 
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کند کلمه  ، سعی می 1انتشار - شود و شبکه به منظور اصلاح اوزان خود در فرآیند پس ان ورودی به شبکه داده می عنو 
احتمال جایگزینی توکن  کلمه »المپیک« به عنوان کلمه   3بینی کند. در شکل  مخفی شده را پیش  بیشترین  با  ای 

 [MASK ]   .نمایش داده شده است 
 

 

 BERTشبکۀ مورد استفاده جهت آموزش مدل زبانی متون ورزشی برگرفته از معماری    . 3شکل  
 

بینی جمله بعدی و پر  با دو مسئله پیش   BERTعنوان شد، آموزش اولیه    BERTطور که در بخش معرفی  همان 
ۀ بعدی  بینی جمل با پیش   BERTآموزش    [ 30] پذیرد. اما با توجه به تحقیقات انجام شده در  کردن جای خالی انجام می 

شود. لذا در مدل ورزشی فارسی نیز تنها از  در نهایت منجر به کاهش کارایی مدل آموزش دیده برای مسائل دیگر می 
درصد کلمات    15شود،  نیز نامیده می   2این روش که، مدل زبانی ماسک شده .  شود روش پر کردن جای خالی استفاده می 
  % 10با توکن تصادفی دیگر و    % 10،  [ MASK] با توکن    % 80شوند. از این تعداد،  هر جمله به صورت تصادفی انتخاب می 

های ماسک شده با کلمات مناسب  بینی( توکن )پیش  کردن ه، پر شوند. هدف آموزش شبک نیز بدون تغییر در نظر گرفته می 
)بخش   )سمت چپ( و رمزگشا  شود این شبکه دارای دو بخش رمزگذار مشاهده می  3ور که در شکل ط باشد. همان می 

کند و بخش  باشد. بخش رمزگذار، بر اساس الگوی ذکر شده، برخی از کلمات هر جمله را مخفی می سمت راست( می 
  110شود  ن فرآیند موجب می بینی نماید. ای کند کلمات مخفی شده را پیش رمزگشا، با دریافت جمله کامل، سعی می 

 میلیون پارامتر شبکه آموزش ببینند. 
 
 

 
1 back-propagation 
2 masked language modelling 
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 های مورد استفاده در آموزش شبکه پارامتر   .1جدول  

 ساختار شبکه  مقدار  پارامترهای آموزش  مقدار 

1M Steps 12 Hidden layers 
6 Batch size 12 Attention heads 

0.1 Dropout 768 Hidden size 
1e-5 learning rate 128 Sequence Length 

 ارزیابی 
های زبانی موجود در  های طبیعی نسبت به مدل با سه مسئله در پردازش زبان  BERTمدل ورزشی زبان فارسی  

زبان فارسی، مورد ارزیابی قرار گرفته است. این مسائل عبارت است از: پر کردن جای خالی در جمله، تحلیل احساسات،  
نهادهای نامگذاری شده. به دلیل عدم وجود مجموعه داده برچسب دار ورزشی در زبان فارسی، برای دو مساله  تشخیص  

ها برای ارزیابی مدل ورزشی  گذاری دستی تهیه شده است که از این مجموعه داده آخر، مجموعه داده جدید با برچسب 
های زیر مورد ارزیابی قرار گرفته است که با توجه به  استفاده شده است. در هر کدام از این مسائل مدل زبانی با مدل 

 ها، مدل زبانی ورزشی، کارایی و نتایج بهتری را نمایش داده است. ارزیابی تخصصی بودن این مدل، در تمامی 
− mBERT  نسخه چند زبانی مدل :BERT    باشد. زبان مختلف از جمله فارسی می    104که شامل 
− XLM-RoBERTa  باشد. ن از جمله زبان فارسی می زبا   100: نیز شامل 
− ParsBERT باشد. : که مدل پایه برای آموزش مدل ورزشی با مجموعه داده ورزشی می 

 اند. آموزش دیده عمومی    کاملاً های اشاره شده در بالا، با محتوای  مدل تمامی   −
آموزش دید، برای ارزیابی آن در دو مساله اشاره شده آخر، این مدل      PersianSportBERTپس از آنکه مدل  

کنند، نیاز به آموزش مجدد یا تنظیم دقیق شبکه دارند. اما در مساله  هایی که در ارزیابی شرکت می و تمامی مدل 
است، نیاز  که مدل اولیه بر اساس تشخیص جای خالی جملات آموزش دیده  ارزیابی پر کردن جای خالی، به دلیل آن 

های مورد نیاز برای این بخش آموزش نیز مانند بخش قبل در نظر  به هیچ تغییری در مدل زبانی وجود ندارد. پارامتر 
 گرفته شده است.  

 پرکردن جای خالی 
با توجه به آموزشی که مدل در متون ورزشی زبان فارسی دیده است، یکی از مسائلی که جهت ارزیابی آن مورد  

شود، برخی از کلمات یک  باشد. در این روش فرض می گرفته است، پر کردن جای خالی در جملات می   استفاده قرار 
جمله در دسترس نباشند. هدف اصلی این ارزیابی، پیدا کردن کلماتی است که اگر در جای خالی جمله قرار بگیرند،  

ر جملات انجام شده است، لذا  با  تشخیص جای خالی د  BERTشود. در واقع آموزش معنای صحیح جمله حفظ می 
توان از این روش ارزیابی برای تشخیص صحت آموزش یک مدل زبانی نیز استفاده کرد. برای این منظور مجموعه  می 

ای از مجموعه داده آموزشی اولیه مورد استفاده قرار گرفته است. این مجموعه داده با استفاده از بیش از  داده جداگانه 
ته   4500 تصادفی  زبانی  جمله  مدل  ارزیابی  جهت  است.  شده  ایجاد  فارسی  ورزشی  منابع  از  شده  یه 

PersianSportBERT   ،درصد کلمات مخفی شده است. از مدل زبانی   15، در هر جملهPersianSportBERT    
بینی کلمات  بینی کلمات مخفی شده استفاده شده است. در پیش های مطرح شده در بخش ارزیابی، برای پیش و مدل 

صحیح، پاسخ قابل قبول و پاسخ نامرتبط.  ًً   کاملًامخفی شده، سه نوع پاسخ از مدل آموزش دیده احتمال دارد: پاسخ  
صحیح هر مدل زبانی را به نسبت به کل کلمات مخفی شده    کاملًاجهت ارزیابی این روش، درصد پاسخ قابل قبول و  

قابل  ‘ و    ’ صحیح   کاملاً ‘ ورزشی فارسی، بالاترین کارآیی را در دو نوع ارزیابی    ایم. در این بررسی مدل مورد بررسی قرار داده 
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در مرتبۀ دوم و پس از آن دو مدل دیگر    به عنوان یک مدل زبانی عمومی   PARSBERTداشته و پس از آن   ’ قبول 
 باشد. نتایج این ارزیابی قابل مشاهده می   2اند. در جدول  قرار گرفته 

 کلمات   ی خال   ی له پر کردن جا أ در مس   ی فارس   ی مدل ورزش   ی اب ی ارز   ۀ ج ی نت   . 2جدول  

 دقت 
 مدل زبانی 

 قبول   بینی قابل پیش  صحیح   کاملاا بینی  پیش 

31 /22 46.45 XLM-RoBERTa 
65 /35 65.17 ParsBERT 
28 /24 40.23 mBERT 
12 /40 71.7 PersianSportBERT 

 

مدل زبانی مورد مقایسه قرار گرفته    4برخی موارد مورد بررسی، برگرفته از متون ورزشی که در بین این    3در جدول  
 بینی نماید( را پیش   [ MASK] ، مدل زبانی باید کلمه جایگزین  3شود: )در جملات جدول  است مشاهده می 

 های زبانی مدل   نمونه جملات ناقص، تکمیل شده با کلمات توسط .  3جدول  

 مدل زبانی و تشخیص آن  متن جمله  ردیف 

 وضعیت پاسخ   
  کلمه پیش بینی 

 شده 
 نوع مدل زبانی 

1 
دو بار مدال طلای مسابقات  [  MASK]   حسین 

 است المپیک را برای ایران به ارمغان آورده 

 ParsBERT طلا  ◌ 

 mBERT ی ##  ◌ 

 xlm-roBERTa-base حسینی  ◌ 

 PersianSportBERT رضازاده  ●● 

2 

های آتن، سهم هر  های تکواندو بازی در مسابقه 

کشور، دو شرکت کننده تعیین شده بود که این  

تعلق    [  MASK]   هادی ساعی و یوسف   سهمیه به 

 . گرفت 

 ParsBERT قادریان  ● 

 mBERT ایران  ◌ 

 ◌ 2020 xlm-roBERTa-base 

 PersianSportBERT کرمی  ●● 

 آقای گل فوتسال جهان است [  MASK]   وحید  3

 ParsBERT شمسایی  ●● 

 mBERT قهرمانی  ◌ 

 xlm-roBERTa-base ی  ◌ 

 PersianSportBERT شمسایی  ●● 

4 
  دو تیم ذوب آهن و نفت آبادان در ورزشگاه فولاد 

 [MASK  ]   به مصاف هم رفتند . 

 ParsBERT خوزستان  ● 

 mBERT خوزستان  ● 

 xlm-roBERTa-base شهر  ●● 

 PersianSportBERT شهر  ●● 

5 
دو سرعت و  [  MASK]   یوسین بولت دونده 

 . سریعترین انسان جهان است 

 ParsBERT شماره  ◌ 

 mBERT با  ◌ 

 xlm-roBERTa-base با  ◌ 

 PersianSportBERT جاماییکایی  ●● 
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 مدل زبانی و تشخیص آن  متن جمله  ردیف 

 : پاسخ نامرتبط   ◌ 

 : پاسخ قابل قبول   ● 

 صحیح   کاملًا: پاسخ    ●● 

   ( NER)   تشخیص نهادهای نامگذاری شده 
هدف این مسأله پیدا کردن هویت هر کلمه در متن است. از جمله آن که بتواند تشخیص دهد کلمات متن چه  

از جمله محل، سازمان، نام اشخاص، .. دارند. به عنوان مثال در جمله »رضازاده متولد اردبیل    NERهای  نسبتی با کلاس 
گیرد، نهاد اول »اردبیل« که از کلاس مکان و »رضازاده« از کلاس اشخاص  است« دو نهاد از جمله، مورد شناسایی قرار می 

رسی، از یک مجموعه داده جدید در حوزۀ ورزشی  شود. برای آموزش دقیق و ارزیابی مدل زبانی ورزشی فا شناسایی می 
جمله    7682ای شامل  مجموعه داده   Armanاستفاده شده است.    Armanهای موجود در مجموعه داده  مشابه با کلاس 

اساس کلاس  بر  آن  نهادهای  که  در شکل  است  موجود  دادۀ جدید  برچسب   4های  مجموعه  نام  است.  گذاری شده 
perSportNer    غیر از مجموعه    ، استخراج شده از متون ورزشی باشد. این مجموعه داده جمله می   4732و متشکل از(

انجام شده است. در این فرمت، کلماتی که    IOBدسته و بر اساس فرمت   6داده اصلی( بوده و برچسب گذاری آن در  
و باقی کلمات همان    " B" ، کلماتی که ابتدای یک موجودیت هستند با  " O" نیستند از نوع    NERجزو یک موجودیت  

های  اند. توزیع کلاس آندرلاین از نوع موجویت جدا شده   با یک   I   ،  Bشوند. هر دو نوع گذاری می تگ  " I" موجودیت با  
مجموعه به صورت تصادفی به    % 80ای ذکر شده،  آمده است. از هر دو مجموعه داده   4ای جدید در شکل  مجموعه داده 

 به عنوان اعتبارسنجی استفاده شده است.    % 10عنوان آزمون و  به    % 10های آموزشی،  عنوان داده 
 

 

 perSportNerنام  ای برچسب گذاری شده به های مجموعه داده فراوانی کلاس .  4شکل  
 

مدل مورد ارزیابی از جمله   4گذاری شده، با استفاده از  های برچسب تنظیم دقیق شبکه و آموزش آن بر روی داده 
PersianSportBERT    در خروجی مدل   1  خطی   بینی شود. برای این منظور یک لایه پیش انجام میBERT      قرار

  [ 2] را برگرفته از    NERفرآیند    5بندی نماید. شکل  را برای کلمات هر جمله، کلاس   IOBگیرد تا برچسب های  می 
  ۀ )این توکن در ابتدای هر جمله قرار گرفته و پس از مرحل   clsدهد. در این شکل، جمله به همراه توکن  نمایش می 

  شود، سپس شود(، به عنوان ورودی در نظر گرفته می به شبکه داده می  5آموزش، به عنوان ورودی شبکه، طبق شکل 

 
1  Linear prediction layer 

298 201

1277
1390

1469

97
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متناظر با هر کلمه از جمله ورودی، یک بردار که   BERTشود )در شبکه بردار معادل کلمات ورودی به مدل داده می 
گیرد. این  دست آمده است، مورد استفاده شبکه قرار می باشد و در زمان آموزش شبکه، به توصیف کنندۀ آن کلمه می 

(  cls(. پس از تنظیم دقیق شبکه، کلاس هر کلمه)به جز  داخل مستطیل نمایش داده شده است   wبا    5موضوع در شکل  
شود. به عنوان مثال در شکل  باشد، به عنوان خروجی شبکه در نظر گرفته می که متناظر با هر کلمه ورودی می   nerدر  
  باشد، به این معنا که این کلمه، ابتدای عبارتی است که می   B_ORGدر جمله ورودی،    w3، کلاس متناظر با کلمه  5

 کند. ( را مشخص می Organizationیک موجودیت از نوع سازمان) 

 

 

 ساختار مدل ارائه شده برای مساله تشخیص نهادهای نامگذاری شده   . 5شکل  

مدل آموزش دیده اجرا و نتیجه آن    4بر روی    perSportNerبرای ارزیابی این مسئله، بخش آزمون مجموعه داده  
 باشد. قابل مشاهده می   4به عنوان معیار ارزشیابی در جدول    F1بر اساس شاخص  

 های زبانی مطرح شده نتایج ارزیابی تشخیص نهادهای نامگذاری شده برای مدل .  4جدول  

F1  مدل 
perSportNer 

3 /80 XLM-RoBERTa 

92 ParsBERT 

1 /83 mBERT 

2 /95 PersianSportBERT   

 

شود مدل زبانی جدید به دلیل آموزش بر روی متون ورزشی فارسی، نتایج بهتری نسبت  طور که مشاهده می همان 
-XLMو    mBERTهای چند زبانی  کسب کرده است. مدل   ParsBERTهای زبانی به خصوص  به دیگر مدل 

RoBERTa   یاز را در این  ترین امت روی زبان فارسی مشخص نیست، پایین که محتوای آموزش آن بر  به دلیل آن
به عنوان مدل عمومی زبان فارسی که بخشی از آموزش آن شامل محتوای    ParsBERTاند.  ارزیابی کسب کرده 
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وجود    NERورزشی نیز بوده است، در رتبۀ دوم قرار گرفته است. در متون ورزشی، کلمات کلیدی فراوانی در فرمت  
دید  عنوان  هیچ  به  است  ممکن  عمومی  متون  توسط  که  مدل  دارد  و  ورزشی  مدل  معنادار  تفاوت  لذا  نشود.  ه 

ParsBERT   باشد. به این دلیل می 

 تحلیل احساسات 

دهندۀ وضعیت مرتبط با یک تیم یا ورزشکار و میزان رضایت از  های ورزشی معمولا نشان نظرات کاربران در سایت 
از کاربردهای  عملکرد آن می  های مختلف  ، تحلیل احساسات کاربران در سایت PersianSportBERTباشد. یکی 

باشد. به دلیل عدم وجود مجموعه  باشد. هدف این مسئله، طبقه بندی متون، از جمله نظرات، بر اساس محتوای آنها می می 
گردآوری شده است.    varzesh3ای از نظرات سایت  ای مستقل برای حوزۀ ورزشی در زبان فارسی، مجموعه داده داده 

باشد، به  می   3نظر در خصوص اخبار مندرج در سایت ورزش    7250شامل    perSportSentنام  موعه داده به این مج 
صورت دستی برچسب گذاری و برای آموزش و ارزیابی مدل فارسی ورزشی مورد استفاده قرار گرفته است. این مجموعه  

های مجموعه  فراوانی کلاس .  ی شده است داده به صورت کلاس بندی سه حالته )مثبت، منفی و بی طرف( برچسب گذار 
 باشد. قابل مشاهده می   6داده گردآوری شده در شکل  

 

 
 perSportSentگذاری شده در مجموعه داده  های برچسب . فراوانی کلاس 6  شکل 

 

های مورد استفاده در ارزیابی با استفاده از مجموعه داده مورد نظر، یک لایۀ  جهت تنظیم دقیق و آموزش مدل 
)این توکن در ابتدای هر جمله قرار گرفته و به عنوان ورودی شبکۀ طبق شکل    clsبینی خطی در خروجی توکن  پیش 

های  ساختار مورد استفاده جهت آموزش مدل   7گیرد. شکل  قرار می های مورد ارزیابی،  شود(،  از مدل به شبکه داده می   7
 دهد. مورد ارزیابی را نشان می 

2393

2030

2828

negetive neutral positive
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 ساختار مدل ارائه شده برای مسأله تحلیل احساسات   . 7شکل  
 

های مطرح شده با  مقایسۀ تمام مدل   5استفاده شده است. جدول    Macro-F1برای ارزیابی این روش نیز از معیار  
 دهد.  را نمایش می     perSportSentاستفاده از مجموعه داده  

 مطرح شده   ی زبان   ی ها مدل   ی احساسات برا   ل ی تحل   ی اب ی ارز   ج ی نتا   . 5جدول  

MACRO-F1  مدل 

73.39 XLM-RoBERTa 

83.43 ParsBERT 

75.12 mBERT 

89.32 PersianSportBERT 

 

که  ها بوده است. با توجه به آن دارای بهترین نتایج در میان مدل     PersianSportBERTدر این مسئله نیز، مدل  
و    ParsBERTشود، تفاوت میان دو مدل  انجام می   perSportSentارزیابی نهایی بر روی مجموعه داده ورزشی  

PersianSportBERT      درصد، مشخص است.    6با حدود 

 گیری نتیجه 
بر    BERTهای زبانی  باشد. مدل در حوزۀ تخصصی ورزش می     BERTسازی یک مدل زبانی این مقاله اولین پیاده 

و    ParsBERTاند. مدل زبانی ورزشی با استفاده از مدل آموزش دیده  های گسترده آموزش دیده روی مجموعه داده 
مسئله مهم در پردازش    3میلیون سند ورزشی آماده شده است. این مدل با استفاده از    2.7آموزش مجدد آن با استفاده از  

های فارسی  مدل شد در حوزۀ متون ورزشی، این مدل از تمامی  های طبیعی مورد ارزیابی قرار گرفت و مشخص  زبان 
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  89.32با مقدار      PersianSportBERTمرتبط، کارایی بالاتری را فراهم کرده است. در بخش تحلیل احساسات،  
 (Macro-F1 )   ها به بخش پرکردن جای خالی  های دیگر نتایج بهتری را رقم زده است. بهترین نتیجه دراین ارزیابی مدل

درصدی نسبت به برترین مدل بعدی در رتبۀ اول قرار    6گردد که مدل زبانی جدید با تفاوت بیش از  متون ورزشی باز می 
دل زبانی بهترین نتیجه را به همراه داشته است. البته  گرفته است. در بخش تشخیص نهادهای نامگذاری شده نیز، این م 

نیز در تمامی  ، مدل جدید به صورت عمومی  ParsBERTقابل ذکر است به دلیل استفاده از مدل آموزش دیده شده 
رود،  طور که انتظار می متون قابل استفاده است اما با توجه به تخصصی شدن مرحلۀ نهایی آموزش این مدل زبانی، همان 

 بهترین نتیجه در متون ورزشی اتخاذ شده است.  
ها  شود دیگر ورزش باشد. این امر باعث می یکی از مشکلات متون ورزشی، حجم عظیم اخبار و رویدادهای ورزشی در خصوص ورزش فوتبال می 
باشد چرا که بیشترین پیگیری  وجیه می به نسبت در مدل زبانی آموزش کمتری ببینند. البته این نسبت به دلیل وجود طرفداران هر ورزش قابل ت 

ها و  همچنین به صورت  ورزش   تری در تمامی ای با ترکیب متعادل پذیرد. در عین حال ایجاد مجموعه داده اخبار ورزشی در زمینۀ فوتبال صورت می 
 باشد.  ی پیش رو می ها های دیگر از جمله حقوق، علوم دینی، امور مالی از کار های زبانی برای تحلیل حوزه تخصصی، مدل 
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