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Due to unprecedented population growth, urbanization and urban 
growth have become central to planning and political discourses. 
There are a variety of forces that affect urban growth internally and 
externally. As urban growth by nature influences different dynamics 
of urbanization such as population mobility, employment distribution, 
environmental functionality, and housing markets, it has become the 
core of urban and regional planning. Urban growth patterns play a 
critical role in the well-being of residents and the livability of the city. 
Scrutinizing urban form as the spatial reflection of the urbanization 
process is a necessity for urban development planning to reach more 
sustainable and resilient cities. The purpose of this research was to 
analyze urban growth based on the indicators of urban growth. In the 
present research, using satellite images for a 20-year period from 
1996 to 2016, the urban growth of Shiraz metropolis was explored 
based on the spatial parameters of the urban growth form. The results 
of this research indicated that the metropolis of Shiraz has undergone 
many changes in terms of form in the studied period. These changes 
have occurred in different urban classes such as built buildings, green 
spaces and gardens, road networks and urban wastelands. The results 
of the quantitative analysis of urban growth changes in Shiraz 
metropolis indicated that urban fragmentation and division occurred 
in all urban classes and in the studied period, Shiraz metropolis has 
moved towards greater divisions. The fractal dimension of urban 
growth in Shiraz metropolis also demonstrated greater complexity in 
the form of urban growth.   
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
Due to unprecedented population growth, urbanization and urban growth have become 

central to planning and political discourses. Paying attention to the spatial form of the city 

as a basic necessity in urban development plans indicates its importance in different 
cultural, social, and physical aspects of the city. Therefore, by studying and understanding 

the structure of the growth form of cities according to the complex system governing it, the 

mechanisms and forces governing their growth can be identified to some extent. A complex 
urban system cannot be investigated with the usual planning and design theories because 

its components and elements have a non-linear relationship. The reason for the failure of 

the designed cities of the 20th century should be considered as a result of needing to 

understand the principles of complexity. Although these complexities cannot be reduced 
and a more straightforward and controllable system can be achieved, by studying and 

analyzing them, it is possible to identify the mechanisms and forces governing it partially 

and to propose flexible planning policies. 

Methodology 
This research analyzed urban growth using quantitative and spatial methodologies to 

achieve a deeper understanding of the mechanisms governing the urban development of 

the Shiraz metropolis. In this research, the urban growth of Shiraz metropolis was explored 
based on the measures of the space shape of urban growth for 20 years from 1996 to 2016 

using satellite images. These images were prepared for 1996, 2001, 2006, 2011, and 2016. 

Then these data were prepared in Erdas and ENVI software. After data preparation, 

Fragstats and ArcGIS software were used for spatial analysis and index calculation. Finally, 
their results were analyzed in Excel software. To identify patterns, describe relationships, 

and explain factors, based on quantitative data analysis, descriptive statistics techniques, 

relationship analysis, spatial analysis, and comparative analysis were used. 

Results and discussion 
This section includes the survey and analysis of the urban growth form index in the 

Shiraz metropolis from 1996 to 2011. The urban growth form index deals with the type 

and form of development. Shape index can be calculated in three levels: stain, class, and 
landscape as shown below. In the current research, five classes were considered for 

Shiraz metropolis, the most important of which was the urban built class, vacant lands, 

green spaces, gardens of Qasrodasht, and roads. These indicators were calculated and 
presented in 5 periods from 1996 to 2016 to provide a better picture of the type of 

development in the metropolis of Shiraz and to examine its shape characteristics. The 

shape index was calculated for different classes based on the ratio of the circumference 

of each spot in the class to the circumference of the smallest spot in that class, which is 
given in the diagram below. 
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Figure 1. The average index growth in Shiraz at five classes. 

 

The higher average value means that the class has had less breaks in terms of growth 
over time. In other words, there is less irregularity in it. As shown in graph 1, the shape index 

for the urban class decreased in the first period, but then increased until 2015. Thus, urban 

development in the first period was somewhat scattered and irregular. However, from 2001 
to 2016, this trend was reversed and its continuity increased. In later periods, each of these 

spots on edge was either connected and larger spots were formed or was connected to 

integrated urban development, and a less irregular space was provided for urban growth. 

The index results show the form of urban growth for the Shiraz metropolis. Based on this, 
during the studied period, the value of the shape index experienced an upward trend, which 

shows that in general the irregularity of the shape of urban growth in Shiraz metropolis 

increased in the period 1996 to 2016. However, the amount of change calculated for this 
index in this period varied for different years. 

Table 1. The results of the urban growth index for all land uses. 

Year 1996 2001 2006 2011 2016 

Index value 1.24 1.31 1.46 1.47 1.51 

Changes 0.07 0.15 0.11 0.04 

Conclusion 
In recent years, according to the advances in technologies related to satellite images, 

accurate and significant data and methodologies have been made available for the analysis 

of the urban growth of Shiraz, which has been widely used in studies related to urban and 
regional planning. This research's theoretical results indicate that Shiraz's urban growth 

can be quantified and analyzed using satellite image data. However, the quantification and 

numerical analysis results in this section require long periods. Based on the results of this 
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research, the development of Shiraz city had different structures and patterns in different 

periods. The results of the studies related to the structure of the urban growth of Shiraz 

indicated that in the first period between 1996 and 2001, the changes were slower while in 
the second period from 2001 to 2006, this process became much faster and the lands 

annexed to the city entered the city boundary very quickly; urban growth generally occurs 

in the areas immediately bordering the city or within the city itself. By examining the 

documents for the studied period, it seems that between 2001 and 2006, the main factors 
of extensive urban growth in Shiraz metropolis was due to the separation of land and the 

allocation of new lands to government housing cooperatives outside the city limits. 
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 ( رازیشهر ش)موردمطالعه: کلان  یرشد شهر شکل  ساختار  یابیارز

   3ییسرا نی، محمدحس*2ی المدرس یدعلی،  س  1یعینگار بد

 . ران ی ا   زد، ی   ، ی دانشگاه آزاد اسلام   زد، ی واحد    ا، ی گروه جغراف   ، ی شهر   ی ز ی ر و برنامه   ا ی جغراف   ی دکتر   ی دانشجو  -1

 . ران ی ا   زد، ی دانشگاه  آزاد اسلامی،    زد، ی ، واحد   GISگروه سنجش از دور و   ار ی دانش  -2

 . ران ی ا   زد، ی   زد، ی دانشگاه    ، ی ز ی ر و برنامه   ا ی گروه جغراف   ار ی دانش  -3
 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

    ی پژوهشمقاله  مقاله:  نوع

 

  یی فضا  -یکالبد   ۀتوسع  و  رشد  مسأله  ،یشهر   تیجمع   روزافزون  شیافزا  لی دل  به  امروزه
 ن یترمهم  از  ی کی  یشهر  رشد  یالگوها   و  است  شده  مبدل  ریناپذ  اجتناب  یامر  به  شهرها
  فرم   به  توجه.  دیآیم  شمار  به  شهر  کی  انساکن   ستیز  تیفیک  بر  تأثیرگذار  عوامل

  آن   تیاهم   از  یحاک   یشهر  ۀتوسع  یهابرنامه   در  یاساس  یضرورت  عنوانبه  شهر  ییفضا
  شناخت   و  بامطالعه  ن یبنابرا.  دارد شهر  یکالبد  و  یاجتماع   ،یفرهنگ   مختلف  ابعاد  در

  ی حدود   تا  تواندی م  آن  بر  حاکم  دهیچ یپ  نظامبه   توجه  با  شهرها  رشد  شکل  ساختار
  پژوهش   ن یا  از  هدف.  کرد  ییشناسا  را  آن  رشد  شکل  بر  حاکم  یروهاین  و  سازوکارها

  ی مختلف یهاروش . است  یشهر رشد شکل یهاشاخص  اساس بر یشهر  رشد لی تحل
  ۀ توسع  با  ر یاخ  یهاسال   در  که  دارد  وجود  شهرهاکلان   در  یشهر   رشد  لیتحل   یبرا

  داده  قرار  زانیربرنامه   اریاخت  در یتوجهقابل   یهاداده   هاماهواره   با  مرتبط  یهای فناور 
  1375  از  ساله  20  ۀدور  کی  یبرا   یاماهواره   ریتصاو  از  استفاده  با  پژوهش  ن یا  در.  است

  ی شهر رشد شکل ییفضا یهاسنجه  اساس بر رازیش شهرکلان  یشهر  رشد 1395 تا
  راز یش  شهرکلان   که  است  آن  از  یحاک  پژوهش  ن یا  جینتا.  است  قرارگرفته  کندوکاو  مورد

 ن یا.  است  داشته  خود  در  را  یاد یز  راتییتغ   یشکل   لحاظ  به   مطالعه  مورد  ۀدور  در
  و   سبز  یفضاها   شده،ساخته   یبناها   همچون  یشهر   مختلف  یهاکلاس   در  راتییتغ

  ی کم  لی تحل  یهای خروج .  است  دادهرخ   یشهر   ریبا  ی هان یزم  و  راه   ۀشبک  ،هاباغ
  تفرق   و  یگسستگ   که  است  آن  از  یحاک   رازیش  شهرکلان   در  یشهر  رشد  راتییتغ

  به   رازیش  شهرکلان   مطالعه  مورد  ۀدور در  و   دادهرخ  یشهر   یهاکلاس   ۀ هم در یشهر
 شهرکلان   در  یشهر   رشد  فراکتال  بعد  ن یهمچن .  است  کرده  حرکت  ترش یب  تفرق   سمت

 . است یشهر  رشد شکل در ترش ی ب یدگ یچی پ  از یحاک  زین رازیش

 23/01/1401 دریافت مقاله: 
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 مقدمه
 ، ی اقتصاد   ،ی اجتماع   یروها ی ن   ندی برآ  و  جهی نت   بلکه  ستند،ی ن   ی اتفاق   یها ده ی پد   تنها  شهرها  ی ک ی زی ف   ساختار   گفت  توان ی م 

. اند شده   شهر   عناصر   ساختار   و   شکل   در   ی دگرگون   موجب   که   یی روها ین   باشند، ی م   مؤثر   ی روها ین   گر ی د   و   ی ک ی تکنولوژ 
 شرفتی پ  عنوانبه  زمان ک ی   در  که  یی روها ی ن   و  عناصر عوامل،  دهند ی م  نشان   گذشته  قرن تجارب  که همچنان وجود ن ی باا 

 کیارگان   یساختارها   بی تخر   و  هی رو ی ب   رشد   ،ی آلودگ   شی افزا  سبب   حاضر  حال  در   ،( ل ی اتومب  مانند)   شدند ی م   محسوب 
 ناگهانی  تحولات .  اند شده (  محور   خودرو   ی هابرنامه )  ل ی اتومب   با  سازگار   ی طراح   و   ی ز ی ر برنامه   ی الگوها   با   آن   ی ن یگز ی جا   و   شهر 
 طبیعی  ۀ توسع  الگوی   خوردن   برهم   و   [ 1]   ر شه  کالبدی   - فضایی   سازمان   در   ای پایه   تغییرات   ایجاد   باعث   مدرنیسم   از   ناشی 

  از   حاکی   شهری   ۀ توسع  های برنامه   در   اساسی   ضرورتی   عنوان به   شهر   فضایی   فرم   به   توجه   لذا .  است   شده   ها ن آ   تدریجی   و 
 شهرهای   فضایی  رشد  الگوی  شناخت  ن یبنابرا   . [ 2]  است  شهر  کالبدی  و  اجتماعی  فرهنگی،  مختلف  ابعاد  در  آن  اهمیت 
 . [ 3]   است   ضروری   پایدار   ۀتوسع   به  دستیابی   برای   شور ک   بزرگ 

 آن  از   ی م ی قد   ی شهرها   که  ی ا دهنده   سازمان   ی انتزاع   اصول   ی برا   جستجو   ی جا به   طراحان   از   ی اد ی ز   شمار   امروزه 
. هستند   گذشته  شکل  و  ی کالبد  ی ها ی ژگ ی و  مشتاق  اند، ده ی نرس  آنها  به  هنوز  شهر  از  ما  مدرن  ی ها طرح  و  بودند  برخوردار 

 یاب ی دست  در  و  هستند  ی م ی قد  شهر  ظواهر   د ی تقل  ی پ  در  تنها  چراکه  عاجزند،  شهر  در  د ی جد   ات ی ح  دن ی دم  از  طراحان  ن ی ا 
 ردی گی م  سرچشمه   ت ی واقع ن ی ا  از  ی درون   سرشت نی ا  که است معتقد  الکساندر . اند درمانده  شهرها  نی ا ی درون  سرشت   به 
 آن  ساختار   شود،  یطراح  ی مصنوع  صورت به   ی شهر  کهی هنگام  اما  است شبکه مهی ن   ساختار  ی دارا  ی ع یطب  شهر  کی  که 

 . [ 4]   است   ی درخت 
 یهانه یزم   به   توجه   بدون   و   کند ی م   برپا   ا ی دن   ی رنگ   ک ی   در   را   شی خو   ی الگو   د، ی جد  ی شهرساز   ، ی ا شه ی اند  نی چن   یۀ پا   بر 
  ی بردار   گونه.  رد ی گ ی م   قرار   د ی تقل   مورد   ما  کشور   ازجمله   کشورها،  گری د   در   آن،  کاربست   از   یناش  ج ی نتا  و   آثار  و   ی ر ی گ شکل 

 مدرن ی شهرساز  ی الگو  اساس  بر  که شهرها  د ی جد بافت   را ی ز  د؛ی انجام  کشور  ی شهرها  شدن   ی قطب  به ران،ی ا  در  الگو ن ی ا 
 موضوع  نی ا.   [ 5]   بودند   برخوردار   فراکتال   و  ک ی ارگان   ی ساختار   از   که  گرفتند   قرار   ی کهن   بافت   با  تقابل   در   شدند، ی م   احداث 

 ییساختارها   شهرهاست؛   گونه ن ی ا   ساختار   ی فراکتال   تی ماه   ۀ دهندنشان   بلکه   باشد؛   ی بصر   اتفاق   ک ی   تنها   تواند ی نم 
 به  محکم   و   ی قو   ی وند ی پ  با   ز ی ن   کوچک   ی ها اس ی مق   در   بلکه   بزرگ،   ی ها اس ی مق   در   تنها نه   که   منسجم   و   وسته ی پ هم به 
  در  و  قرارگرفته   موردتوجه   کمتر   شهرها   در   ی دگ ی چی پ   ی ذات   تی ماه   که  است  ی حال   در   ن یا .  [ 6]   اند شده   متصل   گری کد ی 

  یرو  با و  کرده رفتار  نظم  ی دارا  ی ن یب ش یپ  قابل  ساده  ی ها ستم ی س  عنوان به   شهر  با   ی شهر   طراحان  و  زانی ر برنامه  برخورد 
 یۀ نظر .  ند یبرآ   ی شهر   مسائل   و   مشکلات   ۀ عهد   از   بتوانند   تا   نموده  آسان  را   ی شهر   ی ساز مدل   ، یی گرا   تقابل   کرد ی رو   به   آوردن 

 یار ی بس   گفته  به .  شد   ابداع   عت ی طب   ی ها ی دگی چ یپ   ح ی توض   ی برا   برات   مندل   نام   به   ی دان ی اض ی ر   توسط   بار  ن ینخست   فراکتال 
 ۀحوز   در   که   است   ی د ی مد   زمان   قدرتمند   ابزار   کی   عنوان به   فراکتال   ۀ هندس   ،ی شهر   ی ز یر برنامه   ۀط ی ح  نظران صاحب   از 

 . رد ی گی م   قرار   پژوهشگران  استفاده   مورد   یشهر   مطالعات
 ییا ی جغراف  مطالعات  در  اساساً که  است  ی ات ی عمل  ، ی فعل  و  ی خ ی تار  ی ها داده  از  استفاده  با  ی شهر  رشد  ل ی تحل  و  ه ی تجز 

 سنجش  ی ها داده   از   استفاده   با   توان ی م   را  ی شهر  رشد   ی شکل   ساختار .  شود ی م   انجام   نده یآ   یها ی ز ی ر برنامه  ی برا  و   ی شهر 
 . [ 7]   کرد   ی ساز مدل   و   ی ریگ اندازه   ، ی بردار نقشه  ، ی آمار   اقدام  ن یچند   همراه به  GIS  ی ها ک ی تکن   و   دور   از 

 معمول  یها ی تئور   با  دارند  یرخط ی غ  ارتباط   گریکد ی   با  آن عناصر  و  اجزاء  آنکه  جهت  به   یشهر  ۀد ی چ ی پ  ستمی س  ک ی 
 یناش   دی با  را   یستم ی ب   قرن  ۀ شد  یطراح   یشهرها  ی ناکام  ل ی دل  درواقع .  ستند ی ن  ی بررس  قابل   یطراح   و  یز ی ر برنامه  ج ی را   و 
 اند،گرفته  شکل  یدس ی اقل  ۀ هندس  بر  ی مبتن  که شده یطراح  ی شهرها  کهی درحال . دانست  یدگ ی چ ی پ اصول درک  عدم  از 

 -اندگرفته   شکل   فراکتال   ۀهندس   عنوان به   عت ی طب  ۀ هندس   اساس   بر   که   -   را   کی ارگان   یشهرها   یی کارا   و   انسجام  هرگز
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 ی شهرها   خاص  ی ها ی ژگ ی و  کشف نیبنابرا .  است  گشته شده، یطراح  یشهرها   ت ی موفق  عدم  به  منجر امر نی ا  و نداشته
 .است   برخوردار   ی اد ی ز   ت ی اهم   از   م ی کن   ی م   ی طراح   که   یی شهرها   به   آن   بازگرداندن   و   ی سرزندگ   ی اصل   عامل   ۀ منزل به   گذشته 
  شهر، رامونیپ  در  ییروپراکنده  و  1330  ۀده  در  رازی ش شهر تی جمع  شتابان رشد  و  توسعه  روند  شروع به توجه  با

  شهر کلان   یشهر   رشد  شکل  ساختار  یاب ی ارز  پژوهش  نیا  در  ی،شهر   برون  یارتباط   یمحورها   امتداد  در   خصوص   به
  فارس استان  در  شهر  نیبزرگتر  و   کشور  ت یپرجمع   شهر  نیپنجم  رازیش شهرکلان. رد یگ یم   قرار  یبررس   مورد  راز یش
  مرکز  عنوانبه   راز یش   شهرکلان .  است   بوده  ر یاخ  ۀ ده  چند   مسکن   و   نفوس  ی های سرشمار  اساس   بر   کشور  جنوب   و
  .است   بوده برخوردار یتوجه قابل  مهاجرت  اثر  و  تی جمع رشد   از  همواره ران یا  کشور جنوب   یت یجمع و  یادار  ،یاس یس

  شهر حفظ   ونظامی   لحاظ از  که   اندکرده   احاطه   استوار، ی حصار   شکل به  یمرتفع   نسبتا  ی هاکوه  رشته  را  راز یش اطراف 
 . دارند   یا ژه یو  تی اهم

 اساس   بر   را  راز ی ش   شهر کلان   ی شهر   رشد   توان ی م   چگونه.  است   ری ز   سوالات  به   یی پاسخگو  ی پ   در   حاضر  ق ی تحق 
  مورد   ۀ دور   در   راز یش   شهر کلان   در   ی شهر   رشد   ی شکل   ساختار   داد؟   قرار   ل ی تحل   و   ی اب ی ارز   مورد   آن   ی کالبد   ی ها ی ژگ ی و 

 است؟  کرده ر یی تغ   چگونه   1395  تا   1375  مطالعه

 قیتحق   ۀن ی شی پ  و   ی نظر   ی مبان 

 راتییتغ   و   ها ی دگرگون   همواره   ، ی عملکرد   روابط   و   یی فضا   متقابل   تأثیرات  ن یهمچن  و   ت ی جمع   اد ی ازد   جهت   به  شهرها 
 هماهنگ  گسترش  ی معنا  به  توان ی م  را  توسعه مفهوم  ی کل  طور  به. کنند ی م  ل ی تحم  خود  ی رامون ی پ   ی نواح  بر  را  ی ا عمده 

  یاراض  ریی تغ هرگونه  ها،ی کاربر   ر یسا  از ی ن  مورد  سطوح   ا ی   شهر  در  یمسکون  ی ها ساختمان   به   ی اختصاص  سطح  متعادل  و 
 یز ی ر درون   صورت به  ی عمود   رشد   و   شهر  محدوده   ش ی افزا   شکل  به  شهر   ی افق   گسترش   ، [ 8]   ی شهر   ی اراض   به  ی شهر   ر ی غ 

 یند ی فرآ   در   ی افق   و   ی عمود   جهات   در   ی کالبد   ی فضاها   و   ی ک ی زی ف   ۀ محدود   ش یافزا   و   ی شهر   فشرده   رشد   و   ی شهر   ت ی جمع 
 .  دانست   مداوم 

 ییفضا   ی اندازها چشم   یها ی ژگ یو   از   ی ار ی بس .  دارد   وجود   ی شهر   رشد  و  ی پراکندگ   ی ر یگ اندازه   ی برا   ی اد ی ز   ی کردها ی رو 
 ۀتوسع  ی شکل   ساختار   با  مرتبط  ی ها شاخص   درواقع   ییفضا   یها سنجه .  شود   ی کم   ییفضا   یها سنجه   توسط   تواند ی م 

 وجود  ی مختلف   ی ها شکل   به است   ممکن  ها سنجه  ن یا   از   کدام  هر.  اند شده  گرفته   یشهر   یشناس بوم   از   که  هستند  ی شهر 
 سنجه  ن یچند   از   توان ی م   خاص   ی ژگ ی و   ک ی   ی برا   و   ندارند   گر ی کد ی   با   ی اد ی ز   ی ماهو   تفاوت   حال،   ن ی ا   با .  باشند   داشته 

 مورد  سطح   سه   ن ی ا   در   ز ین   ها سنجه   که   دارد   وجود   ل ی تحل   ی اصل   اس ی مق   سه   ی شهر   ی اکولوژ   در .  کرد   استفاده   مختلف 
 سطوح   از   سطح   دو   ا ی   و   ک ی   ی برا   تنها   یی فضا  ی ها سنجه   از   ی برخ .  لکه   و   کلاس   پ، ی لندسک   رند؛ ی گ ی م   قرار   استفاده 

 .است   استفاده   قابل   گفتهش ی پ 
 فی تعر  منظر   ی ر ی گ شــکل   ند ی فرآ   با   ارتباط   در   تواند ی م   ی شــهر   رشــد   ، ( 1995)   1»فورمن«  مطالعه   اســاس   بر 
 و ی ا لبه   ۀ توسع  ، یرون یب   ۀ توسع  ی اصل   ۀ گون   سه   قالب   در   را   ی شهر   رشد   ی ها گونه   ی بند طبقه   خود،   ۀ مطالع   در   فورمن .  گردد 
 ،ی درون  ۀتوسع  گونه  پنج  قالب  در  را  ی شهر  گسترش ( 2002) در سال  2«ی گن  »کاما  . [ 9]  است  داده  انجام  ی درون  ۀ توسع 

 .کند ی م   ی بند   م ی تقس   اس ی مق   بزرگ  ی ها پروژه   و   ی شهر   یی رو کنده   پرا   ،ی خط  ۀ توسع   ،ی حد   گسترش 
 ظهور  ندی فرآ  یشهر   ۀتوسع   که   نمود   انی ب   گونه  نی بد  توانی م   را   یشهر   ۀتوسع   و  ی شهر   رشد  ی مفهوم   تفاوت  ن یبنابرا 

 تی اهم   به  و  است   ی ت ی جمع  و   ی مکان   روند   کی   ی شهر   رشد   که ی درحال   است؛  یشهر   ی ها ارزش   و   شهرها   سلطه   تحت   جهان 
 . دارد   اشاره   خاص  جامعه  و   اقتصاد   ک ی   در   ت ی جمع  تمرکز   عنوان به  شهرها 
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 یمرور   پژوهش  از   بخش  ن یا   در .  است   برخوردار   یطولان   ۀ سابق   از   یشهر   ۀتوسع   و   رشد  با  مرتبط  یها پژوهش   ۀن ی ش ی پ 
 . رد ی گی م   انجام   مطالعات   ن ی ا  بر 

 امکان  ها سنجه  ن ی ا .  کنند ی م   اثبات   ی شهر   ی ساز مدل   در   را   یی فضا   ی ها سنجه   ت ی اهم (  2000)   1ودل«   و   ی »آلبرت 
 . [ 10]   کند ی م   فراهم  را   رامون ی پ   ط یمح  بر   ی شهر   ۀتوسع   رات ی ثأ ت   و   ی شهر   مناطق   ناهمگن   مشخصات  بهتر  ش ی نما 

سال    همکاران«  و  2»پارکر  انواع  به  توجه  با  ییفضا  یهاسنجه  یسودمند   و  ایمزا  از  یاخلاصه (  2001) در 
 یالگوها  و  یاقتصاد  یروندها  اتصال  به  کمک  در  هاسنجه  نیا  سهم  مورد  در  و  اند  داده  ارائه  را  یشهر  یهامدل

 .اندنموده  استدلال نیزم  از استفاده
 کنندهنیی تب  عوامل   انتخاب   با   آن«   تأثیرات  و  یی رو پراکنده   ی ر ی گاندازه »   ۀ مقال   در (  2002)   همکاران«   و   3نگی »او 
 بر  دی تاک   با  کای آمر   ی مادرشهر   مناطق   از   ی تعداد   در   ی پراکندگ   ی ر یگ اندازه   به   آنها  به   مربوط  ی رها یمتغ   و   یی رو پراکنده 

 . [ 11]   پردازند ی م   ی نقل   و   حمل   یرها ی متغ 
 و  شهرها  ی افق   »گسترش ۀ مقال   در (  1383)   «ی سرای  و   ی»تقوای   ی ها ی بررس   که  گفت  توانی م   ز ی ن   ی داخل   مطالعات  در 

 که  است  ی واقع  ر ی غ  زد ی   شهر  افته ی  تحقق  مساحت  از  ی م ی ن  که  دهد ی م  نشان   یزد«  شهر  مورد  ن، ی زم  موجود  ی ها ت ی ظرف 
 . [ 12]   است   شده  ی شهر  انسجام   رفتن   دست   از   موجب 
 است،  شده  انجام(  1388)   زنگنه«  و  قرخلو »   توسط   که  شهر«  یی فضا   - ی کالبد   رشد  ی الگو   شناخت»  پژوهش  در 

 یگر   و   موران  ،ی آنتروپ   ، ین ی ج   ب ی ضرا   شامل  ی کم   ی ها مدل   از   استفاده  با  تهران  شهر  ییفضا   -ی کالبد   رشد   یالگو 
 در  شهروندان   ی ت ی جمع  ع ی توز   ند ی فرآ  در   ی نابرابر  و   تعادل   عدم  که  دهد ی م   نشان   پژوهش   ی ها افته ی .  است   شده   یر ی گ اندازه 
 .[ 13]   است   ک ی نزد   ار ی بس   ی تصادف   ی الگو   ی حت  ا ی   و  پراکنده  رشد   ی الگو   به  الگو   نی ا  که   دارد،   وجود   شهر 

 مدل  شامل   ی مختلف   ی مطالعات   ی ها حوزه   که  کرد  انی ب   نی چن  توان  یم   شده   انجام  ی ها پژوهش   ۀن ی ش ی پ   به   توجه  با 
  اما.  باشند   ی م   فراکتال   ی ا ی مزا   ی شهر   ی پراکندگ  و   ن ی زم   ی کاربر   ، ی شهر   ک ی تراف   ، یشهر   مراتب   سلسله   ، ی شهر   ی ساز 
 در  ی شهر   یی رو پراکنده   و   ی شکل   ساختار   ی اب ی ارز   ۀ مسأل  خصوص   در   که   ی جامع   و   ی ل ی تفص   متعدد،   ی ها پژوهش   رغم ی عل 

 یپژوهش   تاکنون   کشور   داخل   در   است،   ی بررس  مورد   موضوع   ی بالا   ت ی اهم   ن یمب   خود  که   است،   شده   انجام   کشور   از   خارج 
 . است   نشده  انجام  مشخص   ی شهر   ی شکل   ساختار   ی اب ی ارز   خصوص  در 

 مطالعه  مورد   ۀ محدود   ی معرف 
  1268  مساحت  با   لومتر ی ک   30  تا   15  ن یب   متفاوت   ی عرض   و   لومتری ک  40  طول   به  فارس   استان  مرکز  راز، ی ش   شهر 

  اطراف . دارد  قرار  فارس  ی مرکز  بخش  در   و  ران یا  ی غرب  جنوب  در  یی ا ی جغراف  لحاظ   از  و  ل ی مستط  شکل  به مربع  لومتری ک 
 تی اهم  شهر  حفظ  و نظامی  لحاظ  از  که   اندکرده  احاطه استوار، ی حصار  شکل   به  ی مرتفع  نسبتا  یها کوه  رشته را راز ی ش 
 یباباکوه  و  مقام چهل   سبزپوشان،  بمو، ی هاکوه  به شمال   سمت  از  و دراک  کوه  به  غرب سمت   از  شهر   ن یا . دارند  ی ا ژه ی و 
 . است شده   محدود (  زاگرس   ی ها کوه رشته   از ) 

 شهری، ت ی جمع نـده ی فزا  رشد  با ر ی اخ سال  چند  در  کشور   گر ید  ی شهرها کلان  از  اری ی بس  همچون راز ی ش شهر کلان 
 شهری  خدمات   و  نقل   و  حمل  مسکن، همچون  شهری  ازهای ی ن   شی افزا  آن دنبال به  و  مهاجرت ،ی ن ی شهرنش   ع ی سر روند 
 نامعقول  و  برنامه ی ب   گسترش   و   شهر   ی افق   رشد  صورت به   ی ن ی شهرنش   و   ت ی جمع   رشد   ن یا   تبعات   که   است،   بوده   رو   روبه 
 به کالبدی  - یی فضا لحاظ  از  شهر  که  است  شده  باعث  راز ی ش شهر   ۀ برنام  بدون  و  ناموزون   گسترش  ن ی ا . است  شده  ان ی نما 

 نیا  ت ی ف ی ک   و   یچگونگ   قی دق   ی بررس   و  شهر   نی ا   ۀتوسع   روند  مند نظام   ۀمطالع   به  ازی ن   ن یبنابرا .  کند   حرکت  داری ی ناپا   سمت 
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. شود ی م  احساس  شدت   به  ی شهر  رشد  و توسعه  ی ها است ی س به  ی ده جهت  منظور  به  ر ی اخ  ۀ ده  در  خصوص  به   رات یی تغ 
 اساس  بر  را   ی شهر   رشد   توانی م   ا ی آ   که   سوال  ن یا   به  ییپاسخگو   جهت   در   تلاش  و   راز ی ش  شهر  گسترش  ۀنحو   سنجش

  مورد   ۀ دور   در   راز یش   شهر کلان   در   ی شهر   رشد   ی شکل   ساختار   داد؟   قرار   ل ی تحل   و   ی اب ی ارز   مورد   آن   ی کالبد   ی ها ی ژگ ی و 
 . دارد   آن  به  ی اب ی دست   در   ی سع   رو   شی پ  پژوهش   است؟   کرده ر یی تغ   چگونه   1395  تا   1375  مطالعه

 یشناس روش 
  -ی فی توص   قیتحق  روش  از  پژوهش  نیا  که  گفت  توانی م .  است   یکاربرد   پژوهش  هدف،  نظر  از  حاضر  پژوهش

  ی اماهواره   ریتصاو  داده   از  پژوهش  نیا  در.  رد یگی م  قرار  یکم   یها پژوهش  ۀدست  در  پژوهش،  ت یماه   لحاظ  از  و  یل ی تحل
  شده یسع  یسرشمار  یها ی ژگ یو  یبرخ با یهمخوان   یبرا. شود ی م   استفاده رازیش شهرکلان  یشهر  رشد لی تحل  یبرا 

  ، 1996 ی هاسال   ی برا  ر یتصاو  ن یا .  رند یگ   قرار   استفاده  مورد  2016 تا   1996 سال   از ی اماهواره  ری تصاو ی هاداده  است 
  ی سازآماده   ENVI  و  Erdas  یافزارهانرم   در  هاداده   نیا   سپس.  است   شده  هی ته  2016  و  2011  ،2006  ،2001

  هاشاخص   ۀمحاسب  و  ییفضا  لی تحل  یبرا   ArcGIS  و  Fragstats  یافزارها نرم   از  زین   هاداده   یساز آماده   از  پس.  اند شده 
  و   روابط فیتوص الگوها، ییشناسا  یبرا.  اند شده   لی تحل Excel افزارنرم   در آنها  جی نتا  زین   انتها در.  است  شده  استفاده

  لی تحل  و  ییفضا  لیتحل   روابط،  لی تحل  ،یف ی توص  یآمارها   یها کی تکن  از  یکم   یها داده   لی تحل  اساس  بر  ها،عامل   حی توض
 . است  شده   استفاده ی اسه ی مقا

 رازی ش   ی شهر   رشد     شکل   ی ها شاخص   و   یی فضا   ی ها سنجه 
 یبرخ   اساس   نی ا  بر .  شود   ی کم   یی فضا   ی ها سنجه   توسط  تواندی م   یی فضا  ی اندازها چشم   ی ها ی ژگ ی و   از   ی ار ی بس 

. شوند   ترروشن   پی لندسک   ی ها سنجه   با   آن  ی ها تفاوت   که  اندبرده   کاربه   را   ییفضا   یها سنجه   اصطلاح  پردازان ه ی نظر
.  دارد   د ی تأک  یشناخت بوم   ی عملکردها   بر  پ یلندسک ی ها سنجه  که ی درحال   کند ی م   ن ییتب  را   یشهر   فرم   یی فضا  یها سنجه 
 یندهای فرآ  یتر ق ی دق   و   یبهتر   درک   که   باشد   زان یر برنامه   یبرا   ی مناسب   ی ابزارها   توانند ی م   یی فضا   یها سنجه   ن یبنابرا 

 ۀ توسع  یی فضا  ی ها ی ژگ ی و  ی ساز ی کم  یی فضا  ی ها سنجه  مهم  ی ها استفاده  از  ی ک ی . باشند   داشته  آن  عواقب  و  ی ن یشهرنش 
 . [ 14]   است   راز ی ش  ی شهر ن کلا   ۀمنطق   در   ی شهر 

 آنها  ن یتر مهم   که  دارد   وجود   اس ی مق   هر  در   راز یش   یشهر   رشد   ی شکل   بعد   ی بررس   و  ل ی تحل   ی برا   ی مختلف   ی ها شاخص 

 :شوند ی م   ر ی ز   موارد   شامل 

 (PAFRAC)   1مساحت  به  ط ی مح   فراکتال   بعد  −

 یر یگ اندازه   و   محاسبه   مساحت   به   ط یمح   نسبت   ی برا   را   فراکتال   بعد   داست ی پ   آن   نام   از   که   گونه همان   شاخص   ن ی ا 

 .است   مساحت   و   ط ی مح  ن یب   ونی رگرس  ی نوع   ی کل  طور   به   درواقع   فراکتال   شاخص .  کند ی م 

 (PARA)   2مساحت  به   ط ی مح   نسبت  −

 هاکلاس  ا ی   و  هالکه   حد  چه تا  دهد ی م  نشان که است محاسبه قابل  هاکلاس   و  هالکه  از کدام   هر  ی برا  شاخص  ن ی ا 

 . دارند   ی ترکم   یکپارچگ ی  باشد  شتر ی ب   مساحت   به نسبت   ط ی مح  چه  هر .  هستند   کپارچه ی 

 
1 Perimeter-Area Fractal Dimension 
2 Perimeter-Area Ratio 
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 (FRAC)   1فراکتال  بعد   شاخص  −

 شاخص  ن یا   زان ی م .  باشد   استفاده   مورد   ها اس ی مق   همه   ی برا   تواند ی م   که  است  نی ا   فراکتال   بعد   دی مف   ی ها ی ژگ ی و   از   ی ک ی 

 . دارد   ی بستگ  ها ن آ  ی ر یگ اندازه   واحد   ن یهمچن   و  لکه  هر  مساحت   به 

 ( CONTIG)   2یهمجوار   شاخص  −

. شوند ی م   محاسبه  آنها   مرز   اساس   بر   که   شود ی م   گرفته   کار   به  اس ی مق   سه   هر   در   شکل   ل ی تحل   ی برا   شاخص  ن ی ا 

 . دارند   تر کوچک   ی ها شاخص  به  نسبت   یبالاتر  شاخص  زان یم   کپارچه ی   بزرگ  سطوح 

 (SHAPE)   3شکل  شاخص  −

 ای   ی مربع   ی شکل   ابتدا   شکل   ک ی   ی دگ ی چی پ   زانی م   ی ر یگ اندازه   ی برا .  دهد ی م   نشان   را   شکل   ی دگ ی چ ی پ  شاخص   ن ی ا 

 شکل  ن یا   به  نسبت   را   آن  یدگ ی چ ی پ  زان ی م   سپس  و  شود ی م   گرفته   نظر  در   شکل   نی ا  با   برابر  یمساحت   با  یمربع   با ی تقر 

  ی مقدار   دهی چ یپ   یها لکه   گر ی د   که ی درحال   دارد   1  به  کی نزد   SHAPE  مقدار   فشرده،  ۀساد   شکل   با   ی ها لکه . .  دهد ی م   نشان 

 . دارند   1  از   تربزرگ 

 

 
 .( b(  1.67)  از   کوچکتر a   (1  ))   متفاوت   شکل   شاخص   با   پ ی لندسک   دو .   1  شکل 

 نسبت  از   درواقع   شاخص   نی ا .  شود ی م  محاسبه  Fragstats  افزارنرم   در   که  است  ییها سنجه   از   یک ی   خود   شکل   شاخص 

 است   آن  از   یحاک   زی ن  شاخص  ن ی ا   درواقع . د ی آ ی م   دست   به  پی لندسک   ای   کلاس   آن  در   لکه  نی تر کوچک  به  لکه  هر  ط ی مح 

 تعداد  که  است  آن  یمعن   به  باشد   اد ی ز   شاخص   ن یا   مقدار   که   ی زمان .  دهد ی م   رخ   صورت  چه   به  توسعه  یوستگ ی پ   و   تفرق  که 

  شکل  شاخص   شد   اشاره  که   گونه همان .  دهد ی م   رخ   تر کپارچه ی   صورت به   توسعه   و   است  ادتر ی ز   پ ی لندسک   در   بزرگ   ی ها لکه 

 .است   شده   آورده   آنها  از   کدام   هر  ادامه   در .  است   محاسبه  قابل   پ ی لندسک و   کلاس   لکه،   سطح   سه   در 

 

 
1 Fractal Dimension Index 
2 Contiguity Index 
3 Shape Index 
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 .آن   ی ها  معادله   و   شکل   شاخص   ، یی فضا   ی ها سنجه . 1  جدول 

شماره  

 معادله 
 نام سنجه 

 : اس ی مق 
Patch (P) 
Class (C) 

Landscape (L) 

 حات ی توض  معادله 

1 PAFRAC CL 1 1 1 1 1 1

2

2

1 1 1 1

2

(ln .ln ) (ln ) (ln )

ln ln

m n m n m n

IJ IJ IJ IJ

i j i j i j

m n m n

IJ IJ

i j i j

N p a p a

PAFRAC

N p p

= = = = = =

= = = =

     
−     
      =

   
−   

   

  

 
 

P لکه    ط ی : محij ،  a  مساحت لکه :ij 
 2  و  1  ن ی ب   ی عدد   و   واحد   بدون 

2 PARA PCL 𝑃𝐴𝑅𝐴 =
𝑝
𝐼𝐽

𝑎𝐼𝐽
 

P لکه    ط ی : محij ،  a  مساحت لکه :ij   
 عی توز  ار ی و انحراف مع   انه ی م   ن، ی انگ ی م 

3 SHAPE PCL 𝑆𝐻𝐴𝑃𝐸 =
𝑝𝐼𝐽

𝑚𝑖𝑛 𝑝𝐼𝐽
 

P لکه    ط ی : محij 

 واحد   بدون 

4 FRAC PCL 𝐹𝑅𝐴𝐶 =
2 𝑙𝑛( 0.25𝑝𝐼𝐽)

𝑙𝑛( 𝑎𝐼𝐽)
 

P لکه    ط ی : محij ،  a  مساحت لکه :ij 

 2  و  1  ن ی ب   ی عدد   و   واحد   بدون 

5 CONTIG PCL 
𝐶𝑂𝑁𝑇𝐼𝐺 =

[
∑ 𝑝𝐼𝐽
𝑧
𝑟=1

𝑎𝐼𝐽
] − 1

𝑣 − 1
 

P لکه    ط ی : محij 

a  مساحت لکه :ij 

V  مقدار ارزش لکه :ij 

 2  و  1  ن ی ب  و   واحد   بدون 

 هاداده   ل ی وتحل ه ی تجز 
  ی بررس   مورد   1390  تا   1375  دوره   در   راز ی ش   شهر کلان   موردمطالعه  نمونه  در   ی شهر   رشد   شکل   شاخص  بخش  ن ی ا   در 

  شکل شاخص  شد   اشاره   که   گونه همان .  پردازد ی م   توسعه  فرم   و   نوع  به  ی شهر   رشد   شکل  شاخص .  رند ی گ ی م   قرار   ل ی تحل   و 

 . است   شده  آورده   ها آن  از   کدام   هر  ادامه   در .  است   محاسبه  قابل   پ ی لندسک و   کلاس   لکه،   سطح   سه   در 

 شدهساخته   کلاس  هان آ  نی ترمهم   که   است  شده  گرفته  نظر  در   کلاس   5  رازی ش   شهرکلان   یبرا   حاضر   پژوهش  در 

  در توسعه  نوع  از  ی بهتر   ر ی تصو بتوان   که ن یا  ی برا . باشد  ی م  راه  و  قصرالدشت  های باغ  سبز،   ی فضاها  ، یخال  ن یزم  ، ی شهر 

 و محاسبه   2016  تا   1996  از   دوره   5  در   ها شاخص  ن ی ا  کرد   ی بررس   را   آن  ی شکل  ی ها ی ژگ ی و  و   نمود   ارائه  راز ی ش  شهر کلان 

 . اند شده   ارائه 

 آن   در   لکه   ن یتر کوچک   ط ی مح   به   کلاس   در   لکه   هر   ط ی مح   نسبت   اساس   بر   و   مختلف   ی ها کلاس   ی برا   شکل   شاخص 

 . است   شده   آورده  ر ی ز   نمودار   در   که  شود ی م   محاسبه   کلاس 
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 .موردمطالعه  دوره   ی برا   گانه پنج   ی ها کلاس   سطح   در   راز ی ش   شهر   رشد   شکل   شاخص   ن ی انگ ی م .  1  نمودار 

 داشته  گسست  تر کم   زمان   طول   در   رشد  لحاظ  به   کلاس  آن که  معناست   نی ا   به باشد   ترش ی ب   نی انگی م   مقدار   چه  هر 

 کلاس  ی برا   شکل   شاخص   شده   آورده   1نمودار   در   که   گونه همان .  است   ترکم   آن   در   ی قاعدگ ی ب   گر، ید   عبارت   به .  است 

 که  است  معنا  ن یا   به امر  نی ا .  است   بوده  ی ش ی افزا   صورتبه   1395  سال  تا  آن  از  پس  اما  بوده ی کاهش   اول  ۀ دور   در  ی شهر 

 و  شده   معکوس   روند   ن ی ا   1395  تا   1380  سال   از   اما   بوده   قاعده   ی ب   و   متفرق   ی حد   تا   ابتدا   اول   ۀ دور   در   ی شهر   ۀ توسع 

 با   ا ی   بودند   قرارگرفته   هی حاش   در   که   ها لکه   ن یا   از   کدام   هر   بعد   ی ها دوره   در   اما .  است   شده   تر ش ی ب   آن   ی وستگ ی پ  زان ی م 

 ی فضا   و   است  شده  متصل  یشهر   ۀ کپارچ ی   ۀتوسع   به   کهن یا   ا ی   و  گرفته   شکل   تر بزرگ   ی ها لکه   و   شده   متصل   گری کد ی 

 . است   شده  ا ی مه   ی شهر   رشد   ی برا  ی تر کم   ی قاعدگ ی ب 

 .1395  تا   1375 دوره   در   راز ی ش   شهر کلان   ی شهر  مختلف  ی ها کلاس   شکل   شاخص .  2  جدول 

 1395 1390 1385 1380 1375 ها ی کاربر 

 1.2791 1.2981 1.2879 1.2673 1.2319 راه

 1.3574 1.3242 1.3405 1.2403 1.3601 سبز   ی فضا 

 1.2822 1.2261 1.232 1.2537 1.2927 ها باغ 

 1.3158 1.2999 1.2624 1.2461 1.2764 ی شهر 

 1.2997 1.2764 1.2989 1.2473 1.2538 ر ی با 

 

  دوره  طول   در   اساس   ن ی ا   بر .  دهد ی م   نشان   را   راز یش   شهر کلان   ی برا   ی شهر   رشد   شکل   شاخص   ج ی نتا   3  جدول 

  ی شهر  رشد  شکل  ی قاعدگ ی ب  ی کل  طور  به دهد ی م  نشان   که  است  داشته  ی صعود  روند  شکل  شاخص  مقدار  موردمطالعه 
 نیا  ی برا   دوره   نیا   در   که   ی ر یی تغ   مقدار   حال،   ن یا   با.  است   افتهی   ش ی افزا   1395  تا   1375  دوره  در   راز ی ش   شهر کلان   در 

 . است   بوده   متفاوت   مختلف   ی ها سال   ی برا   شده  محاسبه  شاخص 

 

1.15

1.2

1.25

1.3

1.35

1.4

1996 2001 2006 2011 2016

میانگین شاخص شکل شهر

road green space ghasrodasht urban soil



 177-193، 4شماره (،  1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم         (رازیشهر ش)موردمطالعه: کلان  یرشد شهر  شکل ساختار  یابیارز

189 

 .1395  تا   1375  سال   از   راز یش   شهر   کلان   در   ها ی کاربر   کل   ی برا   ی شهر   رشد   شکل   شاخص   ج ی نتا .  3  جدول 

 1395 1390 1385 1380 1375 سال 

 1.51 1.47 1.46 1.31 1.24 شاخص   مقدار 

 0.04 0.11 0.15 0.07 راتیی تغ 

 

  در .  است   1385  تا   1380  دوره   به   مربوط   راز ی ش  شهر کلان   ی شهر   رشد   فراکتال   بعد  شاخص   ش یافزا   زان ی م  ن ی تر ش ی ب 

 یهان ی زم   الحاق   سبب   به   دوره   ن ی ا   در   مسکن   رونق .  است   شده   اضافه   شهر   به   شده ساخته   ی نواح   زان یم   ن یتر ش یب   دوره   ن ی ا 
 .است   داشته   شهر   کالبد   و   شکل  بر   ی اد ی ز   تأثیر   شهر   به  گسترده  ری با 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . راز ی ش   شهر کلان   در  1395  تا   1375  ی هاسال   ن ی ب   ی شهر   شده ساخته   ی نواح   در   رات یی تغ .  1  شکل 
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 .ساله  20  دوره   در  راز ی ش   شهر کلان   در  ی شهر   رشد   شکل   شاخص   برد   و   ار ی مع   انحراف .  2  نمودار 

 در ی شهر   رشد  شکل  شاخص  مقدار   ن یتر کم  و  نی تر ش ی ب   اختلاف  است شده  داده  نشان  2 نمودار  در  که گونههمان 

 یابتدا  یبرا   اختلاف  نی ترش ی ب  اساس، ن یا  بر.  است  بوده  متفاوت  هاکلاس   از  کدام هر ی برا  مطالعه مورد  ساله  20 ۀ دور 

 مطالعه  مورد   دوره   انی پا  تا   هاکلاس   ری سا  با  اختلاف  نی ا .  است   یشهر  ۀشد ساخته  ی نواح  و   ریبا   یها ن یزم   به  مربوط  دوره 
 داشته  ی ر ی چشمگ   کاهش   1395  سال   در  ی شهر   ۀ شدساخته   ی نواح   ی برا   شاخص   مقدار   که ی درحال   است   داشته   ادامه   ز ی ن 

 با  ی شهر  یها ابان ی خ و ها راه  ی برا  شکل   شاخص مقدار  نی تر کم  و نی تر ش ی ب   اختلاف که ن ی ا گر ی د  تأمل قابل  ۀ نکت. است 

.  رسد ی م   ی شهر   کلاس   از   تر ش ی ب   ی مقدار   به   1385  سال   در   اما   رسدی م   خود   زانی م   نی ترکم   به  1385  سال   در   که ن ی ا   وجود 

 دوره  ان ی پا  تا   و   است  ها کلاس   ر یسا   از   بالاتر   ی شهر   شده ساخته   ی نواح   و   ر ی با  نی زم   ی ها کلاس   ی برا   ار ی مع   انحراف   ن ی همچن 

 . شود ی م   مشاهده   اختلاف   نی ا   زی ن 
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 .پ ی لندسک   سطح   در   راز ی ش   شهر کلان   ی شهر  رشد   شکل   شاخص   استاندارد   انحراف   و   برد   ن، ی انگ ی م .  3نمودار 

 مطالعه  مورد  ۀ دور  در  شاخص نی ا  ی وزن  نی انگی م  و  نی انگی م  مقدار  است شده  داده  نشان   3 نمودار  در  که گونههمان 

. است   داشته  ادامه   روند  ن ی ا   1385  سال  تا   و  بوده   ش یافزا   ابتدا  یوزن   نی انگ ی م  اساس،   نی ا  بر .  است   نموده  تجربه   را  ی رات یی تغ 

 یکل   طور   به   که  است  آن  از   یحاک   امر  ن یا .  رسد ی م   5  حدود   به   و   است  ی کاهش   روند   نی ا   آخر  ۀ دور   دو   در   حال،  ن یا   با 

 به  روند   ن ی ا   ی فن   لحاظ   به .  است   بوده   ی کاهش   سپس   افته ی   ش یافزا   ابتدا   لکه   ن یتر کوچک   ط ی مح  به   ها لکه   ط ی مح   نسبت 

 ی ان ی پا   ی ها دوره   در   اما   افته ی   ادامه   روند   نی ا   و   گرفته   شکل   پ ی لندسک   سطح   در   بزرگ   ی ها لکه   ابتدا   که   است   آن   ی معن 

 نیا ی کل  طور  به .  است  35 تا  30 ن یب  متفاوت  زی ن   مختلف  ی ها سال  در  شاخص نی ا برد  مقدار . است  افتهی  کاهش دوباره 

 به. است  شده  جاد یا  اختلاف  زان یم  ن ی تر ش ی ب  2001 سال  در  که  دهد ی م  نشان   ج ی نتا   اما  ست ی ن  ری گ چشم  ی ل ی خ اختلاف 

 لی دل  نی ا   به تواندی م   که است   شده  اضافه   اد ی ز   ار ی بس  طی مح   مقدار   با  یها لکه  ی تعداد   ای   و  کی   سال  نی ا  در   گر،ی د   عبارت 

 شدهساخته   لکه   ی تعداد   و   شده   عرضه   ها ی تعاون   به   ن ی زم   ی اد ی ز   مقدار (  76- 80)   اصلاحات  دولت   اول   ۀ دور   در   که   باشد 

 ۀ توسع  ۀ وست ی پ   بخش   با  شده ساخته  ی نواح   ن ی ا  ن یب  فاصله  که ن یا  به   توجه  با   ن، یبنابرا . است  آمده  وجود  به  ها ن آ  در  ی شهر 

 .شود ی م   مشاهده  آن   در   بالا  ط ی مح   ی عدد   مقدار   با  ی ها لکه   هستند  ر یبا   ای   و   ی خال   ی ها ن ی زم   راز ی ش  شهر کلان 

 ی ر یگ جه ی نت   و   هاافته ی 
 رازی ش  یشهر   رشد  ی کالبد   ی ها ی ژگ یو   ی ساز ی کم   ی برا   ی کل   طور   به  را   یی ها شاخص   توانی م   که  رسدی م   نظر   به 

 یاماهواره  ری تصاو  با  مرتبط  ی ها ی تکنولوژ  در  که  یی ها شرفت ی پ به  توجه  با   ر یاخ  ی ها سال  در  اساس، ن ی ا بر .  نمود  ن ی تدو 

 که   اند گرفته   قرار   دسترس   در   راز ی ش   ی شهر  رشد   ل ی تحل   ی برا   ی توجه قابل   و   ق ی دق   ی ها داده   و   ها ی شناس روش   داده رخ 

 پژوهش ن ی ا   ی نظر   ج ی نتا .  است   شده   تر گسترده   ار ی بس   ی ا منطقه   و   ی شهر   ی ز ی ر برنامه  با   مرتبط   مطالعات   در   آنها   از   استفاده 

 قرار ل ی تحل  مورد  و  شده  ی کم  تواند ی م  ی اماهوره  ر ی تصاو ی ها داده  از  استفاده  با راز ی ش ی شهر  رشد  که است  آن  از  ی حاک 
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 عبارت  به . است  ی طولان  ی زمان  ی ها دوره   ازمند ی ن   بخش  نی ا  در  ی عدد  یها ل ی تحل  ج ی نتا  و شدن   ی کم  حال،  ن یا  با .  رد ی گ 

 است  ی حال   در   ن یا   باشد   داشته   ی درست   و  ی کاف   ح ی توض   توانند ی نم  مشخص   سال   ک ی   ی برا  شکل   شاخص  مثال   ی برا  گر، ی د 

 .  رد یگ   قرار   استفاده   مورد   بهتر  تواند ی م   رد ی گ   قرار   ی بررس  و   ل ی تحل   مورد   زمان   طول   در   اگر   شاخص   نی هم   که 

 یالگوها  و ساختارها  یزمان  مختلف یها دوره  در  راز ی ش شهر  توسعه که  رسد ی م  نظر به  پژوهش نی ا ج ی نتا  اساس بر

 نی ب   اول   ۀ دور   در   که   است   آن   از   ی حاک   راز یش   ی شهر   رشد   شکل   ساختار   با   مرتبط   مطالعات   ج ی نتا .  است   داشته   ی متفاوت 

 شهر خود  درون  در  ا ی  و  شهر  مرز  بلافصل  ی نواح  در  عموماً ی شهر  رشد  و  بوده  کندتر  رات یی تغ  1380 تا   1375 ی ها سال 

 اری بس  شهر   به   ی الحاق   ی اراض   و   شده   تندتر   ار ی بس   روند   ن ی ا   1385  تا   1380  دوم   ۀ دور   در   که   است   ی حال   در   ن ی ا   دهد ی م   رخ 
  1380  ی ها سال   ن یب  که   رسد ی م   نظر  به   مطالعه  مورد   ۀ دور   ی برا   مدارک   و   اسناد   ی بررس  با .  اند شده   ی شهر   مرز   وارد   ع ی سر 

  از   ی شهر   مرز   از   رون ی ب   در   مسکن   ی دولت   ی ها ی تعاون   به   د ی جد   ی اراض   ص ی تخص   و   ن ی زم   ک ی تفک   ۀ واسط   به   1385  تا 

       . است   بوده دوره   ن ی ا   در   راز یش  شهر کلان   در   ی شهر   گسترده  رشد   ی ها عامل   نی تر ی اصل 

  در  شود ی م   شنهاد ی پ   لذا .  است   بوده   متمرکز  راز یش   شهرکلان   ی شهر   رشد   ی کالبد   بخش   بر   تنها   حاضر   پژوهش

 مطالعه  مورد   ی ق ی تطب   صورتبه   ی اقتصاد   و   یت ی جمع   ،ی اجتماع   ،ی اس ی س  تحولات   با  پژوهش  نی ا   جی نتا   ی آت   ی ها پژوهش 

  در   شود ی م   شنهاد ی پ  ن ی همچن.  شوند   مشخص   ی روشن   به   ی کالبد   تحولات   از   کدام   هر   شران ی پ   ی روها ی ن   که   رد ی گ   قرار 

 شاختار  موضوع   حد  چه  تا  که   شوند   ل ی تحل   و  سه ی مقا   زی ن   کشور   یشهرها کلان   گرید   با   راز ی ش  نمونه  جی نتا   ی آت   مطالعات

 . باشد   داشته  ت ی واقع   از   ی سهم  تواند ی م   رانی ا   یشهرها   در   یشهر   رشد   شکل 
 ۀتوسع  و   ی کالبد   ساختار   در   فراکتال   جامع  یۀنظر   ن یی»تب   عنوان  با   اول   ۀ سندی نو   ی دکتر   رساله   از   مستخرج  مقاله   ن ی ا * 

 سندهی نو   یی راهنما   تحت  زد ی   واحد  ی اسلام   آزاد   دانشگاه  ی معمار   و  هنر   ۀ دانشکد   در   که  باشد  یم   راز« ی ش  شهرکلان   یی فضا 

 . است   انجام   حال   در   سوم، سنده ی نو   مشاوره   و   دوم 
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