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 In the production of many products, in particular, the production of 
clothing and textiles whose raw materials are made of fabric, we are 
faced with waste resulting from fabric cuts. Today, in many countries 
of the world, an important share of the gross national product is 
related to the clothing manufacturing sector, and the biggest challenge 
that this sector of the industry faces is the provision of raw materials 
for production. Currently, the measures taken by the country's 
clothing manufacturers and factories include selling these waste 
materials for non-expert applications and as stuffing materials for 
dolls and bedding to buyers or throwing them away along with 
garbage leading to the production of a large volume of urban garbage 
and environmental pollution. In this regard, the present study 
examined the methods of optimal use of waste materials in the 
laboratory in two main ways. In the first method, the product was 
fiber and in the second method, it was non-woven fabric. These two 
main methods were divided into 7 sub-methods: cutting and grinding, 
grinding and kneading (Nemdomali), pressure and pressing, thermal 
(baking), thermal (melting), use of chemicals and hot fermentation. 
From the obtained samples, the result of these 7 methods were 
examined from the three main aspects of resistance, flexibility and 
colorability. Finally, an effective solution for recycling, according to the 
conditions and facilities of the production centers and with the goal of 
increasing economic efficiency and the correct and optimal use of 
discarded materials compatible with human skin is presented under 
the title "combined method of recycling". 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
The problem of garbage and the disposal of industrial and urban waste has become one 

of the greatest environmental problems today. Many of these waste materials such as textile 
waste can be recycled and reused. 

Today, the supply of raw materials for the production and sewing of clothing is the most 
important challenge facing the clothing industry. The increase in population and the 
development of the consumption pattern and continuous changes in fashion and clothing 
designs have resulted in the production of a large amount of this type of waste material and 
thus it is essential that suitable methods are sought to solve this problem. 

The types of clothing waste and disposable materials are waste materials from 
production and use of second-hand textiles and used and old fabrics. 

 The aim of the current research was to provide the most suitable method of recycling 
waste materials from clothing production in order to save resources and economic 
productivity and to preserve the environment and people's health. In addition, the aim of 
the present research was to respond to questions posed by many institutions and 
organizations and to help solve the problem of recycling. 

Theories: 
1-  The recycling of waste materials leads to the production of raw materials with high 

added value and creates employment. 
2-  Achieving the correct method of recycling can be effective in reducing 

transportation costs, organizing the outskirts of cities and reducing environmental 
damage. 

Targets: 
1-  Providing the most appropriate method of recycling waste materials from clothing 

production (combined recycling method). 
2-  Saving resources and economic productivity and preserving the environment and 

people's health. 
3-  Determining the recyclable components and estimating the amount of each of these 

components compared to the primary raw material. 

Methodology 
In this article, library studies and experimental studies in the laboratory were carried 

out. The statistical population in this research comprised of waste produced by three 
garment factories in the industrial town of Shiraz. 

The scraps of these three centers were collected during the months of October, 
November and December in 7 stages and in total 63 shipments containing scraps and scraps 
of fabric were collected from these 3 centers and then weighed; 1 kg of waste from each 
group was separated and selected to conduct experiments on. The information related to 
the type and amount of waste materials was recorded and then in a laboratory environment 
the waste in these 3 experimental groups was subjected to: cutting and crushing, grinding 
and kneading (felt), pressure and pressing, thermal cooking, thermal melting, use of 
chemicals and hot fermentation. 

Samples and the results of these tests were examined and tested from 3 aspects of 
resistance to friction, flexibility to stretch and color acceptability . 
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Table 1. Waste percentage. 

Rank Percentage Methods 

1 83.0 Burial site 

2 12.0 Organic fertilizer 

3 3.0 Conversion industries 

4 2.0 Technical and engineering 

Table 2. Recycling percentage. 

Rank Percentage Methods 

8 3.2 Cutting and chopping 

7 6.3 Grinding and kneading 

5 12.7 Pressure and pressure 

2 17.5 Thermal (cooking) 

1 22.2 Thermal (melting) 

4 14.3 Use of chemicals 

6 7.9 Hot fermentation 

3 15.9 Combined method 

 

 

Figure 1. Recycling percentage. 

Results and discussion 
Recycled fibers are produced by dissolving the cellulose part of plant fibers in chemicals 

and converting them back into fibers . The result of the combined recycling method was 
spinnable fiber with the following characteristics: 
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1- Fineness of 1.4 denier (equivalent to 1.33dtex) 
2- 1.4 denier strength (1.33dtex) with good elasticity. 
3- 1.4 denier length increase (1.33dtex) 
4- Cut length in mm 1.4 denier (1.33dtex) 
5- The number of curls and waves was 1.4 denier (1.33dtex) 
6- The amount of oil absorption, which is one of the important points of polyester 

fiber production, was 0.125 
7- The percentage of moisture absorbed in polyester fibers of 1.4 denier (1.33dtex) 

was between 0.5 + 1% 
8- Aggregation of 1.4 denier (1.33dtex) was between 0.05 + 2.5 
9- Characteristics of the mean, minimum, and maximum result of the measurement 

unit are presented in Table 3. 

Table 3. Result of the combined recycling method. 

Specification Average At least Maximum Result Unit 

Elegance  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Strength  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Elongation  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Cut length  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Curls- waves  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Oil absorption  -  -  - (1.33)1.4 Denier 

Moisture 0.75 0.5 1 (1.33)1.4 Denier 

Concentration 2 0.05 2.5 (1.33)1.4 Denier 

Conclusion 
In order to recycle used clothes and waste fabrics, it is necessary to consider many 

factors such as the existence of similar recycling units, production plans, the level of country 
needs, the capability of country's industries, the final price, the profitability of the 
production unit, the capital return period, the required facilities, and desired technical 
knowledge. According to the conducted studies, recycling methods make it possible to 
achieve multiple results from a project of producing works of art. Therefore, the 
construction of an industrial recycling unit is economical. 

 As a result, the following actions should be taken: 

− Construction of an industrial recycling unit with a combined method 
− Instead of allocating foreign currency to textile industries for imported raw 

materials such as polyester fibers, the technology and technical knowledge needed 
by this industry should be provided 

− Prevent the entry of second-hand polyester fiber production machines 
− Petrochemical companies supplying raw materials to factories producing polyester 

fibers should not be considered as the only source of raw materials supply 
− Organization and culturalization of waste separation 
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   مقاله پژوهشی      

های  مواد دورریزِ حاصل از تولیدیبررسی و ارایۀ روش ترکیبی بازیافت  
 پوشاک 
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منسوجات که مواد   تولید پوشاک و محصولات، به ویژه،در تولید بسیاری از استخراج 
هایِ پارچه، مواجه هستیم.  باشد، با دورریز حاصل از برشاولیۀ آنها ازجنس پارچه می

امروزه در بسیاری از کشورهای جهان، سهم مهمی از تولید ناخالص ملی، مربوط به  
صنعت، با آن   های پوشاک است و بزرگترین چالشی که این بخش از بخشِ تولیدی

 هاتولیدی  توسط  که   اقداماتی  مواجه است، تأمین مواد اولیه برای تولید است. امروزه 
صورت  پوشاک  تولید  کارخانجات  و فروش می  کشور    جهت   زاید،  مواد  این  گیرد، 

شده و به عنوان مواد پرکنندۀ عروسک و رختخواب   کارشناسی چندان نه کاربردهای
شهری است که همین امر    هایزباله  با  همراه  ریختن آنها،  دور  به   به خریداران و یا

گردد. در این و آلودگی محیط زیست می  یشـهر  یهـا زبالـه   ـادی حجـم ز  دیباعث تول
روش بررسی  به  حاضر  پژوهش  استفاده راستا،  در های  دورریز  مواد  از  بهینه  ی 

و در روش دوم،  پردازد. )در روش اول محصول لیف و  آزمایشگاه به دو روش اصلی می
شوند: برش  روش فرعی تقسیم می  7ی بدون بافت است.( این دو روش اصلی به  پارچه

و خرد کردن، چرخ و خمیر کردن )نمدمالی(، فشار و پرس، حرارتی )پخت(، حرارتی 
حاصل از این  دست آمده،های به )ذوب(، استفاده از مواد شیمیایی و تخمیر داغ. نمونه

گیرند  پذیری، مورد بررسی قرار میاصلی مقاومت، انعطاف و رنگ جنبۀ 3روش، از  7
و در نهایت، یک راهکار مؤثر برای بازیافت، متناسب با شرایط و امکاناتِ مراکزِ تولیدی  

وری اقتصادی و استفاده صحیح و بهینه از مواد دورریز جامعۀ ما و با هدفِ افزایش بهره 
 شود.»روش ترکیبی بازیافت« ارائه داده میو سازگار با پوست بدن، با عنوان 

  کلید واژگان:
 بازیافت

 تولید پوشاک 
 وری اقتصادیبهره

 دورریز
 روش ترکیبی
 محیط زیست 

 ار ی هوش   س ی آرتم   نویسنده مسئول: * 

 پست الکترونیکی:
hooshyar777@yahoo.com 

 4430-2538 شاپای الکترونیکی:
 

 9796-2382 شاپای چاپی:        
 
 
 
 

 4430-2538 شاپای الکترونیکی:
 

 9796-2382 شاپای چاپی:        
 
 
 
 

https://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/
https://karafan.tvu.ac.ir/
https://karafan.tvu.ac.ir/article_157426.html?lang=fa
https://orcid.org/0000-0003-0781-1992
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2538-4430
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2382-9796
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2538-4430
https://portal.issn.org/resource/ISSN/2382-9796


 449-470، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...دورریزِبررسی و ارایۀ روش ترکیبی بازیافت مواد 

454 

 

 مقدمه 
های شهری، امروزه به یکی از معضلات زیست محیطی  حاصل از تولیدات صنعتی و زباله مسئلۀ زباله و دفع ضایعات  

های کنونی  بسیاری از این مواد زاید و دورریز، قابل بازیافت و استفاده مجدد هستند که روش   برای بشر تبدیل شده است. 
لذا امروزه  زند.  ها آسیب می نسان راه صحیحی نیست و به محیط زیست و سلامتی ا   ، رهاسازی در خاک یا سوزاندن آنها 

استفاده مجدد از ضایعات مورد توجه خاص قرار گرفتـه و  بازیافت بـه یـک صـنعت تبـدیل  یافته  در کشورهای توسـعه  
   . [ 1]   باشد دهنده اهمیت بازیافت مواد می شـده اسـت کـه ایـن خـود نشان 

 . [ 2]   شده است از صدها سال پیش بازیافت منسوجات انجام می و  باشند  منسوجات یکی از مواد قابل بازیافت می 
فزایش جمعیت  امروزه تامین مواد اولیه برای تولید و دوخت البسه، مهمترین چالش پیش روی صنعت پوشاک است. ا 

، بنابراین  گردد می این نوع مواد دورریز  زیاد    حجمِ   باعث تولیدِ و تغییرات مداوم مد و طراحی لباس،  و توسعه الگوی مصرف  
ها، بازیافت است. اهمیت ارایۀ یک روش  های مناسبی برای حل این مشکل بود که یکی از این روش باید به دنبال روش 

  بازیافتِ مختصِ پارچه و الیاف، بالاخص، با توجه به تماسِ این نوع پارچۀ بازیافتی با بدن و مرتبط با سلامت افراد، بسیار 
 ضرورت دارد.  

ای در ابعاد یک در یک متر، از جنس الیاف گیاهی )نخ ،کتان و..( و جانوری )پشم( به چندین هزار  برای تولید پارچه 
شود  لیتر آب نیاز است. علاوه بر این، برای تولید همین مقدار پارچه، ضایعات آلاینده و قابل تعمقی وارد محیط زیست می 

  و یا   1، استفاده به عنوان موادپرکننده )فیلر( ای، راهی جز رای مدیریت پسماندهای پارچه در کشور ما، ب که متأسفانه  
 . [ 3]   سوزاندن و دفن وجود ندارد 

های دفن زباله  مقدار مواد زائد در محل   کاهش بازیافت منسوجات به عنوان روشی برای  در جهان،  امروزه  که  در حالی   
 وجود دارد.    یافته در جوامع توسعه   زباله  بازیافت   های مختلفی برای روش و    شود استفاده می 

روش خاصی جهت  باید ها برای هر گروه از زباله   ، شوند مختلف تقسیم می به چندین گروه    ها زباله که  با توجه به این 
  ها( )خرده پارچه   دورریز حاصل ازتولید مواد    - 1:  مشخص و تعریف شود. انواع زباله و مواد دورریز پوشاک، عبارتند از بازیافت  

ها  ند و نیاز به حذف آلاینده شو حاصل می بافی و عملیات بافندگی  از ضایعات تولیدکنندگان لباس و صنایع پارچه که  
منسوجات دست دوم  و  استفاده از   - 2  ندارند و به همین دلیل، الیاف بازتولیدی از این مواد دورریز، خالص و تمیز هستند. 

آوری  ها تهیه و جمع فروشی دوم  های شهری و یا از دستِو کهنه که به دو صورت، از تفکیک زباله  های مستعمل پارچه 
  زنند. به همین دلیل، می   کپک   ، زیرا در صورت وجود رطوبت   . ی حتماً باید خشک باشند ت منسوجات بازیاف شوند و این  می 

   . [ 4]   به خود اختصاص داده است نیز به رغم درآمدزایی بالا  جهان را    ۀ دومین صنعت آلود عنوانِ  پوشاک  بازیافتِ  
پژوهش، زایدات و مواددورریزِ  زدایی برای استفاده مجدد، در این  ها و میکرب های سنگین حذف آلاینده به دلیل هزینه 

 گیرند. نوع اول، مورد آزمایش قرار می 
وری اقتصادی و حفظ محیط زیست و سلامت افراد،  جویی در منابع و بهره تحقیق و پژوهش حاضر با هدفِ صرفه 

از نهادها و    ی ار ی بس های پوشاک و پاسخ به سوال  دورریز حاصل از تولیدی   مواد   افت ی باز ترین روشِ  مناسب   منتج به ارایۀ 
  ط ی مح   ۀ نهادها و موسسات آزاد فعال در حوز   ، ی سازمان شهرساز   ست، ی ز   ط ی مختلف از جمله سازمان مح   ی ها سازمان 

تحقیق  متکی به    مقاله، ، این  سوال برای پاسخ به این  و کمک به حل مسئلۀ بازیافت خواهد بود.    ی شهر   ی ساز و پاک   ست ی ز 
و با حصول   است مرکز تولیدی پوشاک  3ماه و با همکاری   6به مدت   مرحله آزمایش  8ای و انجام و مطالعات کتابخانه 

  نیاز های حفظ سلامتی افراد و  نتیجۀ دستیابی به روش بازیافت مؤثر و متناسب با نوعِ زایدات و اهداف مورد نظر، فرضیه 
و به تبعِ آن    د محصولات جدید از مواد خام انرژی مورد نیاز برای تولی برای بازیافت، نسبت به  کمتر    به مقدار انرژی خیلی 

   ها محقق خواهد شد. و ساماندهی بخش عظیمی از زباله   وری اقتصادی بهره 

 
1 Filler 
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 پارچه    عات ی ضا   افت ی باز ضرورت  
بوده و    ی ط ـی مح   سـت ی طـرح ز   ک ی طرح اولًا    ن ی که ا   یی جا از آن   ی شود ول ی نم   د ی تول   ی د ی جد   ی کالا   ، ند ی فرآ   ن ی ا   در 

به خصوص   ی نساج  اف ی ال  عات ی استفاده از ضا  ت ی اهم  . است خاص  ی ت ی اهم  ی دارا   گردد، ی م  ی منته  اف ی ال  افت ی به باز   اًی ثان 
  ی ند ی فرا   افت ی باز   . [ 5]   گردد ی آشکار م   شتر ی در جهان روز به روز ب   ها ن آ   د ی با توجه به محدود بودن منابع تول   ی ع ی طب   اف ی ال 

  ان ی شود، به ب ی به کار گرفته م   د ی محصولات جد   ـد ی تول   ی خـام بـرا   ۀ عنوان مـاد به  جدا شده و    د ی آن مواد زا   ی است که ط 
 . [ 6]   د ی عبارت است از بازگرداندن مواد قابل استفاده به چرخه تول   افت ی باز   گر ی د 

افزون  روز   از ی باشد. ن ی گوناگون م   ع ی ها در صنا ن و استفاده از آ   اف ی ال   افت ی طرح، باز   ن ی ا   ی ها ت ی مز   ن ی تر از مهم   گر ی د   ی ک ی 
اندازی و به ثمر نشستنِ  در مراحل اولیه و تا زمان راه . هر چند  د ی نما ی م   د یی را تأ   ت ی مز   ن ی ا   اف، ی و واردات ال   د ی کشور به تول 

در مقابل    گردد، ی استحصال م   روش پیشنهادی این پژوهش، که از    ی اف ی مقدار ال یک مرکز بازیافت مطابق دانش روز،  
  واردات صرف گردد   ا ی   د ی جهت تول   ی کمتر   یۀ شـود کـه سرما ی باعـث م ـ  ـز ی مقـدار ن   ن ی هم   ی ول   باشد   ز ی کمبود کشور ناچ 

 و به علاوه باب و مقدمۀ جدیدی برای تخفیفات تکمیلی دیگر در همین راستا باشد. 

 بیان مسئله 
های سنتی دفع زباله، کنترل سخت زیست محیطی ناظر به دفع زایدات و پسماندها،  کمبود یا از بین رفتن محل 

سریع هزینۀ خدمات وپشتیبانی دفع  ها به ویژه در شهرهای بزرگ، همگی سهم بسزایی در ازدیاد  افزایش حجم و وزن آن 
های شهری، بازیافت  پسماندها دارند. در مرحلۀ اولیۀ تولید پوشاک و قبل از تحویل زایدات دورریز حاصل از تولید به زباله 

 . [ 7]   باشد ای مقرون به صرفه می آنها به نحو فزاینده 
های مالی برای خرید و وارداتِ مواد خام اولیه، به هر دو صورت پارچه و یا به صورت الیاف، بسیار بیشتر از  هزینه 

بازیافت آنها خواهد بود و اتلاف انرژی، جهت تولید مادۀ خام اولیۀ الیاف، به صورت گیاهی )کشت و تولید پنبه، کتان و..(  
 . [ 8]   و به صورت جانوری )پرورش دام و طیور و کرم ابریشم و..( از بازیافت، بسیار بیشتر است 

 ا ه فرضیه 
 خواهد شد.   زایی ش افزوده بالا و اشتغال رز با ا   تولید مواد اولیه بازیافت مواد دورریز، منتج به   -1
های حمل و نقل، ساماندهی حاشیه شهرها  تواند در کاهش هزینه دستیابی به روش و شیوۀ صحیحِ بازیافت، می  -2

 های زیست محیطی، مؤثر باشد. و کاهش خسارت 

 هداف ا 
 )روش ترکیبی بازیافت(.   های پوشاک دورریز حاصل از تولیدی   مواد   افت ی باز ترین روشِ  مناسب   ارایۀ  -1

 وری اقتصادی و حفظ محیط زیست و سلامت افراد. جویی در منابع و بهره صرفه  -2

 تعیین اجزای قابل بازیافت و برآورد مقدار هریک از این اجزا در مقایسه با ماده خام اولیه.  -3

 یشینۀ پژوهش پ 
طرفداران زیادی دارد زیرا    های جامد است. بازیافت در دنیای نساجی بازیافت یک روش مطلوب برای کاهش زباله 

های مصنوعی تجزیه ناپذیر اما قابل بازیافت هستند.  پذیر و پلاستیک تجزیه   عمدتأ منسوجات ترکیبی از الیاف طبیعی  
از به فضا برای دفن زباله، مصرف منابع طبیعی، نیاز به نیروی کار  ست زیرا نی ا صرفه  ه بازیافت از نظر اقتصادی نیز مقرون ب 

 . [ 9]   دهد و مصرف انرژی را کاهش می 
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موفق به تولید دو نوع  نیز  . تایوان  پیشرو هستند پارچه بازیافتی  از جمله کشورهایی هستند که در تولید    ژاپن و تایلند 
اند.  دست آمده ه ب پلاستیکی های شده است. این دو محصول از بازیافت بطری  2و اکویا  1ریپت  نخ بازیافتی تحت عناوین 

دست به طراحی سیستم    ، نیز با هدف تولید لباس بازیافتی واقع در آمریکای جنوبی  ای  نام شرکت و منطقه    3پاتاگونیا 
که    اکنون در صدد هستند اند و رچه شده استر زده است. آنها موفق به بازیافت شش هزار کیلوگرم پا بازیافت پارچه پلی 

، سازمان  2008شود. در سال  برای بازیافت این مقدار پارچه چقدر انرژی مصرف و چقدر دی اکسید کربن ساطع می 
اقدام به تدوین قانون مدیریت محیط زیست و مسئولیت اجتماعی کرد. توجه بیش از پیش   ، 4بازیافت   استاندارد جهانیِ

های مختلف، سختی دفع زباله، قیمت مواد خام و ظهور انقلاب تبدیل زباله به  افراد به بازیافت ناشی از فعالیت سازمان 
 . [ 10]   محصول است 

  در  کنند. نقش منبع مواد اولیه را ایفا می   ، های تولید پشم در واحدهای پسماند های کهنه و ضایعات کارخانه لباس 
یب  آس   قبل   از   استفاده،   مورد   منسوجات   اگر .  شوند می   تبدیل   اصلی   الیاف   به   کهنه   پشمی   های پارچه   و   لباس   واحدها،   این 

ای که با استفاده از الیاف بازیافتی باکیفیت بافته  دست خواهد آمد. پارچه ه ها ب ن جدی ندیده باشند؛ الیاف باکیفیتی از آ 
ا پشم  ای است که با استفاده از الیاف درجه دو بافته شده است. به طور معمول پشم بازیافتی را ب تر از پارچه شود؛ مقاوم می 

های تولید پتو و فرش  دهند. درصد زیادی از پشم بازیافتی در کارخانه تازه ترکیب کرده و بعد مورد استفاده قرار می 
 . [ 11]   گیرد بازیافتی مورد استفاده قرار می 

 : انجام شده است؛ از جمله   های شهری بازیافت زایدات و ضایعات زباله   های مختلفی در رابطه با پژوهش 
در    (که موضوع آن 1385زیست« )   محیط   در   آن   نقش   و   بازیافت   » اهمیت با عنوان    غیاثی و    دل روشن  ۀ مقال  −

هایی برای  های شهری و مشکلات ناشی از دفن و سوراندن زباله و روش مورد افزایش روزافزون مقادیر زباله 
ها  در جاده   های جاری های تولیدی و معرفی یک روش ساده برای استفادۀ دوباره از آب کاهش میزان زباله 

 . [ 12]   است 
  بتنی   جداول   در   استفاده   مورد   بازیافتی   بتن   پیشنهادی   اختلاط   طرح   بهرامی و همکاران با عنوان »ارایۀ مقالۀ   −

پردازد و طرح  ( که به بررسی بتن بازیافتی و بتن الیافی بازیافتی می 1399عصبی« )   شبکۀ   از   استفاده   با   شهری 
 . [ 13]   دهد که مقاومت فشار بیشتری دارد اختلاطی پیشنهاد می 

  عصبی   شبکۀ   از   استفاده   با   ضایعاتی   لاستیک   الیاف   دارای   بتن   فشاری   مقاومت   مقالۀ بهرامی با عنوان »تخمین  −
های  پردازد و یکی از راه ( که به بررسی مواد غیرقابل بازیافت )لاستیک مستعمل خودرو( می 1400مصنوعی« ) 

 . [ 14]   دهد حذف این مواد را دراین مقاله پیشنهاد می 

 بازیافت   ی ها روش 
  یی ندها ی فرا   ا ی   ند ی فرا   ی ط   که ی و پردازش مواد است، به طور   افت ی مواد قابل باز   ی چون جداساز   ی مراحل   ی دارا   افت ی باز 
  د ی تول   ند ی در فرآ   ی نساج   عات ی شامل ضا   ، اف ی ال   افت ی مورد استفاده جهت باز   عات ی شوند. ضا ی دوباره قابل استفاده م   د ی مواد زا 

 . باشد ی م   ر شک در سطح شه خ دست آمده از زباله  ه ب   عات ی و ضا 

پوشاک    د ی تول   ی ها کارگاه   ، ی بافندگ   ی ها از کارخانه   عات ی ضا   ست ی با ی ابتدا م   ، ی نساج   عات ی ضا   افتِی باز   ی ابتدا   ۀ مرحل   در 
ها  شده پارچه   ده ی بر   ی ها لبه   ن ی مقدمات و همچن   ۀ در مرحل   ی عات ی ضا   ی ها نخ   . [ 15]   شوند   ی آور ها در سطح شهر جمع و زباله 

 . [ 16]   د باشن ی قابل استفاده م   ر ی غ   ی بافندگ   ۀ در مرحل 

 
1 Repet 
2 Ecoya 
3 Patagonia 
4 Global recycling standard 
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باشند  ی برش م   عات ی پوشاک و ضا   د ی تول   ند ی در فرآ   عات ی مربوط به ضا   د ی تول   ند ی در فرآ   ی نساج   عات ی از ضا   ی گر ی د   ۀ دست 
  ٪ 3پوشاک، حدود    د ی تول   ی ها و کارگاه   ی بافندگ   ی ها کارخانه   عات ی پروسه هستند. علاوه بر ضا   ن ی استفاده در ا   رقابل ی که غ 

 . [ 17]   شود ها محسوب می سهم عظیمی از کل زباله که    باشد ی به منسوجات م   ربوط خشک م   ی حجم زباله ها 

 روش مواد و  
مناسب برای تبدیل مواد دورریز حاصل از   در این مقاله با توجه به اهدافِ تحقیق، به منظور دستیابی به یک روش 

به صورت تجربی در    آزمایش ای و انجام  ای به مواد جدید و قابل استفاده مجدد، از مطالعات کتابخانه تولیدات پارچه 
تولیدی پوشاک در منطقۀ شهرک صنعتی    3آزمایشگاه بهره گرفته شده است. جامعۀ آماری در این پژوهش، دورریزهای  

مرکز اصلی تولید پوشاک، تولید تخصصی و مختلفِ اجزا و قطعات مختلف    3باشد. علتِ انتخاب این  شهر شیراز می 
شرت،  ای با تولیدات متنوع تی ز بوده است. تولیدی مانتو، تولیدی لباسِ زیر و کارخانه پوشاک، توسط هرکدام از این مراک 

شرت، پولوشرت )در بخش گردباف( و لباس فرم و کار )در بخش تار و پودی( مورد پژوهش قرار گرفتند. دورریزهای  سوئیت 
ی حاوی ضایعات و  محموله   63مرحله و در  مجموع   7های، مهر، آبان و آذر  و در هر ماه در این سه مرکز در طول ماه 
 آوری و سپس توزین گردیدند. مرکز، جمع   3دورریزهای پارچه، ازاین  

هایی با الیاف طبیعیِ گیاهی، الیاف طبیعی حیوانی و الیاف مصنوعی تفکیک  ضایعات به اجزای اصلی از قبیل پارچه 
ها تفکیک و انتخاب شدند. اطلاعات مربوط به  ی انجام آزمایش کیلوگرم، برا   1و هرکدام مجددأ توزین و از هر گروه  

  روش: برش و خرد کردن، چرخ و خمیر کردن   7نوع و مقدار مواد زاید ثبت گردید و سپس درمحیط آزمایشگاهی به  
گروه    3)ذوب(، استفاده از مواد شیمیایی و تخمیر داغ بر روی این    )پخت(، حرارتی   )نمدمالی(، فشار و پرس، حرارتی

 آزمایش صورت گرفت.
پذیری،  جنبۀ مقاومت در برابر اصطکاک، انعطاف در مقابل کشش و رنگ   3ها، از  نمونه و نتیجۀ حاصل از این آزمایش   3

 مورد بررسی و آزمایش قرار گرفتند. 
ای در سال  های این مقاله در قالب طرح پژوهشی مورد مصوب دانشگاه فنی و حرفه شایان ذکر است که آزمایش 

نمونه دورریزِ پارچه، با    3ای دختران شیراز با آزمایش بر روی جنسیت  در آزمایشگاهِ شیمی دانشکدۀ فنی و حرفه   1399
توجه به میزان درصد الیاف هرکدام، از نظر تأثیراتِ حرارتی، شیمیایی و مکانیکی مورد مطالعه و آزمایش قرار گرفته است  

 و روش بازیافتِ جدید با عنوان روش ترکیبی، گردید.   و نتایج حاصله منجر به ارایۀ یک شیوه 

 محیط و ابزار آزمایش 
  احداث  و  آن  از  پس  های مراقبت  و  دفع   پسماندها،  انتقال  و  آوری ها وظیفۀ جمع سازمان مدیریت پسماند شهرداری 

واحد    4پردازش در سازمان مدیریت پسماند شهر شیراز در  .  [ 18]   دارد   برعهده   را   پسماندها   پردازش   جدید   واحدهای 
 شود.  های دفن و واحد فنی و مهندسی تقسیم می کارخانه کود آلی، صنایع تبدیلی، سایت 
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 ها . ضایعات مختلف در زباله 1نمودار  

 . درصد ضایعات 1جدول  

بازیافت روش های   درصد ضایعات  رتبه   

دفن   های   سایت  83.0 1  

آلی   کود  12.0 2  

تبدیلی   صنایع  3.0 3  

مهندسی   و   فنی   واحد  2.0 4  

 
واحد پردازش    4  آلات بازیافت، در هر شیراز، ماشین   مدیریت پسماند شهرداری در بررسی میدانی و هماهنگی با  

های  های بازیافت شرکت قرار گرفتند. به علاوه دستگاه پسماندها، مورد بازدید و شناخت و بررسی دقیق وظایف و عملکرد،  
شرکت بزرگ کاویان بازیافت، شرکت راد    4ها،  آلات بازیافت در ایران، شناسایی شدند. عمدۀ این شرکت سازندۀ ماشین 

به  تن  1های آسیاب، مناسب بازیافت پلاستیک در ابعاد و مقدار ماشین و ماشین متین، است که صرفأ سازندۀ دستگاه 
کند و خط تولید  های بازیافت کارتن، گونی، تایر و تفلون می بالا هستند و شرکت آداش تبریز اقدام به ساخت دستگاه 

 بازیافت الیاف، صرفأ در دو شهر ایران، کرمانشاه و مشهد است که شیوه و روش آن، نمدزنی است.  

 آلات بازیافت . مشخصات آماری ماشین 2جدول  

بازیافت درصد   رتبه   روش های بازیافت  

بازیافت   کاویان  31.7 2  

ماشین   راد  19.0 3  

متین   ماشین  36.5 1  

تبریز   آداش  12.7 4  
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 آلات بازیافت های عمده سازنده ماشین . شرکت 2نمودار  

 آلات بازیافتِ موجود در کشور، به دو دلیل مناسب نبودند: برای انجام آزمایش، ماشین 
گروه نمونۀ زایدات دورریز، هرکدام به    3بازیافتِ صنعتی، موجود در کشور، برای آزمایش روی  های  دستگاه  -1

 کیلوگرم، دقت و حساسیت لازم را نداشتند.   1وزن  
به دلیلِ عدم وجود انواع دستگاه بازیافت در ایران که فقط یک روش آن برای بازیافت پارچه یعنی برش و   -2

ای دختران شیراز،  روش، در آزمایشگاه شیمی آموزشکدۀ فنی و حرفه   7مراحل به  خرد کردن وجود دارد، کلیۀ  
 سازی شد. ابزار و مواد تهیه شده در آزمایشگاه، عبارتند از: در اندازه و ابعاد کوچک اجرا و شبیه 

 چرخ صنعتی  −
 فرذوب مواد  −
 سوهان  −
 رنده  −
 شانۀ فلزی  −
 1سدیم سولفات  −
 پرس داغ  −
 دستگاه خورد کن یا قیچی برقی  −

 های پلاستیکی یگ فلزی و تشت د  −

 بندی  تقسیم 

روش بازیافتِ    7زیر گروه برای انجامِ   8های طبیعیِ گیاهی و طبیعی جانوری و مصنوعی، به  پارچه گروه از خرده  3
زیر گروه به عنوان شاهد آزمایش و انجام روش نهایی و پیشنهادی حاصل از پژوهش بر روی آن    1متداول در دنیا و  

 دو روش عمده عبارتند از:   نمونه، برای آزمایش آماده شد.   24مجموعأ  .  شدند   تقسیم 

 هایی که محصول و نتیجۀ آن الیاف بازیافتی است. روش    -1

 . هایی که محصول آن پارچۀ بدون بافت )نمد( است روش    -2

 

 

 

 
1 Sodium sulfate 
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 . دو روش بازیافت 3نمودار  

 . مشخصات آماری روش های بازیافت 3جدول  

ضایعات درصد   رتبه   روش های بازیافت  

 مصنوعی  الیاف  70.0 1

 نمد  30.0 2

 
شوند: برش و خرد کردن، چرخ و خمیر کردن )نمدمالی(، فشار و  روش فرعی تقسیم می   7این دو روش اصلی به 

 پرس، حرارتی )پخت(، حرارتی )ذوب(، استفاده از مواد شیمیایی و تخمیر داغ. 

 بازیافت . مشخصات آماری روش های  4جدول  

 روش های بازیافت  درصد بازیافت  رتبه 

کردن   خرد   و   برش  3.2 8  

کردن   خمیر   و   چرخ  6.3 7  

پرس   و   فشار  12.7 5  

پخت( ) حرارتی  17.5 2  

ذوب( ) حرارتی  22.2 1  

شیمیایی   مواد   از   استفاده  14.3 4  

داغ   تخمیر  7.9 6  

ترکیبی   روش  15.9 3  
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 . درصد روش های بازیافت 4نمودار  

 شستشو  مرحلۀ  

، حاوی آب و درصدی  شستشو   ۀ حوضچ ،  ها پارچه   ی ها از رو ی و ناخالص   ی بردن مواد خارج   ن ی کردن و از ب   ز ی تم   ی برا 
های  های متوالی مورد استفاده قرار گرفت. این روش مشابه دستگاه پودر شستشوی البسه، به همراه چنگ زدن و ضربه 

 سازی گردید.  شبیه بزرگِ بازیافت با روشِ شستشو اجرا و  
)توسط    اد ی ز   ی ا ضربه   ک ی مکان   ی رو ی عمال ن اِ  های بزرگ صنعتی، به این صورت است که  با روش کار در دستگاه 

-انتقال   ۀ ل ی ها به وس که پارچه   د ن باش ی م   1حوضچه   5 ی دارا   ها ن ی ماش   ن ی ا   شوند. شسته می   ها، پارچه   ( دستگاه   ی ها چنگال 
 های متحرک و به وسیله چنگال  مشبک   ۀ و در روی صفح   د ن شو ی شستشو منتقل م   ۀ حوضچ   ن ی به داخل اول   ی ورود   هنده د 

 . [ 19]   د گیر و عمل شستشو انجام می   شده به طرف جلو رانده  
د و  ن شو مشبک جمع می  ۀ در زیر صفح  های برطرف شده در عمل شستشو پس از عبور از صفحه مشبک ناخالصی 

 . [ 20]   گردد ها از دستگاه سانتریفوژ استفاده می پارچه   کردن گیری و خشک  د. جهت آب ن گرد به بیرون منتقل می  سپس 

 روش برش و خرد کردن 
جهت  و    شود ی م   خته ی دستگاه ر   یۀ تغذ   ۀ تسم   ی شود که پارچه بر رو ی استفاده م   2ها از دستگاه کاتر برش پارچه   برای 

  .  [ 21]   رد ی گ ی مورد استفاده قرار م   کننده   ه ی تغذ   ن ی ماش   ، نشده   ده ی بر   ی مخلوط کردن تکه ها 

ها،  پارچه گروه اصلی خرده   3در آزمایشگاه شیمی و بدون این دستگاه، به صورت دستی و پس از عملِ شستشو روی  
 عمل برش و خرد کردن، انجام گرفت.  

ظاهر الیاف طبیعیِ جانوری و حیوانی در این مرحله، یکسان است و طول الیاف آنها، بلندتر از الیاف مصنوعی است.  
 . [ 22]   تر بودند الیاف مصنوعی، تحت عملِ برش با کاتر و خرد کردن، کوتاه 

 
 
 

 

 
1 Swing Rake 
2 Cutter 
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 . روش برش و خرد کردن 1شکل  

 (  روش نمدمالی )   چرخ و خمیرکردن 
  اف ی از ال   ی نمد صنعت   است.   دن ی چ ی و پ   دن ی گونه در هم تاب چ ی بدون ه ، بالا   ی بافته شده  با چگال   ر ی غ   ۀ پارچ   ک ی مد ن  

  اف ی فشار و رطوبت و حرارت موجب در هم رفتن ال   جاد ی مات و فشرده با ا   اف ی شود، ساخت نمدها از ال ی ساخته م   ی ع ی طب 
ها در تشتی پر از مقدار زیادی آب داغ و  ه پارچه خرد  . [ 23]   ، خواهد بود متراکم   ار ی بس ۀ  رچ پا   ک ی   جه ی نت   و در   ی پشم 

خرده  ور بودند. سپس خمیر حاصله برروی یک توری جهت گرفتن آب آن قرار گرفت.  روز غوطه   3سولفات، به مدت 
پاسخگو    ی به خوب   ی وشت معمول گ چرخِ  ، ش ی آزما   ن ی ا   در   . بارها چرخ شدند   گوشت بارها و چرخ با  و    شگاه ی ها در آزما پارچه 

 . شکست   آن   ۀ غ ی ت   نبوده و 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 . روش چرخ و خمیر کردن 2شکل  

 پرس  روش فشار و  
ای  ها، همراه با بخار گرم آب پارچه پارچه های صنعتی پرس مخصوص بازیافت،  با فشار بسیار زیاد برروی خرده دستگاه 

ها بهم و ایچاد  حرارت ایجاد شده موجب اتصال پارچه کنند. این روش با کمک رطوبت و  بدون بافت مشابه نمد، ایجاد می 
دستی واقع در کارگاه چوب دانشکدۀ شهید باهنر   پرس  کمک دستگاه به  . این آزمایش، [ 1]  شود طرحی چهل تکه می 
محصول، پارچۀ نمدی، خشک با    ساعت تحت پرس قرار گرفتند.   72به مدت    ها پارچه شد و خرده پسران شیراز، انجام  

 میزان انعطاف کم و شکننده بود. 
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 . روش فشار و پرس 3شکل  

 روش حرارتی)ذوب( 
آزمایشگاه  آورند. در  ای را به وجود می ها به واسطۀ حرارت بهم متصل و یک بافت پارچه در این روش خرده پارچه 

  د ی از پارچه که بدون بافت تول   ی ا گونه های مختلف و با منابع مختلف حرارتی مورد آزمایش قرارگرفت.  درجه حرارت 
از    ٪ 30. در حال حاضر  شود ی اتصال انجام م   ات ی آنها عمل   ی شده و بر رو   خته ی در هم آم   اف ی شکل که ال   ن ی بد   شود ی م 

 . [ 24]   شود ی ز به تعداد آنها اضافه م و روز به رو   د ن باش ی بافت م ی منسوجات جهان ب 
تشکیل دهنده الیاف به منظور عبور از اسپینرت )قالب نخ ریسی( و خنک شدن سریع،    ۀ در ریسندگی مذاب، ماد 

ای از  پلیمر در حالت ژله   . [ 25]   گردند شود. نایلون، الفین، پلی استر، ساران و سولفار به این روش تولید می ابتدا ذوب می 
شود. سپس الیاف در هوا خشک شده و در  ای چند منفذه که شبیه سردوش حمام است( عبور داده می اسپینرت )وسیله 

 . [ 26]   گردند یک وان پر از مایع سرد می 

 روش حرارتی)پختن( 
مرطوب  ریسندگی  روش  می   از  استفاده  غیر  زمانی  پلیمرهای  برای  مذاب  ریسندگی  روش  از  نتوان  که  شود 

های پلیمری در یک  و حساس به دما استفاده کرد. ترتیب این فرآیند بدین گونه است که ابتدا زنجیره   ترموپلاستیک 
 . [ 27]   دهند شوند و یک مایع چسبناک را تشکیل می حلال مناسب حل می 

،    60با در نظر گرفتن سه زمان پخت    پارچه خمیر    ۀ ، فرآیند پخت سودا مورد ارزیابی قرار گرفت. تهی آزمایشگاه در  
  ۀ به عنوان عوامل متغیر و دمای پخت و نسبت مایع پخت به ماد   درصد،   10و    8،  6دقیقه، سه میزان قلیائی    180و    120

شرایط مناسب برای پخت ضایعات  در نتیجۀ آزمایش  سلولزی )براساس وزن کاملًا خشک پارچه( ثابت در نظر گرفته شد.  
 . [ 28]   دقیقه انتخاب شد   120و زمان پخت    8قلیائی    پارچه، ای جهت تهیه خمیر های پنبه پارچه 
 

 

 

 

 

 

 )پختن(   . روش حرارتی 4شکل  



 449-470، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...دورریزِبررسی و ارایۀ روش ترکیبی بازیافت مواد 

464 

 

 روش شیمیایی 
توانند فرایند تفکیک را  زیرا این الیاف می   .شود پردازش شیمیایی به طور معمول برروی الیاف مصنوعی استفاده می 

ا استفاده از مواد شیمیایی که باعث تسهیل  ب   1.  در این روش، در آزمایشگاه، مواد اولیه ابتدا به مونومرها [ 29]   انجام دهند 
ها را از روی مادۀ اولیه، مانند رنگ و الیاف ناخواسته را  شوند، تقسیم شدند. این عمل آلودگی می  3و هیدرولیز  2متالونیز 

ه ما داد.  حذف کرد و برخلاف روش مکانیکی، بازیافت شیمیایی الیاف با کیفیت بالا الیافی شبیه الیباف بکر و کاملأ نو ب 
  6ور شدند. محصولی که از مدت زمان  ساعت در محلول سدیم سولفات، غوطه 24و    12،   6زمان،   3ها، در  پارچه خرده 

ساعت حاصل شد، فاقد رنگ و خرده الیاف به همراه حفظ مقاومت و کشش الیاف شدند. مقدار بیش از آن باعث از هم  
 گسیختگی و پوسیدگی شد. 

 تخمیرداغ   فرآیند   یا   هوازی   بی   روش 
 مواد و متان تولید فرایند، این ۀ که نتیج شودمیمواد آلی در غیاب اکسیژن  میکربی ۀتجزیبا روش تخمیر، اقدام به 

است، با هماهنگی، از پمپ خلاء آبی  پمپ خلاءجایی که آزمایشگاه دانشکدۀ دختران فاقد . از آن[30] ، استتثبیت شده
که نیاز به عدم حضور اکسیژن و گازهای دیگر می در این روش  استفاده شد. آزمایش اینجهت انجام  دانشگاه شیراز 

باشد که  اقدام به ایجاد خلاء کاملاً ایزوله می ۀشود. این ابزار در واقع نوعی محفظاستفاده می پمپ خلاءباشد، از 
دیگر  ۀای به نقطهای هوا و به صورت کلی تمام گازها در صورتی از نقطهمولکول . [ 31]  نمایندمذکور می محفظه در

کنند که بین این دو نقطه اختلاف فشار وجود داشته باشد؛ در همین رابطه پمپ خلاء ابزاری جهت ایجاد حرکت می

و تحت خلاء در حمام آب  های پارچه در این محفظهاست. خردههای هوا از محفظه اختلاف فشار و خارج کردن مولکول
 نتیجه، نوعی پارچۀ نمدی با الیاف در هم تنیده است. .قرار گرفتند گرم

 

 

 

 

 

 

 
 تخمیرداغ   فرآیند   یا   هوازی   . روش بی 5شکل  

 روش ترکیبی 

و سپس      شوند )بازیافت مکانیکی( پخته می   بالا  حرارت    ۀ مواد با درج ،  کردن و چرخ    اب ی آس در این روش، هم زمان با  
یک ترکیب شیمیایی   4ن لیمون بازیافت شیمیایی(.  ) شود  ور می ساعت غوطه 24گیری و بعد در محلول لیمونن به مدت  آب 

 
1 Monomer 
2 Metallonization 
3 Hydrolysis 
4 Limonene 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%DA%A9%D8%B1%D8%A8
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رنگ از گروه هیدروکربنی و شاخه سیکلوترین است. نام این ترکیب از نام لیمو گرفته شده است و به عنوان حلال  بی 
شود و در پوست  شود. این ترکیب از پوست پرتقال و دیگر مرکبات استخراج می ها از آن یاد می در شوینده   تجدیدپذیر 

  وند. مونومرها بازیابی ش   موجود در پارچه، تجزیه و   پلیمر شود که  . این عمل باعث می لیمو مقادیر زیادی از آن وجود دارد 
 استفاده مجدد و ریسندگی و سپس بافت، خواهد بود. محصول نهایی واجد کلیۀ استانداردهای لازم برای  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . مراحل روش ترکیبی 6شکل  

   های پژوهش  یافته 
  گردند ی م   د ی تول   اف ی مجدد آنها به ال   ل ی و تبد   یی ا ی م ی در مواد ش   ی اه ی گ   اف ی ال   ی با حل شدن بخش سلولز   ی افت ی باز   اف ی ال 

 . نتیجۀ روش بازیافت ترکیبی، لیف قابل ریسندگی با خصوصیات ذیل است:  [ 32] 

 دیتکس(   1/ 33دنیر )معادل    1/ 4  1ظرافت  -1

 
1 Finess 
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 . کشش مناسب با دیتکس(    1/ 33دنیر )   1/ 4 1استحکام  -2

 دیتکس(    1/ 33دنیر )   1/ 4  2ل ازدیاد طو  -3

 (  تکس ی د   1/ 33)   ر ی دن   1/ 4  متر ی ل ی برحسب م   3طول برش  -4

 (  تکس ی د   1/ 33)   ر ی دن   1/ 4  4تعداد فر و موج  -5

   0/ 125عدد    با   است که از نکات مهم تولید الیاف پلی استر  ،  میزان جذب روغن  -6

 %    1+    0/ 5  ن ی ب   ی ( عدد تکس ی د   1/ 33)   ر ی دن   1/ 4 استر   ی پل   اف ی درصد رطوبت جذب شده در ال  -7

   2/ 5+    0/ 05  بین (  تکس ی د   1/ 33) ر ی دن   1/ 4نمره    5ی جمع شدگ  -8

 . نتیجه روش بازیافت ترکیبی 5جدول  

 گیری واحداندازه  نتیجه  حداکثر  حداقل  میانگین  خصوصیات 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  ظرافت 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  استحکام 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  ازدیاد طول 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  طول برش 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  تعداد فر و موج 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) -  -  -  میزان جذب روغن 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) 1 0.5 0.75 درصد رطوبت جذب شده 

 دنیر)دتیکس(  1.4(1.33) 2.5 0.05 2 جمع شدگی 

 
نوع  با توجه به گروه   5  به   الیاف بازیافتی در ایران  کنندۀ  تولید   کارخانجات های این پژوهش، تقسیم  از دیگر یافته 

 : آلات است  تکنولوژی و تنوع ماشین 
 کنند(. می اکریل استفاده  کارخانجاتی که از تکنولوژی قدیمی مثل پلی )   استر الیاف پلی ۀ  کارخانجات تولید کنند  -1

 .تن در روز را دارند   15و ظرفیت پایینی تا    کرده کارخانجاتی که از ماشین آلات دست دوم چینی استفاده   -2

 نند. ک می کارخانجاتی که از تکنولوژی چینی و ماشین آلات نو استفاده   -3

 کنند. می ای و ماشین آلات نو استفاده  کارخانجاتی که از تکنولوژی کره  -4

 کنند. می کارخانجاتی که از تکنولوژی مشابه آلمانی ولی مونتاژ کشورهایی مثل ترکیه استفاده   -5
مجموع تولیدات کشور نهایتاً  ها در حال حاضر،  اما به دلیل تعداد بسیار کم و تکنولوژی قدیمی اکثریت این کارخانه 

کیلوگرم سرانه    3/ 6یعنی چیزی حول و حوش    شود که تا استاندارد جهانی فاصله بسیاری دارد. میلیون کیلوگرم می   280
  گوی تواند جواب الیاف پلی استر تولیدی کارخانجات نمی و به همین دلیل،    هم در بهترین شرایط اقتصادی است   مصرف آن 

 اشد. ب کارخانجات ریسندگی  

 
1 Tenacity 
2 Elongation 
3 Cut length 
4 Crimp number 
5 Shirinkage  
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سال گذشته وارد    5عمدتاً ظرف    غیر از دو کارخانه قدیمی( ه  استر )ب آلات کارخانجات تولید کننده الیاف پلی ماشین 
 دارند.  سال    3ای در حدود  و تنها تجربه است  کشور شده  

 گیری نتیجه  
  ۀ قیمت تمام شد   بر به همان میزان نیز این افزایش قیمت    ، افزایش پیدا کند   اولیه )الیاف(   مواد   ۀ هزینه تهی   مقدار هر  

اولیه صنعت   ۀ های مختلف برای واردات ماد گذارد. امروزه به دلیل وضع تعرفه انواع منسوجات به طور مستقیم تأثیر می 
دغدغه  از  یکی  به  و  بوده  مواجه  قیمت  افزایش  با  مواد  این  تولید  خطوط  استانداردسازی  نیز  و  اصل نساجی  ی  های 

 . [ 33]   تولیدکنندگان در صنعت نساجی تبدیل شده است 

مین مواد اولیه  أ شماری در زمینه تهیه و ت کنندگان اصلی مواد پلیمری با مشکلات بی واحدهای نساجی و مصرف 
های پتروشیمی و  چکانی مجتمع   بسیار اندک و قطره   ۀ پتروشیمی دست به گریبان هستند. این مشکلات ناشی از عرض 

بی  قیمت افزایش  و  رویه  واردات  راه  از  آن  تامین  و  پنبه  کمبود  مشکل  کنار  در  مشکل  این  است.  کالا  بورس  در  ها 
 های آن، صنعت نساجی را دچار چالش کرده و در معرض خطر قرار داده است. محدودیت 

های  واد ارزشمند تامین نشود، شاهد توقف تولید کارخانه صادرات خام این م   ۀ صنعتگر داخلی به بهان  ۀ اگر مواد اولی 
 .خواهیم بود   ی انسانی شماری از نیروها دلیل نداشتن مواد اولیه و بیکاری بی پرتعداد نساجی به 

رو هستیم و باید جلوی بیکاری و توقف فعالیت واحدهای تولیدی گرفته  در شرایط دشوار کنونی که با کمبود ارز روبه 
 .شک هیچ منطقی چنین امری را نخواهد پذیرفت بی شود،  

مین مواد اولیه با کیفیت و مناسب  أ نویدبخش حل مشکلات ت   و راه اندازی مراکز بازیافت،   برپایی   و مین مواد اولیه  أ ت 
 بود. خواهد  و رهایی از وابستگی به خارج و خروج ارز از کشور  

های جدیدی  گردد، شغل کـه در مـواد اولیـه صرفه جویی می این   تولیـد عـلاوه بـر   أ با اجرای برنامه بازیافت در مبد 

های ناشی از پسماند در جامعه  نیز به وجود خواهد آمد، همچنین از آلودگی محیط زیست کاسـته شده و از انتقال بیماری 

   . گردد به میزان قابل توجهی پیشگیری می 
مشابه،    بازیافت د متعددی نظیر، وجود واحدهای  ر به موا باید    ، های ضایعاتی البسه مستعمل و پارچه فت  رای بازیا ب 
بازگشت سرمایه،    ۀ های تولیدی، میزان نیاز کشور، توانایی صنایع کشور، قیمت تمام شده، سوددهی واحد تولیدی، دور طرح 

افت همگی  های بازی شده، روش  انجام  های بررسی   به  توجه   با . کرد   توجه   غیره امکانات مورد نیاز، دانش فنی مورد نظر و 
سازند. بالاخص روش ترکیبی، جهت بازیافت  پذیر می دستیابی به نتایج چندگانه از یک پروژه تولید پوشاک را امکان قابلیت  

،  بازیافت   واحـد صـنعتی   یک   بنابراین احداث   باشد. های مورد آزمایش در این مقاله می پارچه، مؤثرترین روش در بین روش 
 . باشد اقتصادی می   ۀ دارای صرف 

ش افزوده بالا و  رز ای با ا از سوی دیگر مصارف متعدد الیاف بازیابی شده در صنایع گوناگون، منجر به تولید مواد اولیه 
 . گردد زایی می اشتغال 

فرآیند بازیافت الیاف از نظر کمی و کیفی، نقایص قابل توجهی درکشور وجود    ، ن ا متخصص   ۀ با تکیه بر دانش و تجرب 
فرهنگ سازی و  طور با  و همین   های ضایعاتی و البسه مستعمل رد و در صورت تدوین، اجرا و حمایت از بازیافت پارچه ندا 

های مستعمل و غیرقابل استفاده  همکاری ارگانهای دولتی و غیر دولتی به خصوص شهرداری در وصول و تفکیک لباس 
صورت مخلوط با الیاف نو یا حتی به    به   را   الیاف بازیافتی   توان همانند کشورهای پیشرفته، میزان درصد بیشتری از می 

                                                     . درصد، در تولید منسوجات استفاده نمود   100صورت  
 : د ا اقدامات زیر را می بایست انجام د در نتیجۀ  

 صنعتی بازیافت با روش ترکیبی    واحد   احداث  −
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تکنولوژی و دانش فنی  ،  وارداتی مثل الیاف پلی استر  ۀ مواد اولی  برای جای تخصیص ارز به صنایع نساجی ه ب  −
 .مورد نیاز این صنعت تامین گردد 

 .عمل آید ه از ورود ماشین آلات تولید الیاف پلی استر دست دوم جلوگیری ب  −

تنها منابع تامین مواد  الیاف پلی استر    ۀ مواد اولیه کارخانجات تولید کنند   ۀ مین کنند أ های پتروشیمی ت شرکت  −
 اولیه محسوب نشوند. 

 ها سازی تفکیک زباله ساماندهی و فرهنگ  −
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