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Attention to the perceptual function of residential interiors depends 
to a large extent on their visual quality, which is a qualitative category, 
and therefore, its analysis has many complexities.  This research seeks 
to answer the question of how and to what extent the arrangement 
and design of the interior elements in an architectural space affect the 
optimal distribution of daylight and visual comfort of space users. In 
fact, the purpose of this study was to discover the relationship 
between interior architectural elements and improve the visual 
quality of residential spaces in order to have the proper distribution 
of natural light. In this regard, 8 examples of residential spaces were 
designed, First, the visual quality of the sample of residential interiors 
was measured and quantitative data extracted through the Isovist tool 
in Depthmap Software based on the visibility connection indicators, 
the maximum line of sight radius, and the average depth of vision. 
Then, daylight indicators of brightness intensity and uniformity rate 
were also obtained in samples of Isfahan city in Relux software, and 
then, the relationship between visual quality indicators and daylight 
indicators was also investigated. Finally, Isovist indicators, which 
indicate the visual quality of species, were correlated with daylight 
variables confirming the validity of the proposed method in 
measuring the visual quality and amount of light received by 
residential spaces. The results of this study can be potentially effective 
in simultaneously measuring the visual quality and design of interior 
spaces of residential units and consequently, the quality of these units 
and the amount of light received in residential spaces. 
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EXTENDED ABSTRACT 

Introduction 
This research was conducted to find a solution that not only takes into account the issue 

of daylight and achieve the minimum amount of energy consumption, but also try to the 

create a good quality space. The quality of an interior space depends on various variables, 
and this research specifically attempted to investigate the effect of the arrangement of 

interior spaces through parameters such as creating visual communication, open visibility, 

spatial diversity. In order to achieve the research goal, Isovist Analysis and Depthmap 
Software and the results of studies of space layout theorists were used as tools measuring 

visual quality. In addition, eight types of residential spaces with different internal space 

layouts were designed and the correlation between the visual quality indicators obtained 

from Isovist software and the indicators of daily light distribution in the space were 
investigated. The correlation between visual quality indicators obtained from Depthmap 

Software as an Isovist analysis tool, which includes connectivity (C), maximum radial line 

(RL(L)) and average depth of vision (Visual Mean Depth) were tested with the indicators of 
daily light distribution, which in this research included Illuminance (Lux) and Uniformity 

rate (Uo) of residential spaces. 

Methodology 
In the present research, first, the effective factors in achieving visual quality and solar 

radiation factors in interior spaces of residential units were determined through library 

studies. Next, as a case study, eight types of residential spaces in Isfahan city were 

investigated. These eight models were considered to reduce the role of intervening factors 

outside the research framework, which were constant in some factors (normalizing the 
units in order to create comparable conditions in models), and they included the position of 

the openings (due to the fact that the position of the opening remains constant as a variable 

in surveys and the effect of the layout of the interior space was an influential variable of the 
research) and the fixed area of the units (the entrance location was considered fixed and 

then after passing through the entrance, the four spaces of the bedroom, bathroom, kitchen 

and reception were located in different positions compared to the entrance). Considering 

the purpose of the research, after the design of the units, the visual quality of these eight 
types was analyzed through the Isovist indexes. Daylight indicators were analyzed through 

Relux Software. Finally, the correlation between Isovist indexes (as independent variables) 

and daylight indexes (as dependent variables) were tested. For the better understanding of 
the research process in the current research, each section is explained in Figure 1 
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Figure 1. The research processes. 

Results and discussion 
Table 1 and Figure 2 present a brief summary of the investigation process in this research. 

Table 1. Numerical results obtained from the average of Isovist indexes in eight types of residential units. 

Index Type1 Type2 Type3 Type4 Type5 Type6 Type7 Type8 

Maximum radial 

line (RL(L)) 
6.61 6.85 6.38 6.60 6.6 6.50 6.62 6.24 

Connectivity (C) 126.83 142.03 127.09 134.39 131.37 130.82 130.71 121.60 

Average depth of 

vision (Visual 

Mean Depth) 

1.86 1.76 1.89 1.85 1.82 1.87 1.83 1.93 
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Figure 2. Numerical results of average distribution of Illuminance and uniformity rate at a height of 

80 cm from the floor plan of eight residential units. 

Conclusion 
 This research demonstrated that by using the analysis of Isovist indexes, a new 

approach can be introduced in the measurement of visual quality with focus on daylight 
indexes in spatial structures. The results showed that in terms of the proper distribution of 

natural light, the layout of 7 of the residential unit types applied better in terms of natural 

light distribution and the values of light illuminance (Lux) and uniformity rate (uo) were 
closer to their standard values. The space pattern modeled at this stage can be presented as 

an optimal pattern in terms of proper lighting distribution for bright spaces. In terms of 

visual quality indicators using Isovist analysis in Depthmap software, it was found that the 

index of the maximum radial line (RL(L)) and connectivity (C) in scenario 2 was the highest 
and the average depth of view (Visual Mean Depth) index was the lowest. It can be 

concluded that the change in the arrangement and internal elements of an architectural 

space can provide better spatial divisions from the point of view of preserving privacy and 
territory with regard to the residential use of space, as well as the appropriate distribution 

of daylight and increasing the visual comfort of the environment. The findings of this 

research illustrated that the layout and arrangement of interior elements is an important 

and influential element due to the optimal distribution of natural light as well as the quality 
of the visual comfort of the users. Moreover, the correlation between the indicators studied 

in this research showed the overlap between variables of visual quality and the amount of 

daylight received. Thus, in future research, the manner of this correlation can be formulated 

and compiled. 
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روز در نور  و    کیفیت بصریهای  ارزیابی نقش چیدمان فضایی بر شاخص 

 شهر اصفهاندر فضاهای داخلی واحدهای مسکونی  

  2ی، الهام شکر* 1یار یاکرم اسفند

 . ران ی تهران، ا   ، ی ا و حرفه   ی دانشگاه فن   ، ی و شهرساز   ی گروه معمار   ، ی علم   ئت ی عضو ه  -1

 . ران ی ا   لام، ی ا   لام، ی دانشگاه ا   ، ی و مهندس   ی دانشکده فن   ، ی ارشد، گروه معمار   ی کارشناس  -2
 

 چکیده  اطلاعات مقاله 

    ی پژوهشمقاله  مقاله:  نوع

 

فضاهای داخلی مسکونی، به میزان زیادی، وابسته به کیفیت بصری آنها   کارکرد ادراکی،
مقوله  که  چیزی  ایناست،  از  و  آمده  شمار  به  کیفی  پیچیدگی ای  آن،  تحلیل  های رو، 

فضاهای معماری   تاثیرچیدمان  ارتباط  یافتن  این تحقیق  به همراه دارد. هدف  بسیاری 
ای که از نظر باشد به گونهواحدهای مسکونی بر بهبود کیفیت بصری فضاها میداخلی  

توزیع مناسب نور طبیعی نیز بهتر عمل نمایند. همچنین یافتن پاسخ این سوال که نحوۀ 
تا چه میزان و به چه نحوی بر چگونگی   چیدمان فضاهای داخلی یک فضای معماری 

در این    های کیفیت بصری کاربران فضا تاثیرگذار است.توزیع بهینۀ نور روز و شاخص
شده،    8راستا،   طراحی  مسکونی  فضای  ابزار  نمونه  از  استفاده  با  بصری،  کیفیت  ابتدا 

های بیشترین خط  با تکیه بر شاخص  ،(depthmapمپ )افزار دیس  ایزوویست در نرم
های کمی،  شعاع، دید اتصال دید و میانگین عمق دید، مورد سنجش قرار گرفته و داده

های نور روز، شدت روشنایی و نیز نرخ یکنواختی  استخراج شده است و در ادامه شاخص
اند و در انتها دست آمدهبه   (Reluxافزار ریلوکس )در شهر اصفهان، توسط نرم  هانمونه

نتایج نشان   های نور روز بررسی شده است. های کیفیت بصری و شاخص ارتباط شاخص
تواند به توزیع بهینه  دهد چیدمان فضاهای معماری داخلی در یک فضای مسکونی میمی

مناسب   محدودۀ  در  قرارگرفتن  نیز  و  روزانه  نور  یکنواختی  نرخ  و  روشنایی  شدت 
نمایدشاخص کمک  بصری  کیفیت  شاخصهای  نهایت،  در  مبین  .  که  ایزوویست،  های 

ها هستند، با متغیرهای نور روز، دارای رابطۀ همبستگی هستند. این  کیفیت بصری گونه 
امر، به معنای اعتبار روش پیشنهادی در سنجش کیفیت بصری و میزان نور دریافتی  

زمان  تواند به صورت بالقوه در سنجش هم فضاهای مسکونی است. نتایج این تحقیق می
نتایج این تحقیق  کیفیت بصری و میزان نور دریافتی در فضاهای مسکونی مؤثر باشد.  

بالقوه در طراحی  یم به صورت  استفاده    فضاهای داخلی واحدهای مسکونی موردتواند 
 . های مسکونی مؤثر باشدقرار گرفته و متعاقب آن بر کیفیت طرح

 1400/ 07/ 16  دریافت مقاله: 
 1401/ 02/ 25بازنگری مقاله: 
 1401/ 04/ 04پذیرش مقاله: 
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 مقدمه
 ۀجوهر محفظه( )   و خارجفضای محصور(  در داخل )   تنوع بلکه   . شود نمی  مرزهای خود تجربه  ویژگی  تنها با   معماری 

در   تجربه   اند که نشان داده  [ 2] سانی مثل برایان تورکی و روانشنا  [ 1] ازجمله برایان لاوسون   معمار   ینچند   . است   معماری 
 هاییکی دیگر از جنبه   . باشد طراحی معماری از قبیل رنگ و شفافیت متفاوت    عناصر   تغییر در   تواند با می ثابت    ی فضا یک  

ریزی های برنامه فعالیت  و  که معماران همیشه با توجه به مرزها و روابط بین عناصر و اشکال   این است  فضای معماری 
 .[ 3]   تشکیل می دهند   را   فضا   ،شده خود 

تواند منجر به فراهم آمدن روها می از طرفی استفاده حداکثری از نور و انرژی خورشید در داخل ساختمان و پیاده 
باشد. در همین جهت عدم توجه به آسایش بصری، سلامتی، سرزندگی و افزایش کارایی کاربران در فضاهای داخلی می 

 ها، ساختمان همچنین  .  [ 5  ; 4] تواند موجب ناراحتی و عدم آسایش ساکنین فضا گردد ها می این منبع انرژی در ساختمان 
 تخریب  و   تجهیزکردن   سازی،   ساختمان   تمام مراحل   طول   در   و   دارند   تری نسبتاً طولانی   عمر   مصنوعات،   سایر   با   مقایسه   در 
بنابراین، هر گونه تلاشی را که در جهت کمک به حفظ . بود  خواهند  تأثیرگذار  پایدار  توسعۀ  در  آنها، از  دوباره  استفاده  یا 

محیط زیست، کاهش آلودگی، کاهش مصرف منابع سوختی تجدید ناپذیر، استفاده از منابع انرژی تجدید پذیر و نیروهای 
توان در جهت رسیدن به توسعۀ پایدار  های مصرفی ساختمان باشد می طبیعی نظیر، باد، خورشید و کاهش میزان هزینه 

تواند به میزان زیادی ی مناسب می کارها راه کارگیری نور و گرمای طبیعی خورشید از طریق به علاوه به . [ 4] تلقی نمود 
.  [ 6] روشنایی و نیز حفظ تعادل در عرصۀ محیط زیست باشد    ژهیو به سرمایش، گرمایش و    بخش گوی نیاز انرژی در  پاسخ 

عنوان یک عامل مهم در این مبحث مطرح است تا جایی که تمامی اجزاء کَمی نور روز شامل شدت، زمان و   معماری به 
واسطه جهت ساختمان و شکل  بندی دریافت نور روز نیز به های مجاور قابل تغییر است. زمان فرم سازه  ۀ واسط  طیف به 

از طرفی نیز توجه به پنجره تنها از حیث کارآمدی آن در مصرف انرژی، باعث نادیده   . [ 7]   . بازشوها قابل تنظیم است 
گرفتن نقش پنجره در ایجاد یک فضای با کیفیت مطلوب شده و در نتیجه در مواردی کیفیت مطلوب فضای داخلی  

مطلوب فضای درون را  قربانی دستیابی به کارآمدی انرژی خواهدشد و نمای طراحی شده با کارآمدی انرژی، خوشایندی  
بتوان با طراحی داخلی و چیدمان مناسب فضاها در عین کاهش مصرف تامین نخواهد کرد، در حالی  که ممکن است 

حلی  پژوهش، یافتن راهاین  اصلی    هدف بر این اساس  .  [ 8] انرژی به کیفیت مطلوب فضای درون ساختمان نیز دست یافت 
، به ایجاد یک فضای با کیفیت انرژی   میزان مصرف رسیدن به حداقل  است که بتوان ضمن توجه به مبحث نور روز و  

به   سعی دارد   ، که این پژوهش گوناگونی بستگی دارد   یک فضای داخلی به متغیرهای   مطلوب نیز توجه داشت. کیفیت 
)از طریق پارامترهای مانند، ایجاد ارتباط بصری، دید باز داشتن، تنوع   چیدمان فضاهای داخلی طور خاص به بررسی تاثیر  

فضایی( بپردازد. در راستای دستیابی به هدف پژوهش از تحلیل ایزوویست و نرم افزار دیس مپ که حاصل مطالعات 
 نظریه پردازان چیدمان فضا به عنوان ابزاری برای سنجش کیفیت بصری است، استفاده  خواهد شد. 

های کیفیت  هشت نمونه فضای مسکونی را با چیدمان فضایی داخلی متفاوت طراحی و چگونگی ارتباط شاخص 
های توزیع نور روزانه در فضا مورد بررسی قرار خواهد داد. همچنین  بصری حاصل از نرم افزار ایزوویست با شاخص 

های کیفیت بصری حاصل از نرم افزار دیس مپ را به عنوان ابزار تحلیل ایزوویست که  همبستگی بین شاخص   ۀ رابط
و میانگین    Maximum radial line (RL(L) ) )   ، بیشترین خط شعاع دید (Connectivity(C))   اتصال دید شامل: 

  شدت روشناییهای توزیع نور روزانه که در این پژوهش شامل: است، با شاخص  (Visual Mean Depth)  عمق دید
 ((Illuminance(Lux)  و نرخ یکنواختی  ((Uniformity rate (Uo)    فضاهای مسکونی می شود، مورد آزمون قرار

 خواهد داد.  
 
 

 



 43- 66، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...کیفیتهای ارزیابی نقش چیدمان فضایی بر شاخص 

49 

   ق ی تحق  ۀ ن ی ش ی پ 
هایی انجام شده، در  داخلی مسکونی پژوهش دست آوردن عوامل مؤثر بر کیفیت بصری در داخل فضاهای  برای به 

و گسترده است که تعریف یک مفهوم پیچیده در داخل فضای خانه کیفیت فضایی شوند.  ها بیان می ادامه این پژوهش
تعریف   در برداشت   را   ( شباهت میان چندین نویسنده 2014)   ویکمنس و  آکا    و کیفیت است.   فضا   تعریف آن حاصل از  

مشخص  تحقیق این  در ادبیات  کیفیت فضایی  از عوامل  را  طیف وسیعی  اند که دست آورده به    برای خانه کیفیت فضایی  
نحوۀ   فضایی،   سلسله مراتب ،  فضاداری ، حفظ حریم خصوصی، نور،  دید   اند این محققان عوامل کیفیت فضایی را:  کرده 

بصری،   باز بودن  . [ 9] دانند  می   میزان شلوغی، و  های اطراف خانه  تراکم ساختمان انتقال بین فضاهای عمومی و خصوصی،  
ها در طرح این کیفیت   هستند.   بصری   ادراکی   های هایی از کیفیت نمونه   حفظ حریم خصوصی بصری، و صمیمیت فضایی 

از   بودن آن به شرط رعایت ضوابط هندسی در طراح بدون تغییر باقی خواهد ماند. به صورت ذاتی وجود دارند و ذاتی  
طراحی از    یش ، آنها را می توان در طراحی به جای ارزیابی پس از آن، پ وجود دارندذاتی    به طور   اح طر   یک در    آنجا که آنها

با استفاده   حرکت را و مسیرهای   معماری عناصر    روابط بین   روش نگاشت(  2001)   1کویلی.  [ 10]   مورد استفاده قرار داد 
بازنمایی    خطوط قلمرو تعیین  از    قلمرواز    توسط سلسله مراتبی   طرح مورد بررسی قرار داده است. در مطالعۀ او هدف 

و حرکت در عنوان یک نتیجه از عنصر، لبه، و مدل گردش  را    فضاهامطالعه او در این است که    فضایی است و محدودیت 
 داند. در نهایت نتیجۀ کار او باز نمایی از سلسله مراتب قلمرو فضایی طرح توسط عناصر نمایشی گرافیکی استفضا می 

مدل فاصله سنجد و از  دید ناظر و توسط عناصر هندسی می  نقطه  را در کیفیت فضا  ای  در مطالعه   ( 2008)   2سورا   . [ 11] 
دلخواه موقعیت  در    فضایی   گیری کیفیت اندازه  کند در این مقالهاستفاده می   بندی سلسله مراتب فضای محصور برای طبقه 

- فیشر .  [ 12]  شود شود و نتیجه به صورت عددی نمایش داده می سنجیده می   مرزی   عناصرنسبت به  ناظر توسط فاصله 
های از کیفیت به عنوان شاخص   بصری   دید   قرار گرفتن در معرض   مکانی و   باز بودن ،  5و بورت  4پینسلی   شاچ   ، 3یرستمنتگ 

 مرتبط با  هر دو پارامتر . های مسکونی تجزیه و تحلیل کردند فضای مسکونی را در سه نمونه از الگوهای متفاوت مجتمع 
و شینوزاکی   6یندرپستا ا   . [ 13]   محدود شده است   متریک   مبتنی بر   ارزیابی   به ،  و در معرض دید قرار گرفتن  بصری   باز بودن 

 «محیط مجازی   طراحی داخلی در   فضایی از   کیفیت  گیریبرای اندازه   های محاسباتی مدل » عنوان    ای با مقاله   ( در 2015) 
کیفیت فضایی استفاده ۀ باز بودن بصری، حفظ حریم خصوصی و در دسترس فیزیکی برای مطالعاز سه پارامتر مکانی: 

 .[ 3]   تمرکز دارد   عناصر معماری   از آرایش   به عنوان یک نتیجه  طراحی داخلی در    فضای معماری   بر   کند، این مقالهمی 
پارامترهای کیفیت   در ارتباط باارزیابی به طور خاص    را برای   طرح یک    از   این است که نقاط بیشتری مزیت این مدل  

نقطه مشخص برای نشان دادن    فضایی، از یککیفیت    در ارزشیابی   معمولا  قبلی   ات در مطالع   . دهد ارائه می   فضایی مربوط 
فضایی است که  ۀ نقش و خروجی اتاق(  استفاده می شود )به عنوان مثال مرکز اتاق و یا هر نقطه دلخواه در  طرح ارزیابی 
در پژوهش . با توجه به  این مطالعات،  [ 3]  در فضایی مستطیل شکل است  عناصر و فضای گردش  مرز  ۀرابط ۀ  نشان دهند

از پارامترهای اصلی کیفیت بصری در فضای داخلی واحدهای مسکونی   بصری به عنوان یکی  باز بودن  حاضر پارامتر 
را بسنجد. در راستای کاربرد و استفاده نور روز در   است و سعی این پژوهش برآن است که با ابزارهایی آن  انتخاب شده

 تنهانه اند که فراهم آوردن نور روز بیشتر در یک ساختمان  پژوهشگران در یک تحقیق نشان داده   فضاهای معماری نیز 
ی ها جنبه هدف این مقاله بررسی    . دهد ی می ساکنین را نیز افزایش  و تندرست در ذخیره انرژی نقش دارد بلکه کارایی  

  چن و همکاران .  [ 14]   های نور روز در فضاهای داخلی بوده است بنیادی نور روز، راه کارهای کنترل روشنایی، و شاخص 
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زمان آسایش بصری و کاهش به طور هم   در در تحقیقی به این نتیجه دست یافتند که استفاده مناسب از نور روز   ز ی ن 
هایی در  ی در زمینۀ نور روز پژوهش طورکل به .  در مقالاتی دیگر نیز [ 15]  تواند به ارمغان داشته باشد مصرف انرژی را می 

های  زمینه   دیگر نیز در   تحقیقات   . [ 19- 16]  اند ها بررسی شده خارج از ایران صورت گرفته است که به طور کلی این پژوهش 
به خصوص نور طبیعی بر انسان و راهکارهای کاهش مصرف انرژی در ساختمان صورت گرفته است.  و  تاثیر نورپردازی 

اند و در آنها توجه به کارکرد و های فیزیکی ساختمان پرداخته طراحی نما و پنجره صرفا به جنبه این تحقیقات، در زمینۀ  
گفته حاکی بندی مباحث پیش مع . ج [ 20]   شود های نما در ایجاد فضای با کیفیت مطلوب داخلی، دیده نمی نقش پنجره 

سازی های مستمر و متوالی، بهینه هایی که طی پژوهش از طریق تکنیک   مسکونی واحدهای  از آن است که کیفیت بصری  
های نورروز نیز تحقیقات گیری شاخص در زمینۀ اندازه  ( قابل سنجش و ارزیابی کمی است. از جمله ایزوویست )  اندشده 

اند، های مختلفی مورد استفاده قرارگرفته ، هر یک به طور جداگانه در پژوهشاین دو روش  به رغم آن که بررسی شدند،  
که این دو شیوه را در ترکیب با یکدیگر در تحلیل کیفیت بصری   (هایی ) اما جستجوی نگارندگان برای یافتن پژوهش 

ترتیب روش این پژوهش در خصوص تحلیل ای در بر نداشت. بدین به کار برده باشد، نتیجه  فضای داخلی واحد مسکونی 
پژوهشی در این   ل ، مبتنی بر خهای نور روز در فضای داخلی واحدهای مسکونی در ضمن بررسی شاخص کیفیت بصری  

به کار برده شده و سپس روایی  های منتخب نمونه است روش پیشنهادی این پژوهش، ابتدا در    لازم حوزه است. در ادامه  
 ۀتحقیق در خصوص روایـی روش بر پای  ، شرایط تحقیق امکان سنجش گیردمی و قابلیت اطمینان آن مورد آزمون قرار 

توان فضاهای مسکونی با الگوی طراحی بهتر و هایی می با انجام چنین پژوهش  . کند یک آزمـون همبستگی را ایجاد می 
 تر از نظر کیفیت بصری در ضمن توجه به فاکتورهای توزیع نور روازنه را برای ساکنین فراهم آورد. مناسب 

 های تحقیقپرسش 
 گیری باشد، تبین نمود؟ های مؤثر بر کیفیت بصری فضاهای داخلی را که قابل اندازه شاخص توان  چگونه می  -1

 های نور روز در فضاهای داخلی چگونه است؟ های کیفیت بصری فضا و شاخص ارتباط میان شاخص  -2

 مبانی نظری
هایی برای تحلیل محیط، های پیوسته و مستمر در راستای دستیابی به روش ش لا معماری، حاکی از ت  ۀ دبیات حوز ا 

چیدمان »  ۀ های کالبدی و فضایی آن است. جستجو برای پیشنهاد ابزاری تحلیلی در این حوزه، در نظریاز طریق ویژگی 
های است. زمینه   و شهرسازی  تحلیلی درمعماری   و ابزاری   نظریه   به نحو مؤثری به بار نشست. چیدمان فضا یک  « فضا 

جستجو کـرد. در یک تعریف کلی،   «منطق اجتماعی فضا » توان در نخستین کتاب بیل هیلیر به نام  آغازین آن را می 
در ادامه مبانی نظری تحقیق در دو  ،  دهد ای است که وجه ساختاری فضا را در مرکز توجه قرار می چیدمان فضا نظریه 

 ه: چیدمان فضا و ایزوویست و نور روز بررسی خواهد شد.حوز 

 ایزوویست الف( چیدمان فضا و   −
  هستند.  خود   به   مخصوص   ابزارهایی   دارای   آنها   از   کدام   که هر   دارد   وجود   فضا   ساختار   تحلیل   برای   مختلفی   های روش 

  طراحی   الگوهای   ارائۀ   زمینۀ   در   ها نظریه   انواع   کاربرد   تشریح و   ( کیفی   و ) ...   و   ای   رایانه   ریاضی، )   کمی   انواع   شامل   این ابزارها 

فضا ختم   عملکرد   توصیف   به  نوعی   به  ها، و روش   ابزارها   این   این   تمامی   اجرایی   نتایج  که   هستند ( ساخت   از   معماری پیش 
  یکی  . کرد  ارائه  نظر  مورد  فضای  خاصی دربارۀ  اجتماعی  تفاسیر  توان کدام، می  هر  به  مربوط  های داده  نسبت به  و  شود می 

نظریۀ   از   برگرفته   آن   گیری شکل   اساس   که   است   توجیهی   نمودارهای فضا،    نحو   روش  در   فضا   ساختار   تحلیل   ابزارهای   از 
  ترسیم   گراف   قالب یک   در   محیط   هر   ساختار   ابزار،   این   از   استفاده   شود، با دیده می   1طور که از شکل  همان   است.   ها گراف 

 این  استفاده از   با   است.   آن   مختلف   فضاهای   میان   ارتباط   نشان دهنده   هر خط   و   فضا   یک   نماد   دایره   هر   آن   در   که   شود می 



 43- 66، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...کیفیتهای ارزیابی نقش چیدمان فضایی بر شاخص 

51 

  این  های مزیت   دیگر   [ 21]  شود می   ترجمه   خوانا   و   ساده   بسیار   صورت   به   پلان   مختلف   جانمایی اجزای   و   ساختار   نمودارها، 

 است.    پلان   داخل   ارتباطی در   های ویژگی   نمایش   امکان   نمودارها، 
 

 
 .[ 22] نمونه نمودار توجیهی سه طرح با ساختار فضایی مشابه  .  1  شکل 

 

نرم افزار دیس مپ است.   بندی پیکره   ساختار   تحلیل   برای   استفاده   مورد   ابزارهای   دیگر   از   که  افزار نرم   این   فضایی، 

  دقت بسیار با  که  دهد قرار می  محققان  اختیار  در  را  امکان  این  تهیه شد،  لندن   علوم  در آکادمی  همکارانش  و  ترنر  توسط 

کلان    و   خرد   های مقیاس   همۀ   در   را   فضا   ، ( توجیهی   نمودارهای )   قبل   به روش   نسبت   بیشتر   بسیار   های شاخص   با   و   بالاتر 
 . [ 25- 23] تحلیل کنند 

ای شبکه   ، از مرکز هر مربع  ایزوویست، کند و چند ضلعی  می   ایجاد ساختمان    در   منظم  ۀ هندسی  شبک   ایزوویست، یک 
خواص ریاضی این چند ضلعی )مقادیر کمی مشخصات   که معمولاً در ارتفاع چشم ناظر واقع شده است.   . کند را تولید می 

های دیگر، تجزیه و تحلیل شود. تواند در مقایسه با مقادیر به دست آمده از ایزوویست مکان گفته(، ثبت شده و می پیش 
در   . [ 27 ; 26] ( 2ها با توجه به هندسۀ فضا و مکان ناظر، یکتاست )شکل ی ایزویست تحلیل، دید، شکل و اندازه  این در 

های ادراکی، بندیکت و برنهام تأثیر اجزای ایزوویست را بر ادارک فضا نشان دادند راستای یافتن کاربرد ایزوویست در حوزه 
براون   و   طاهر در همین راستا،  .  [ 28]   های بصری فضا رابطه دارد با پیچیدگی زمینه   «فضامندی » و اثبات کردند که ادارک  

  نیاز  با  ها( ایزوویست آن ها )مشخصات بصری خانه  های زمینه  دادند که  را تحلیل کرده و نشان  زامبیته  ام سنتی  های خانه 

های های تجربی فضا و زمینه فرنز و واینر در جستجوی ارتباط میان کیفیت   همچنین،.  [ 29]   است  ساکنین وابسته   خلوت 
  وجود دارد ارتباط معنی داری    ، بین خواص مکانی و پاسخ ادراکی به فضا نشان دادند که بصری )ایزوویست( آنها برآمده و 

ها در خصوص کاربرد ایزوویست در حوزۀ معماری، ابزار تحلیلی قدرتمندی در اختیار پژوهشگران . ادامۀ پژوهش [ 30] 
- های تکسیل را با استفاده از ابزار ایزوویست در خانه  پناهگاه   - انداز چشم نظریۀ    ، قرار داد. در این راستا، داوز و همکاران 

 ای ازبرجسته   الگوی   را   ها خانه این  هیلدبراند  که  رغم آن مورد بررسی قرار داده و نشان دادند، به   رایت   فرانک لوید 1بلوک
. در [ 27]   نشان دهد، وجود ندارد   هااین الگوی خاص را در آن   که وجود   کمی   اما هیچ مدرکداند؛  می   پناهگاه - انداز چشم 

های مساحت ایزوویست، شاخص   با  های مجازی، کنندگان در آزمایش نشان داد که پاسخ ادارکی شرکت   ادامه، دزبیک 
با درک    ایزوویست   ساحت م نشان داد که    ی گر دی   پژوهش در    وی همچنین، .  است   دار و همبستگی معنی   ارتباط   ای ر ا د 

دارای همبستگی   و  بود فضامندی  رئوس ه  منفی    پذیری،اجتماع با    ایزوویست،   تعداد  در همین    [ 31]   دارد همبستگی 
و همکاران   چارچوب، تحلیل    ، وینر  و  تجزیه  را سودمندی  نشان    کرده   تایید   ایزوویست  روش دادند که  و  ابزاری   ، این 

 .[ 33  ; 32]   در فضا است   بردار بهره   نویدبخش برای پیش بینی کیفیت تجربی معماری و حرکت 
 

 
1 Textile-block  
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 .[27] های ایزوویست در یک نقطۀ ایستگاهی ناظر  نمایش تعدادی از شاخص   . 2شکل  

 
باز بودن بصری به  طور که اشاره شد بسیاری از پژوهشگران در بررسی کیفیت فضای داخل مسکونی، علاوه همان به 
در حقیقت دید باز داشتن با دسترسی به نور، تهویۀ فضا و تراکم احساس شده از . [ 13 ; 9 ; 3] اندرا مهم دانسته  منظررا 

طراحی و مدیریت منظر در طبیعت پیرامون از  » در کتاب  ها و رایانرضایت از فضا در ارتباط است. کاپلان فضا و حس 
پنجره را به های با  مردم مکان رسد،  تر بنظر می انداز اگر وسعت داشته باشد، مطلوب چشم   که   کندبیان می   « نگاه مردم

در   ساخته شده است منظر  طبیعی به جای یک    ۀ منظر وجود یک  دهند، یک  ترجیح می   های بدون پنجره جای مکان 
بنابراین با توجه به   . [ 35 ; 34] را تحت تاثیر قرار دهد رفاه  و تواند سلامت ، که می رسدنظر می تر به پشت پنجره مطلوب 

تری از فضای بیرون مشاهده شود بر کیفیت و مطالعات صورت گرفته در هر نقطه از فضاهای داخلی که سطح وسیع 
ها در این پژوهش سه شاخص بیشترین خط افزاید. با توجه به اهداف تحقیق شاخص ترجیح بصری محیط داخل می 

 اند. شعاعی دید، شاخص اتصال دید و شاخص میانگین عمق دید انتخاب شده 

 نور روزب(   −
  (E)   و علامت اختصاری آن  لوکس واحد آن    و   تابد میزان شار نوری است که بر واحد سطح می شدت روشنایی،  

بینی شده در فضا و یا دقت مورد نیاز برای آن کاربری پیش   ماهیت  و  نوع   به  توجه  با   داخلی   فضای   هر  رای، که ب است 
 های مختلف در استانداردها تعیین میبری ر نور مورد نیاز برای کا کاربری، با مراجعه به جداول طبقه بندی میزان شدت  

شاخصۀ فضا در ارتباط است.   طور مستقیم با تضاد سطوح و تنوع روشنایی آسایش بصری در یک فضا نیز  به .  [ 36]  د شو 
به   ( 0U)  یکنواختی نور محیط .  باشد ی م   1چگونگی توزیع روشنایی در داخل فضا است نرخ یکنواختی  کنندهن ییتع دیگری  

به شدت روشنایی  ( minE)   کار اطلاق شده و از نسبت شدت روشنایی حداقل میزان پخش یکنواخت نور در محیط یا فضای  
 .[ 37]   د بدست می آی   ( aveE)   متوسط 

 
1 Uo 
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 روش تحقیق 
با استفاده از مطالعات کتابخانه  بصری و فاکتورهای تابش در این پژوهش  بر دستیابی به کیفیت  ای عوامل مؤثر 

خورشیدی مؤثر در فضاهای داخلی واحدهای مسکونی مشخص شده است. سپس به عنوان نمونۀ مطالعاتی، هشت مدل 
رای کاهش نقش عوامل مداخله   ها مدل این فضای مسکونی در شهر اصفهان، در نظرگرفته شده  خارج از چارچوب گر  بـ

ها(، که در برخی از فاکتورها ثابت هستند )نرمالیزه کردن واحدها به منظور ایجاد شرایطی قابل مقایسه در نمونه ،  تحقیق 
ها ثابت بماند و تاثیر چیدمان فضای که موقعیت بازشو به عنوان یک متغیر در بررسی شامل: موقعیت بازشوها )به علت این 

داخلی متغیر تاثیرگذار تحقیق باشد(، مساحت ثابت واحدها )محل ورودی ثابت در نظر گرفته شده و بعد از گذر از فضای 
ورودی، چهار فضای اتاق خواب ، سرویس بهداشتی، آشپزخانه و پذیرایی در موقعیت های متفاوت نسبت به ورودی قرار 

از طریق استخراج ها  مدل کیفیت بصری این    طراحی واحدها با در نظر گرفتن هدف تحقیق، از  پس  می باشد.  گرفته اند(،  
استخراج خواهد   نرم افزار ریلوکس از طریق نور روز،  های شود. در همین حال، شاخص های ایزوویست تحلیل می شاخص 

به عنوان نو روز ) های  با شاخص   ( به عنوان متغیرهای مستقل ) های ایزوویست  همبستگی بین شاخص   ۀدر نهایت، رابط .  شد 
به توضیح هر    3روش کار در پژوهش حاضر، در شکل    . برای درک بهترمـورد آزمـون قـرار خواهد گرفت (  متغیر وابسته 
 ها پرداخته شده است. یک از بخش 

 

 
 . روند کلی تحقیق در طول پژوهش )نویسندگان(   . 3شکل  

 
نشان    5مدل نیز در شکل    8مشخص است و گراف این    4سازی شده در شکل  های فضای مسکونی شبیه مدل 

نمونه با توجه به سوال تحقیق و خواستۀ پژوهش به صورتی در نظر گرفته شده، پوستۀ خارجی    8است. این    شدهداده  
های مطالعاتی در نوع چیدمان  تفاوت نمونه طور که مشخص است  ها یکسان است و همان ها در این مدلو ابعاد پنجره 

باشد. در مقالۀ حاضر نیز به بررسی تاثیر همین چیدمان داخلی فضاها بر  فضا و پارتیشن بندی فضاهای داخلی می 
های  کیفیت بصری  چگونگی توزیع نور روز در داخل فضاها و در نهایت به دست آوردن نوع الگوی بهینه از نظر شاخص 

 باشد. و نور روز می 
شود.  های ایزوویست حاصل می از طریق استخراج مقادیر کمی شاخص مدل طراحی شده،  8بیین کیفیت بصری ت 

پوشانی برخی از این های ایزوویست با توجه به هدف این پژوهش و همچنین نزدیک بودن و هم شاخص   ۀ از میان مجموع 
نوع تجرب شاخص  به  با توجه  نهایت  نیز جلوگیری از تکرار و در  ایـزوویـسـت،    ۀ ها و  با هر شاخص  مرتبط  سه فضایی 

افزار محاسباتی به طور مستقیم از نرم شاخص: بیشترین خط شعاعی، شاخص اتصال دید و شاخص میانگین عمق دید 
های بندی الگوی زمینه ایزوویست به مربع از شبکه  شاخص پس سه  گیری این  شود. به منظور اندازه مپ استخراج می س دی 

ها در نظر گرفته شده ها در تحلیل نقطه در هر پلان به عنوان مرکز شبکه  256)در مجموع  ،متر در نیم متر نیم با ابعاد 
 شود.  ها محاسبه و استخراج می شاخص   ی ، مقادیر کم )نقطۀ فرضی ناظر درون فضا(  در مرکز هر مربع از شبکه   است( 
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مواردی همچون؛ رنگ و ضریب بازتاب همه سطوح، زاویه و  ها به کمک نرم افزار روشنایی ریلوکس در شبیه سازی 
جهت تابش خورشید، زمان روز و سال، مدت زمان حضور افراد در فضا ثابت در نظر گرفته خواهد شد و تنها با تغییر 

تمام مشخصات مورد نیاز در    1در جدول    چیدمان سطوح داخلی پلان به بررسی متغیر های نور روز پرداخته خواهد شد. 
ها در تاریخ بیست و شش دی ماه ساعت یازده و سی ها به کمک ابزار ریلوکس آورده شده است. شبیه سازی مدل سازی 

در  دقیقه ظهر انجام شده است به عنوان ساعات پیک که نور روز مورد نیاز بوده و نور نه خیلی کم و نه خیلی زیاد است.  
ها از  است. در شبیه سازی   شده گرفته نظر    کاربر در   4- 3انتخاب سناریوها با توجه به مساحت فضا، همه سناریو با ظرفیت  

ی ها سپس داده  لامپ و یا نور مصنوعی استفاده نشده است و همه مراحل در حضور نور طبیعی روز بررسی شده است. 
 . یابد انتقال می   SPSS  افزار برای آزمون آماری به نرم   حاصل  

 

 
 . هندسه هشت نمونه مطالعاتی از الگوی مسکونی با موقعیت ثابت بازشوها )نویسندگان(   . 4شکل  
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 . گراف فضایی هشت نمونه مطالعاتی از الگوی مسکونی با موقعیت ثابت بازشوها )نویسندگان(   . 5  شکل 

 . های مورد مطالعه )نویسندگان( ها و مشخصات نمونه ویژگی   . 1جدول 

 مشخصات فضا  
 ( Residential areaمسکونی ) محیط  

 5.36.22  ( SN EN 12464-1, 8.2011)   استاندارد 

 E𝑚 300(lx) میانگین شدت روشنایی  1

 0.6 ( Uoنرخ یکنواختی )  2

 80 ( CRI)   شاخص رندر رنگ  3

4 
 ها ارتفاع در نظر گرفته شده برای تحلیل 

 (Height of the reference plan(m) ) 
0.8 

 ( Overcastابری )  نوع آسمان 5

 50 ( degree) طول جغرافیایی  6

 30 ( degree) عرض جغرافیایی  7

 0.4 (Rhoضریب بازتاب کف )  8

 0.7 (Rhoضریب بازتاب دیوارها )  9

 0.6 ( Rhoضریب بازتاب سقف )  10

 0.8 ( Rho)   ضریب بازتاب فریم آلومینیومی پنجره  11

 80 ( % Window Transmittance)   درصد عبور نور پنجره  12

 اعتبار سنجی 
به منظور سنجش اعتبار ابزار ایزوویست و نرم افزار دیس مپ باید بیان کرد که در پژوهشی دزبیک نشان داد که 

و همبستگی    ارتباط   ای ر ا د   های مساحت ایزوویست، شاخص   با   های مجازی، کنندگان در آزمایش پاسخ ادارکی شرکت 
فضامندی دارای همبستگی  با درک    ایزوویست   ساحت م نشان داد که    ی گر دی   پژوهش در    همچنین، وی  .  است   دار معنی 

و  بود  رئوس ه  منفی    پذیری، اجتماع با    ایزوویست   تعداد  چارچوب،  [ 27] دارد همبستگی  همین  در  همکاران .  و   ،وینر 
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بینی کیفیت ابزاری نویدبخش برای پیش   ، این روش دادند که  و نشان    کرده   تایید   ایزوویست را سودمندی تجزیه و تحلیل  
های ایزوویست در این پژوهش سه شاخص پوشانی شاخص . با توجه به هم در فضا است   بردار بهره   تجربی معماری و حرکت 

های نرم افزار دیس مپ جهت بررسی بیشترین خط شعاعی دید، شاخص اتصال دید و میانگین عمق دید از میان شاخص 
های ایزوویست در زمینۀ تجربۀ فضایی با توجه به مطالعات صورت گرفته ارتباط شاخص   2اند. در جدول  انتخاب شده 

 . [ 38] آورده شده است 

 . [ 38 ; 31  ; 27] های کیفیت بصری در ارتباط با تجربۀ فضایی  شاخص   .2جدول             

 معادل انگلیسی  تعریف  شاخص 
 تجربۀ فضایی 

 )از نظر بصری( 

 بیشترین خط شعاعی 
 ترین خط شعاعی کهطول طولانی 

 شود می از نقطه ایستگاهی ناظر دیده  
Maximum 

Radial Line (RI(I)) 
 چشم انداز 

 شاخص اتصال دید

 میزان اتصال خطوط محوری دید، 
 تعداد دسترسی های منتهی به 

 نقطه ایستگاهی ناظر 
 )منتهی به فضای مورد نظر( 

Connectivity(c) 
 دسترسی و 

 ارتباط فضایی 

 شاخص میانگین 

 عمق دید

 جدایی گزینی نقطه ناظر از

 پیکره بندی کلیت  
Visual Mean Depth  فضای مجزا گشته 

 
ی شدت روشنایی در یک نمونۀ ر ی گ اندازه همچنین در راستای اعتبارسنجی نرم افزار روشنایی ریلوکس نیز در به  

واقعی در شهر اصفهان پرداخته شده است. به این منظور یک فضای معماری واقعی با کمک دستگاه لوکس متر برای 
ی و ساز ه ی شب مقایسه مقادیر حاصل از    6گیری شدت روشنایی در نقاط مختلف در نظر گرفته شده است.  شکل  اندازه 
گیری در نمونۀ واقعی و در مدل شبیه سازی شده در نرم افزار را نشان می دهد. نتایج حاصل حاصل اندازه  ها ی ر ی گ اندازه 

سازی های به دست آمده از شبیه گیری های میدانی و داده های برگرفته از اندازه دهد که داده از این مقایسه نشان می 
  (. 6)شکل    شود ی م   دیده   آنها و اختلاف کمی در میان    اند داشته رفتار یکسانی نسبت به یکدیگر  

 
. ی در نمونه واقعی )نویسندگان( ساز ه ی شب ی و  ر ی گ اندازه مقایسۀ مقادیر شدت روشنایی حاصل از    . 6شکل    

y = 1.0418x - 4.1351

R² = 0.8555
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 بحث و تحلیل نتایج 
به بررسی و آنالیز مدل  ابزار ایزوویست و در این مرحله از تحقیق  با  نیز  افزار دیس مپ و  نرم  های مورد نظر در 

بررسی شاخص   افزار ریلوکس پرداخته شده است. در این راستا معرفی و تحلیل هر یک از همچنین  نرم  نور روز در 
های ایزوویست برای هر یک از نمونه فضاهای مسکونی آورده شده است. در این جهت، شاخص بیشترین خط شاخص 

ترین خط شعاعی که از نقطه ایستگاهی ناظر دیده می شود را شعاعی دید در ایزوویست شاخصی است که طول طولانی 
(. در این تحقیق با توجه به شبکه بندی فضا ناظر در نقاط مختلف فضای داخلی فرض شده است 7کند )شکل بررسی می 

دارای بیشترین مقدار این شاخص است این   2آورده شده است. سناریو    2های دید او در جدول و میانگین حداکثر شعاع 
اریو، ناظر در هر نقطۀ درونی و تعیین شده فضا و در مجموع بزرگترین شعاع دید امر نشان دهندۀ این است که این سن 

انداز بیشتری به محیط اطراف خواهد داشت. همچنین سناریو بیشتری  نسبت به سایر سناریو ها دارد و به تبع آن چشم 
دهد که در این سناریو، ناظر در هر نقطۀ درونی و تعیین شده فضا کمترین مقدار این شاخص را دارد این امر نشان می   8

انداز کمتری به محیط اطراف و در مجموع بزرگترین شعاع دید کمتری  نسبت به سایر سناریوها دارد و به تبع آن چشم 
های منتهی به نقطه ایستگاهی ناظر خواهد داشت. شاخص اتصال دید میزان اتصال خطوط محوری دید، تعداد دسترسی 

بیشترین  2(،  این شاخص در سناریو 8تجربۀ فضایی دسترسی فضایی دارای ارتباط است )شکل دهد که با را نشان می 
، ناظر در هر نقطۀ درونی 2کمترین مقدار خود را دارد این امر نشان دهندۀ این است که در سناریو    8مقدار و در سناریو  

(.  3بیند و اتصال دید کمتری خواهد داشت)جدول و تعیین شده مجتمع در مجموع نقاط کمتری از محیط اطراف را می 
دهد این شاخص با تجربۀ فضایی، بندی را نشان می شاخص میانگین عمق دید جدایی گزینی نقطۀ ناظر از کلیت پیکره 

کمترین مقدار خود را   2بیشترین مقدار خود و در سناریو   8فضای مجزا گشته در ارتباط است این شاخص در سناریو 
 (. 3، جدول 9دارد )شکل 

 
بیشترین خط شعاعی دید ایزوویست در یک نقطه ناظر تصادفی درون هریک از    نمایش نحوۀ تحلیل شاخص   . 7  شکل 

ها بر حسب  هشت نمونه فضای داخلی مسکونی مورد مطالعه )طول بیشترین خط شعاعی دید، واحد اعداد در تحلیل 

 . متر است( )نویسندگان( 
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تحلیل شاخص میانگین عمق دید ایزوویست در هشت نمونه فضای داخلی مسکونی مورد مطالعه )واحد   . 8شکل  

 . ها بر حسب متر است( )نویسندگان( اعداد در تحلیل 

 

 
ها اتصال دید ایزوویست در هشت نمونه فضای داخلی مسکونی مورد )واحد اعداد در تحلیل   تحلیل شاخص   . 9شکل  

 . بر حسب تعدا نقاط منتهی به نقطه ایستگاهی ناظر است( )نویسندگان( 

 



 43- 66، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...کیفیتهای ارزیابی نقش چیدمان فضایی بر شاخص 

59 

های ایزوویست در هشت نمونه فضای داخلی مسکونی مورد  نتایج عددی حاصل از میانگین شاخص .  3جدول 

 . )نویسندگان(مطالعه 

 

 
های ایزوویست در هشت نمونه فضای داخلی مسکونی مورد  نتایج عددی حاصل از میانگین شاخص  . 10شکل  

 . مطالعه )نویسندگان(

 
مسکونی مورد بررسی در این مرحله از تحقیق با استفاده   هشت نمونه فضای برای بررسی چگونگی توزیع نور روزانه در  

چگونگی توزیع   12و    11ها انجام شده است. شکل  ها و نیز آنالیز داده سازی نمونه از نرم افزار روشنایی ریلوکس، شبیه 
دهد. شدت روشنایی و نرخ یکنواختی به عنوان دو شاخص بررسی شده نور روز در این پژوهش برای هر نمونه را نشان می 

ها به گونۀ بهتری فراهم شده است و در برخی دیگر نیز محدودۀ کمی را چگونگی توزیع شدت روشنایی در برخی نمونه 
 1،3،4،8های  توان بیان کرد که توزیع شدت روشنایی در نمونه به خود اختصاص داده است. با بررسی این دو شاخص می 

به میزان کمی در محدوده شدت روشنایی استاندارد)   فضاهای تاریکی را به خود اختصاص داده است    300- 200که 
، میانگین شدت روشنایی بیشتر از 1،3،4های  شود که نمونه دیده می  12اند. اگرچه با توجه به شکل لوکس( قرار گرفته 

نیز شدت روشنایی   2و  5گیر است. در گونۀ حد استاندارد را دارند، اما وجود فضاهای تاریک در برخی فضاها نیز چشم 
نیز فضای خواب نور مناسبی را به خود اختصاص نداده   6باشد. همچنین در گونۀ  بیشتر از محدود استاندارد خود می 
از نظر شدت روشنایی توزیع شده در همه فضاهای داخلی به   7های مورد نظر گونۀ  است. در نهایت از میان همه گونه 

باشد. به علاوه با بهتری از نظر چیدمان فضاهای داخلی می ن گفت گزینۀ  توا تری عمل کرده است و می صورت مناسب 
، در کمترین 0.6- 0نسبت به میزان استاندارد خود یعنی در بازۀ    1،5شاخص نرخ یکنواختی نیز در گونۀ    12توجه به شکل  
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این   7در محدود نسبتاً کمی از نظر نرخ یکنواختی قرار دارند. در حالی که برای نمونۀ    2،3،4،6های  میزان است. گونه 
در واقع چون   11در شکل  قرار گرفته است. لازم به ذکر است که    0.6ترین مقدار به  میزان در محدودۀ مناسب و نزدیک 

در ضلع شمالی بنا دو پنجره و با ابعاد بزرگ تر از پنجره جنوبی قرار دارند میزان نور ورودی در فضا به نسبت کمی بیشتر 
به این از یک پنجرۀ کوچک جنوبی می  با توجه  فاکتور نور روز و شدت روشنایی   ها ی ساز ه ی شب که در  باشد. همچنین 

ال با توجه به یکسان بودن است و مقدار فاکتور نور روز در هر تاریخ و زمان س  شدهگرفته متغیر وابسته در نظر  عنوانبه 
بنابراین ؛ یابد ی م اندکی تغییر    مقدار زمان هر دو گزینه( به  نسبت بین شدت روشنایی در داخل و بیرون فضا )تغییرات هم 

است. اعداد ذکر شده میانگین شدت روشنایی در زمان اشغال    شده انجام در یک روز از سال به عنوان نمونه    ها ی ساز ه ی شب 
بجای قرار دادن فاکتور نور روز به خاطر درک بهتر توزیع نور روز میزان شدت روشنایی   11فضا است. همچنین در تصویر  

متری از کف فضاها )به سانتی   80میزان شدت روشنایی در ارتفاع  12در کف فضاهای مسکونی آورده شده است. در شکل 
 300نزدیک پنجره که محدودۀ رنگ در حدود  دهد  عنوان سطح کار و فعالیت( آورده شده است این نمودار نشان می 

متر( سانتی  110پنجره )   okbتر بودن سطح کار نسبت به باشد که به دلیل کوچک بودن ابعاد پنجره و پایین لوکس می 
متری از کف سانتی   80مقدار میانگین شدت روشنایی در کل فضا در ارتفاع    13نشان داده شده است. همچنین در شکل  

 های تحقیق استفاده خواهد شد. به صورت یک عدد نمایش داده شده است که این مقدار در بررسی همبستگی شاخص 

 

 
 . چگونگی توزیع میانگین شدت روشنایی در کف فضای داخلی هشت نمونه واحد مسکونی )نویسندگان(   .11شکل  

 



 43- 66، 4شماره (، 1401) 19کارافن،  یفصلنامه علم                                      ...کیفیتهای ارزیابی نقش چیدمان فضایی بر شاخص 

61 

 
متری از کف به عنوان پلان مرجع در هشت  سانتی   80چگونگی توزیع میانگین شدت روشنایی در ارتفاع    . 12شکل  

 . )نویسندگان( نمونه واحد مسکونی  

 

 
متری از کف پلان هشت  سانتی   80نتایج عددی میانگین توزیع  شدت روشنایی و نرخ یکنواختی در ارتفاع   . 13شکل  

 . نمونه مطالعاتی )نویسندگان( 

 
 SPSSها از آزمون پیرسن در نرم افزار  به منظور تشخیص ارتباط بین متغیرهای پژوهش با توجه به ماهیت داده 
مورد بررسی قرار    α  = 0.05و    α  = 0.01استفاده شده است. میزان همبستگی و یا عدم همبستگی در سطح معناداری  

نزدیکتر باشد  1شود که هرچه مقدار آن به عدد نمایش داده می  ρداده شده است. ضریب همبستگی بین دو متغیر با 
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نزدیکتر باشد، میزان همبستگی در   -1به عدد    ρ  میزان همبستگی دو متغیر در جهت مستقیم بیشتر و هرچه مقدار 
بیشتر است. همچنین زمانی که   باشد، بین دو متغیر هیچگونۀ رابطۀ همبستگی وجود ندارد.    ρ  =   0جهت معکوس 

های نور روز   های ایزوویست و شاخص بین شاخص   0.01خروجی آزمون همبستگی رابطۀ معناداری را در سطح معناداری  
با شاخص توزیع شدت روشنایی و نرخ یکنواختی ارتباط مستقیم و نشان می  دهد  به طوری که حداکثر شعاع دید 

همبستگی مثبت و با شاخص عمق دید ارتباط معکوس همبستگی منفی دارد. شاخص اتصال دید با شاخص توزیع شدت 
رتباط معکوس همبستگی منفی روشنایی و نرخ یکنواختی ارتباط مستقیم و همبستگی مثبت و با شاخص عمق دید ا 

رخ یکنواختی و شدت روشنایی ارتباط دارد. شاخص میانگین عمق دید نیز با شاخص حداکثر شعاع دید و اتصال دید ن 
 (. 4)جدول   معکوس و همبستگی منفی دارد 

که در ماتریس همبستگی   طور همان .  داده شده است   نمایش   پراکنش   نمودارهای   هم در   رابطۀ متغیرها با   در ادامه 
آنها بررسی    ها همبستگی متغیر   ۀ رابط  نمودار به صورت  با یکدیگر و ضرایب همبستگی   هایقالب شده است، در این 

قطر اصلی نمودار ماتریس پراکنش بین چند متغیر خالی است ارتباط بین متغیرها دو به دو بررسی شده است و  گرافیکی  
 (. 13)شکل   ، در هر نمودار بهترین خط برازش نیز ترسیم شده است باشدهر متغیر با خود می  ۀ که همان رابط 

 

های نور روز و کیفیت بصری در هشت نمونه مطالعاتی فضاهای مسکونی مورد  نتایج همبستگی شاخص  . 4 جدول 

 . نظر )نویسندگان(

 نرخ یکنواختی 
توزیع شدت  

 روشنایی 

میانگین عمق  

 دید 
 اتصال دید 

بیشترین خط  

 شعاعی دید 
 

 بیشترین خط شعاعی دید 1 0.895**  - 0.960**  0.908**  0.126

 اتصال دید  0.895**  1 - 0.915**  0.811*  0.334

 میانگین عمق دید - 0.960**  - 0.915**  1 - 0.848**  - 0.180

 توزیع شدت روشنایی 0.908**  0.811*  - 0.848**  1 - 0.104

 نرخ یکنواختی  0.126 0.334 - 0.180 - 0.104 1
 **   همبستگی در سطح 0.01  معنادار است.

 * همبستگی در سطح 0.05  معنادار است.
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های نور روز و کیفیت بصری در هشت نمونه مطالعاتی  در شاخص   نمودار پراکنش به همراه بهترین خط برازش   . 14شکل 

.فضاهای مسکونی مورد نظر )نویسندگان(   

 گیری نتیجه 
بیان کمی از کیفیت بصری در    در این پژوهش،  ه یـک  بـ برای دستیابی  فضای داخلی واحدهای  ابزار ایزوویست 

ا های داده استفاده شـد.  مسکونی  ـزار بـ ی و تحلیل قرارگرفته و  های نرم افزار ریلوکس داده ایـن ابـ ضمن   مــورد ارزیـابـ
توان رویکردی جدید در سنجش های ایزوویست می داده شد که با استفاده از تحلیل شاخص   روایی این روش، نشان   تأیید 

  . فضایی معرفی کرد   ساختارهای   های نور روز را در در ضمن توجه به شاخص   کیفیت بصری
ها در این پژوهش، پس از بیان و مرور مفاهیم اولیه تحقیق به بررسی و آنالیز نتایج به دست آمده در مدل سازی 

مدل مورد نظر در دو مرحله از تحقیق نتایج زیر به دست   8ها برای  سازی سازی و انجام شبیه پرداخته شده است. با مدل 
فضای مسکونی مقادیر شدت   7که در گونۀ  چیدمان    دی آ ی م آمده است؛ از نظر توزیع مناسب نور طبیعی، به دست  

تر بوده و فضای بهتری را از نظر توزیع نور طبیعی به میزان استاندارد خود نزدیک   ( uo)   و نرخ یکنواختی  ( Lux)   روشنایی 
توزیع  ازنظر ی شده در این مرحله به عنوان یک الگوی بهینه ساز مدل گفت که الگوی فضای  توان ی م فراهم آورده است. 

های های کیفیت بصری با استفاده از تحلیل است. از نظر بررسی شاخص   شده  ارائه مناسب روشنایی برای فضاهای روشن  
  2ایزوویست در نرم افزار دیس مپ نیز به دست آمده است که شاخص بیشترین خط شعاعی دید و اتصال دید در سناریو 

توان استباط کرد که تغییر در حقیقیت می بیشترین مقدار و شاخص میانگین عمق دید در این سناریو از همه کمتر است.  
اخلی یک فضای معماری می تواند موجب فراهم آوردن تقسیمات فضایی بهتر از دیدگاه حفظ  در چیدمان و عناصر د 

خلوت و قلمرو با توجه به کاربری مسکونی واحدهای مسکونی و نیز توزیع مناسب نور روز و افزایش آسایش بصری محیط 
دهد که چیدمان و نحوۀ آرایش عناصر داخلی بر توزیع مناسب نور طبیعی و گردد. در واقع نتایج این تحقیق نشان می 
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های مورد باشد همچنین همبستگی بین شاخص نیز کیفیت آسایش بصری کاربران محیط، عنصری مهم و تاثیرگذار می 
پوشانی متغیرهای کیفیت بصری و میزان دریافت نور روز در سناریوهای مورد  مطالعه در این تحقیق نشان دهندۀ هم

 توان نحوۀ این ارتباط را تدوین و ارائه نمود. مطالعه است به طوری که در تحقیقات آینده می 
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