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 The present study was designed to investigate the effect of 
Chlorella algae as a source of protein on the rate of queen bees 
laying eggs (egg, larva and pupa), pollen storage, colony 
population and feed consumption. This experiment on honey bees 
(Apis mellifera) was conducted based on a Completely 
Randomized Design (CRD) with 4 treatments and 10 replications 
at the Faculty of Agriculture and Natural Resources, University of 
Tehran. Treatments were classified as follows: 1- Basal diet, 2- 
Basal diet containing 5% of Chlorella, 3- Basal diet containing 10% 
of Chlorella, and 4- Basal diet containing 20% of Chlorella. Results 
showed that different levels of Chlorella algae have significant 
effects on total brood rearing, feed consumption and colony 
population (p<0.05). The present research findings suggest that 
levels of dietary Chlorella algae can improve the total brood and 
population of the colony. 
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     مقاله پژوهشی      

اي سطوح مختلف جلبک کلرلا بر میزان تخم، لارو، شفیره، ذخیره  تاثیر تغذیه 
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 مقدمه 
  استفاده   غيره   و   رويال   ژله   زهر،   موم،   بره   موم،   گل،   گرده   عسل،   چون   محصولاتي   توليد   براي   عسل   زنبور   از   ، امروزه 

  مهم   مصارف   در   اند، شده   شناخته   ارزش   با   غذايي   كمك   و   غذايي   مواد   عنوان   به   اينكه   بر   علاوه   ها ورده ا فر   اين .  گردد مي 
  فراورده  ر ي سا   و   عسل   در   تنها  ، زنبورعسل ي اقتصاد   ارزش .  دارند   ي ا فزاينده   نقش   نيز   ي درمان  و   ي بهداشت   جمله   از   ي؛ ديگر 

  ثر ؤ م   و   كارآمد   ار ي بس   ، اهان ي گ ي  افشان گرده   امر   در   مختلف   محصولات   د ي تول   بر   علاوه   عسل   زنبور   را ي ز   ؛ باشد ي نم   آن ي  ها 
  ولي   كنند ي م   محاسبه   ، سال   در   شده   د ي تول   عسل   ارزش   برابر   100ي ال   25  ا ي دن   در   را   عسل   زنبور ي  اقتصاد   ارزش   . است 

 . [ 2  ;1]   شود ي نم ي  كاف   توجه   آن   به   و   مانده   ده ي پوش   كشور   ي كشاورز   بخش   گذاران است ي س   چشم   از   امر   ن ي ا   سفانه أ مت 
  ، ي معدن   مواد   ها، ي چرب   ها، ن ي پروتئ   ها، درات ي كربوه   به   از ي ن   نمو،   و   رشد ي  برا   ز ي ن   و   ت ي فعال   ، ات ي ح   ادامه   براي   زنبورعسل 

ي  انرژ   ، زنبورعسل .  د كن ي م   افت ي در   گل   شهد   ق ي طر   از   را   ها درات ي كربوه   عمدتاًي  ع ي طب   طور ه  ب  كه   دارد   آب   و   ها ن ي تام ي و 
  مهم   منبع   ، گل   گرده .  د كن ي م   ن ي م أ ت   گل   گرده   از   را   بدن ي  اعضا   مختلف ي  ها ت ي فعال   و   ها بافت   نمو   و   رشد ي  برا   لازم 
  ها، چه ي ماه   ساختمان   در   شتر ي ب   ، مواد   ن ي ا   از   عسل   زنبوران   و   است   زنبورها ي  برا ي  معدن   مواد   و   ن ي تام ي و   ، ي چرب   ن، ي پروتئ 
 . [ 4  ;3  ;1]   كنند ي م   استفاده   ها بافت   ر ي سا   و   آنها   ترشحات   و   غدد 

  ن ي ا   در   ي ول   دهند   ادامه   خود   كار ه  ب   توانند ي م   هفته   يك   تا   پرستار ي  زنبورها   ، دار ن ي پروتئ   يي غذا   مواد   فقدان   صورت   در 
  زنبور   ره ي ج   از   ن ي پروتئ   حذف   صورت   در .  شد   خواهند   حذف   رفته رفته   و   كنند ي نم   دا ي پ   توسعه   و   رشد   ي خوب   به   لاروها   ، دوره 

  همراه   به ي  ن ي پروتئ ي  ها مكمل   با ي  ك ي تحر   ه ي تغذ .  ابد ي ي م   كاهش   آنها   بدن   ن ي پروتئ   درصد   يازده   حدود   روز   سه   مدت   در 
 . [ 7- 5]   دهد ي م   ش ي افزا   را   عسل   د ي تول   و   دارد ي  عال   جه ي نت   ، قند   شربت 

  د ي تول   كاهش   عمر،   طول   كاهش   ملكه،   ي گذار تخم   زان ي م   كاهش   موجب   ، زنبورعسل   ه ي تغذ   در   آن   مبود ك   و   گرده   د نبو 
  شدن   حساس   ، ناكافي   مقدار   به   زهر   د ي تول   ها، تخمدان   مناسب نا   رشد   ال، ي رو   ژل   د ي تول   عدم   يا   كاهش   ، ي ساز شان   و   موم 

  كاهش   به   منجر   ، ت ي نها   در   و ي  گذران زمستان ي  برا   لازم يي  توانا   نداشتن   نوزما، ي  مار ي ب   خصوص ه  ب   ها ي مار ي ب   به   نسبت 
 . [ 10- 8]   گردد ي م   كندو   ت ي فعال   راندمان   و   ي ن و كل   ت ي جمع 

  3/ 07  خاكستر،   درصد   7/ 5  درات، ي كربوه  درصد  11/ 8 ن، ي پروتئ   درصد   64/ 1ي دارا  ( .Chlorella sp)   كلرلا   جلبك 
ي  برا   غيراشباع   چرب   ي اسيدها   ، ي معدن   مواد   ها، ويتامين   ، ي ضرور ي  ها آمينه   اسيد   تمام   ي حاو   ن ي همچن   و   ل ي كلروف   درصد 

 واقع   در   لرلا ك   . د ي گرد   اضافه   عسل   زنبوران   ره ي ج   به ي  ن ي پروتئ   ماده   يك   عنوان   به   ش ي آزما   ن ي ا   در   كلرلا .  د باش مي   زنبورعسل 

  از   استفاده .  شود ي م   مواد  تر ي طبيع   و   تر سريع   جذب   و   هضم   موجب   بنابراين   و   كند ي م   تحريك   را   ها روده   ي دود   حركات 
  ها موش   در   كلرلا  . [ 11]   د ي گرد   كلسترول   كاهش   و   بتاكارتن   ش ي افزا   تخم،   د ي تول   ش ي افزا   باعث   گذار تخم   مرغ   ره ي ج   در   كلرلا 

  ضروري، ي  ها اسيدآمينه   پروتئين،   حاوي   غذاي   عنوان ه  ب   دريايي   هاي جلبك   از .  كند ي م ي  ر ي جلوگ ي  ك ي ولوژ ي ز ي ف   تنش   از 
  استفاده   ، در تغذيه انسان اسيد   آراشيدونيك   مانند   دوگانه   پيوند   چند   با   غيراشباع   چرب   اسيدهاي   و   معدني   مواد   ها، ويتامين 

و تأمين نشدن پروتئين مورد نياز زنبورهاي عسل، با    با توجه به كمبود گرده مرغوب در بعضي از مناطق ايران   . شود ي م 
  ي بررس   ، ي ن ي پروتئ   منبع   عنوان   به   عسل   زنبور   ه ي تغذ  در  آن   مطلوب   سطوح   و   كلرلا   جلبك   از   استفاده   امكان   ن يي تع  هدف 

  در   ت ي جمع   و   ره ي شف   لارو،   تخم،   زان ي م   بر   مختلف ي  ها ره ي ج   ه ي تغذ   ر ي ث أ ت ي  بررس و    كلرلا   جلبك   از   زنبورعسل   ه ي تغذ   ل ي تما 
 . زير انجام گرفت   ش ي آزما   زنبورعسل، ي  ها ي ن و كل 

 شناسی روش 
  دانشگاه ي  ع ي طب   منابع   و ي  كشاورز   س ي پرد ي  دام   علوم   گروه ي  پژوهش   و ي  آموزش   مزرعه   زنبورستان   در   مطالعه   ن ي ا 
  توسط   شدن،   ه ي ته   از   پس   ا ي سو   دانه   و   گل   گرده   شكر،   پودر   ذرت،   گلوتن دهنده جيره شامل:  مواد تشكيل .  د ش   اجرا   تهران 
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  ن ي ا   توسط   ذرات   اندازه   . د ي گرد   اب ي آس   دست يك   و   هموژن   كاملًا  صورت   به   زنبورعسل ي  غذا   مخصوص ي  ها دستگاه 
  و   ند ك  حمل  ي راحت   به  را  غذا  كه   كند ي م   كمك   زنبور  به  ذرات  اندازه  ن ي ا  بد. ا ي ي م  كاهش   كرون ي م  100ر ي ز  به  ها دستگاه 

ي  ها اندازه   در   مربوطه   ره ي ج   فرمول   به   بسته   مختلف   ي پودر   مواد   سپس .  د ي نما   هضم   و   بخورد   فراوان   ل ي م   و   ي سادگ   به   بتواند 
براي به دست آوردن خمير مناسب،    . شدند   مخلوط   يكنواخت   لًاكام   ، دست   و   ي برق   زن هم   اين مواد با   و   دند ش   وزن   مختلف 

  خام   ن ي پروتئ   درصد   25  اساس   بر   UFFDA  ي س ي نو ره ي ج   افزار نرم   از   استفاده   با   ره ي ج   چهار   هر   از عسل و آب استفاده شد. 
  در   مشخص ي  ها نسبت   به يي  غذا   مواد   مخلوط   از   پس   ها ره ي ج   . شدند   بالانس ي  انرژ   لوگرم ي ك   در ي  لوكالر ي ك   4000  و 

 . شدند   داده ي  ش ي آزما ي  ها ي ن و كل   به   و   ن ي توز ي  گرم   100ي  ها بسته 

 ( درصد )   ی غذا ی  ها ره ی ج   دهنده ل ی تشک   ی اجزا   . 1  جدول 
          های غذایی جیره 

 مواد غذائی  1تیمار   2تیمار   3تیمار   4تیمار  

 گلوتن ذرت  7 7 7 7

 جلبك كلرلا  0 5 10 20

 سويا  48/ 92 40/ 9 32/ 65 16/ 24

 گرده گل  10 10 10 10

 پودر شكر  23/ 97 25/ 5 26/ 8 30/ 66

 عسل  10 10 10 10

 روغن   0/ 01 1/ 6 3/ 55 6/ 1

 جمع  100 100 100 100

 انرژي خام )كيلو كالري در كيلوگرم(  4000 4000 4000 4000

 پروتئين خام  25 25 25 25

 چربي كل  9/ 05 9/ 33 9/ 93 9/ 79

 
 های غذایی بر اساس درصد ماده خشک جیره . ترکیب شیمیایی مواد غذایی مورد استفاده در  2جدول  

 چربی  انرژی کل )کیلوکالری در کیلوگرم(  پروتئین خام  مواد غذایی 
 4/ 78 52/ 87 69/ 06 گلوتن ذرت 
 1/ 12 4200 61/ 1 جلبك كلرلا 

 17 4120 42/ 17 سويا 
 4/ 6 4660 22/ 50 گرده گل 
 0 4030 0/ 10 پودر شكر 

 0/ 84 3221 0/ 43 عسل 

 
ه  ب   موضوع   ن ي ا .  باشند   سن هم ي  خواهر   ملكه ي  دارا ي  همگ   كه   بود   زنبورعسل ي  ن و كل   40  به   از ي ن   ، ش ي آزما   شروع ي  برا 

. براي شروع آزمايش، اقدام به توليد  باشد ي م ي  ضرور   ، ي ش ي آزما ي  مارها ي ت   ن ي ب ي  ك ي ژنت   اختلافات   رساندن   حداقل   به   دليل 
  قالب   در   طرح  ن ي ا  بود،  يكسان   كندوها   تمام ي را ب  ش ي آزما  ط ي مح  نكه ي ا  به  توجه   با كندو گرديد.   40ملكه خواهري براي 

  هاي آزمايشي، هاي با جيره شروع تغذيه كلوني   از   قبل   . شد   اجرا   مار ي ت   چهار   در   و   تكرار 10  با   (CRD)  ي تصادف   لاً كام   طرح 
تا اختلافات درون    دند ي گرد   ي ساز يكسان   عسل   و   گرده   ره ي ذخ   مقدار   ، ن ي بالغ   ت ي جمع   نوزادان،   مقدار   لحاظ   از   كندوها 
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ي  اب ي ارز   منظور   به   هاي آزمايشي تغذيه شدند. هاي با جيره كندوها به حداقل برسد. سپس از اسفند تا ارديبهشت كلوني 
 . شدند ي  ر ي گ اندازه   ر ي ز   هاي روش   به   ، نظر   مورد ي  ها فراسنجه   ، ي ي غذا ي  ها ره ي ج   عملكرد 
  داده   ها ي ن و كل   به به صورت كيك )خمير(    ماه روزه از اول اسفند تا آخر فروردين 15  مرحله   چهار   در غذايي  ي  ها ره ي ج 
  ه ي اول   وزن   اختلاف .  د ي گرد   وزن   و ي  آور جمع   ، ره ي ج ي  قبل   بسته   مانده ي باق   ها، قاب ي  رو   بر   ره ي ج   هر   گذاشتن   هنگام   به .  شدند 

.  دهد ي م   نشان   چهارگانه   مراحل   در   را   ها ره ي ج   از   كدام   هر خوراک    مصرف   زان ي م   كندو،   هر   در   ره ي ج   مانده ي باق   مقدار   و   ره ي ج 
مدت    عرض   در   و   د ي گرد   محاصره   زنبوران   توسط   ها قاب   ي رو   شدن   گذاشته   محض   به   ها ره ي ج   از   ي بعض   كه   ي طور ه  ب 

  زان ي م ي  ر ي گ اندازه .  خورد ي م   چشم   به   كمتر   ، وضع   ن ي ا   ، گر ي د ي  ها ره ي ج   از   ي بعض   در   كه   ي حال   در   ؛ شد ي م   تمام   كوتاهي، 
مرتبط با پرورش نوزاد و    صفات ي  برا .  رفت ي پذ   صورت   بار يك   روز   20  هر   ت ي جمع   و   شده   ره ي ذخ   گرده   ره، ي شف   لارو،   تخم، 

  مساحت به   شان   سلول   صد   مربع   هر  داخل  در )   مربع   متر ي سانت   5× 5  هاي مربع   شده به   م ي تقس  كادر   يك  ذخيره گرده از 
  دو   بودن   پر ي  يعن   ؛ رفت ي پذ   صورت ي  قاب   صورت ه  ب   ، ت ي جمع   زان ي م ي  ر ي گ اندازه .  شد   استفاده   ( مترمربع ي سانت   وپنچ ست ي ب 

هاي  داده .  د ي گرد ي  تلق   يك   عدد   از ي  كسر   ، آن   از   كمتر   و   شد   محسوب   كامل   قاب   يك   ، ت ي جمع   از   ده ي پوش   قاب   طرف 
 تجزيه و تحليل آماري شدند.     mixedو رويه SAS افزار  آوري شده با نرم جمع 

 ها یافته 

   استفاده   مورد ی  ها ره ی ج   مصرف   بر   جلبک   ر ی ث تأ   ی بررس 
  ها ره ي ج   مصرف   زان ي م   و ي  خوراك خوش   نظر   از   مارها ي ت   كه   دهد ي م   نشان   ها داده ي  آمار   ل ي تحل   و   ه ي تجز   از   حاصل   ج ي نتا 

  مربوط   ، آن   ن ي كمتر   و   يك   مار ي ت   به   مربوط   ره ي ج   مصرف   زان ي م   ن ي شتر ي ب (.    >0p/ 01)   دارند   دار ي معن   تفاوت يي  بالا   سطح   در 
خوراكي و ميزان مصرف غذا، از عوامل مهم در  خوش   Somerville   (2005 )طبق اظهارات    (. 3  جدول )   بود   سوم   مار ي ت   به 

 . [ 12]   يابد ها نيز افزايش مي رشد كلوني هاي تكميلي در زنبورعسل است؛ يعني با افزايش مصرف، معمولًا  جيره 
Brodschneider & Crailsheim   (2010  ) ي ن و كل   اندازه   ، يي غذا   ره ي ج   نوع ي ) ك ي ولوژ ي ب   ل ي دلا   به   را   غذا   مصرف   زان ي م ،  

  اند دانسته   اد ي ز   رات يي تغ   خوش دست (  كندو   خارج   يا   داخل   در   گر ي د يي  غذا   منابع   حضور   و   استفاده   مورد   زمان   نوزاد،   پرورش 
 . [ 4] كند  مي   فرق   ، متفاوت   ط ي شرا   در   مصرف   زان ي م   و 

 )گرم(   مختلف ی  ها دوره   در   خوراک   مصرف   بر   مختلف ی  مارها ی رت ی ث . تأ 3جدول 

 تیمار  1  دوره  2  دوره  3  دوره  4  دوره  ها دوره   ن ی انگ ی م 
18 /56± a69 /4 82 /54± a10 /6 39 /34± 37 /5 57 /61±a 20 /7 95 /82±a 20 /6  1  مار ي ت   

13 /56± a50 /3 49 /41± a74 /5 28 /41 ±96 /5 18 /65±a 07 /6 57 /76±a 86 /6  2  مار ي ت 

14 /38± b47 /3 06 /40± a50 /5 41 /43± 44 /5 74 /48±a 02 /6 37 /20± b12 /6  3  مار ي ت 

09 /44± b29 /3 61 /22± b20 /6 43 /28 ±20 /6 17 /31±b 20 /6 15 /94±a 20 /6  4  مار ي ت 
a-b  : دار ي معن   تفاوت   انگر ي ب   ، ستون   هر   در   رمشابه ي غ   حروف   (0/ 05P<  ) باشد ي م . 

 

  گرم   56/ 18  ن ي انگ ي م   با (  جلبك   بدون   ه ي پا   ره ي ج )   شامل   شاهد   يا   يك   مار ي ت   به  مربوط   ، ره ي ج مصرف    زان ي م   ن ي شتر ي ب 
  ن ي انگ ي م   با (  جلبك درصد    10+    ه ي پا   ره ي ج )   سه   مار ي ت   به   مربوط   خوراک   مصرف   ن ي كمتر   و   ها ك ي ك   ه ي اول   وزن   گرم   100  از 

  و   ن ي پروتئ   درصد يي  غذا ي  ها ره ي ج   در   كه   يي آنجا   از   . است   بوده   ها ك ي ك   ه ي اول   وزن   گرم   100  از   غذا   گرم   38/ 14  مصرف 
  فقط   و   داشتند   ثابت   ب ي ترك (  عسل   ذرت،   گلوتن   گرده، )   دهنده ل ي تشك   مواد   لحاظ   از   ها ره ي ج   و   بود   مشابه   كل   انرژي   مقدار 
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  ل ي دخ   ، آن ي  خوراك خوش   و   شاهد   ره ي ج ي  بالا   مصرف   در   ر ي ز  عوامل   توان ي م   بود  ر ي متغ   آن   در و روغن    شكر   ، ا ي سو   درصد 
   : دانست 
  در   كه   ي حال   در   ؛ باشد   ره ي ج   در   جلبك   ود نب   شاهد مصرف خوراک بالا در گروه    ل ي دلا   از ي  يك   رسد ي م   نظر   به  -1

 . است   شده   استفاده   جلبك   ، گر ي د ي  ها ره ي ج 
  ره ي ج   سبز   رنگ   به   را   زرد   رنگ   زنبورها   كه   دانست   ها ره ي ج   ي خوشخوراك   عامل   ن ي دوم   توان ي م   ز ي ن   را   ره ي ج   رنگ  -2

 . دهند ي م   ح ي ترج   جلبك   ي دارا 
  مقدار   از   جلبك   زان ي م   ش ي افزا   با   گر ي د ي ها ره ي ج   در   كه  ي حال   در  را دارد؛   ا ي سو   دانه  زان ي م   ن ي بالاتر   ، شاهد   ره ي ج  -3

  زنبورعسل   ره ي ج   در   مصرف   پر   و   خوراک خوش يي  غذا   مواد   ن ي بهتر   از   ي يك   ، ا ي سو   دانه .  است   شده   كاسته   ا ي سو   دانه 
  د شو ي م   مشاهده   كه   طور همان .  [ 13]   د ن باش   رفته   ن ي ب   از   ح ي صح   روش   به   آن   بازدارنده   مواد   نكه ي ا   شرط   به   ؛ باشد ي م 

 .  ه است شد   كاسته   خوراک   مصرف   زان ي م   از   ، عت ي طب   در   گرده   ش ي افزا   و   ط ي مح   ي دما   ش ي افزا   با   زمان هم 

   ( ره ی شف   و   لارو   تخم، پرورش نوزاد )   زان ی م   بر یی  غذا ی  ها ره ی ج   ر ی ث تأ 
پرورش  زان  ي م   نظر   از   ي ش ي آزما ي  ها ره ي ج   ن ي ب   اختلاف   ، ي آمار   ل ي تحل   و   ه ي تجز   از   آمده   دست ه  ب   اطلاعات   اساس   بر 

  و (  جلبك   درصد   ده   ي دارا   ره ي ج )   سه   مار ي ت   به   مربوط   ، زان ي م   ن ي بالاتر (.  >0p/ 05) بود   دار ي معن (  ره ي شف   و   لارو   تخم، )   نوزاد 
 . بود (  جلبك   درصد   5ي  حاو   ره ي ج )   دو   مار ي ت   به   مربوط   ، زان ي م   ن ي كمتر 
  برد   بالا   ، شاهد   ره ي ج   به   نسبت   را   پرورش نوزاد زان  ي م   ، درصد   20  و   10  سطح   در   جلبك   افزودن ،  4  جدول   به   توجه   با 

 .  نبود   دار ي معن   گر ي يكد   با   نها آ   اختلاف   ي ول 

 مترمربع( پرورش نوزاد )سانتی   زان ی م   بر یی  غذا ی  ها ره ی ج   ر ی ث تأ   . 4  جدول 
1  دوره  تیمار  2  دوره   3  دوره   دوره ها   ن ی انگ ی م           

1  مار ي ت   53 /1562  ± 47 /87  5007 /53 ab±12 /55 6320 /03 ab±82 /92 4296 /69 ab ±28 /45 
2  مار ي ت   55 /1292 ± 46 /91  4849 /88ab±73 /46 5852 /70b±89 /49 3998 /38 b ±80 /30 

3  مار ي ت   52 /1818 ±614661 6032 /10a±1763 /17 7225 /32 a ±81 /50 5025 /31 a ±62 /31 
4  مار ي ت   74 /1206 ± 48 /70  4745 /03b ±874787 7117 /53a±87 /47 4356 /43 ab ±68 /30 

a-b    : دار ي معن   تفاوت   انگر ي ب   ، ستون   هر   در   رمشابه ي غ   حروف   (0/ 05P<  ) باشد ي م . 

  پرورش   زان ي م   ، گرده ي  ها ن ي جانش   با   ها ي ن و كل   ه ي تغذ   كه   گرفت   جه ي نت ي  قات ي تحق ي  ط    ( 2006و همكاران )   1ل ي سامرو 
  زان ي م  ، ها ن ي جانش  و  ها مكمل  از  ه ي تغذ   كه   گرفت  جه ي نت  خود  گزارش  در (  2002)   عباسيان . [ 13]  دهد ي م  ش ي افزا  را  نوزاد 
 . [ 1]   دارد   مطابقت   ، ش ي آزما   ن ي ا   ج ي نتا   با   كه   دهد ي م   ش ي افزا   را   ره ي شف   و   لارو   تخم، 

وجود داشت. بيشترين ميزان پرورش نوزاد،    اختلاف   ز ي ن   ها دوره در تمام    ره ي شف   و   لارو   تخم،   زان ي م   ن ي ب   سه ي مقا   در 
   باشد. مربوط به تيمار سه مي 

طول روز، بيشتر    ش ي افزا   و   دما   رفتن   بالا   با   زمان هم   ره ي شف   و   لارو   تخم،   زان ي م   شود مي   ملاحظه ي كه  طور همان 
دهنده تأثيرات  . در ضمن، نشان است   ملاحظه   قابل   ها ي ن و كل   همه   در   رات يي تغ   ن ي ا   ، دما   ش ي افزا   و   بهار   آمدن   با   كه   شود ي م 

 . مدت نيز است مثبت جلبك در تداوم تغذيه در طولاني 

 

 
1 Somerville 
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 بالغ   نبوران ز   ت ی جمع   بر یی  غذا ی  مارها ی ت   ر ی ث أ ت ی  بررس 
  اختلاف   بالغ   زنبوران   ت ي جمع   اندازه   نظر   از   ها ره ي ج   ن ي ب   ها داده   ل ي تحل   و   ه ي تجز   از   آمده   دست ه  ب   اطلاعات   اساس   بر      
  ت ي جمع   ن ي كمتر   و (  جلبك   درصد   10ي  حاو   ره ي ج )   3  مار ي ت   به   مربوط   ت ي جمع   ن ي شتر ي ب (.  >0p/ 05) داشت   وجود   دار ي معن 

  3و (  جلبك   درصد   5ي  حاو   ره ي ج )   2  مار ي ت   با   ت ي جمع   زان ي م   نظر   از   3  مار ي ت .  بود (  جلبك   بدون   ره ي ج )   يك   مار ي ت   به   مربوط 
 (. 5  جدول )   داشت   وجود   ي دار ي معن   اختلاف   شاهد،   مار ي ت  و   3  مار ي ت   ن ي ب ي  ول   نداشت   دار ي معن   اختلاف 

 )قاب(   بالغ   نبوران ز   ت ی جمع   بر  مختلف ی  ها دوره   در یی  غذا ی  مارها ی ت   ه ی تغذ   ر ی ث أ ت ی  بررس   . 5  جدول 
 تیمار  1دوره   2دوره   3دوره   میانگین 

87 /5±  b25 /0 35 /6 ±27 /0 40 /6 ±34 /0 85 /4 ±25 /0   1تيمار 
15 /6± ab15 /0 62 /6 ±24 /0 02 /7 ±25 /0 81 /4 ±24 /0  2  تيمار 

38 /6± a16 /0 87 /6 ±23 /0 15 /7 ±25 /0 12 /5 ±23 /0  3  تيمار 

95 /5± ab15 /0 65 /6±25 /0 65 /6 ±25 /0 55 /4± 25 /0  4  تيمار 
       a-b  :  غيرمشابه در هر ستون، بيانگر تفاوت معني حروف ( 0/ 05دارP< مي ) باشد . 

ي  حدود   تا  است   توانسته درصد   10سطح    در   جلبك ي  دارا يي  غذا ي  ها ره ي ج  از   ه ي تغذ  كه   دهد ي م   نشان   موضوع   ن ي ا 
  چنانچه   باشد ي م   ره ي ج   در   جلبك   مناسب   سطح   ت ي رعا   مهم   نكته ي  ول .  دهد   ش ي افزا   را   ها ي ن و كل   بالغ   زنبوران   ت ي جمع 

 .  است   شده   ت ي جمع   كاهش   باعث   درصد   20  سطح   در   و   ت ي جمع   ش ي افزا   باعث   درصد   10  تا   جلبك   افزودن   شد   ملاحظه 
  با   كه  شد  شيآزما  تحت  يهاينوكل  بالغ  رنبوران  تيجمع  زاني م  شيافزا  باعث  ييغذا  يهامكمل   از  استفاده

.  دارد  مطابقت  [16]  ( 2010)  ميلشي كر  و  [9]  (2001پرنال )  ، [15](  1995جواهري )  ، [14]  ( 2008)   پاغله   ينهضت  جينتا
  ر يث تأ ،ي نوكل تيجمع و ره،يشف لارو، تخم، زانيم عمر، طول بر گريدي هاره يج  به نسبت گرده نيجانش از استفاده

  به  زنبورها ،گردهي هان يجانش و هامكمل  از نكردن استفاده و عتيطب در ي كاف گرده بدون. داشتي شتريب و بهتر
 . [12]  رفتندمي  نيب  از  مرور

   بر ذخیره گرده  بررسی تأثیر تیمارهای غذایی 
هاي آزمايشي، از نظر ذخيره گرده  ( بين جيره 6ها )جدول  تحليل داده بر اساس اطلاعات به دست آمده از تجزيه و 

ها به ترتيب از بيشترين به كمترين مقدار  ميزان ذخيره گرده كلوني (.  <p 0/ 05) دار وجود نداشت ها اختلاف معني كلوني 
درصد جلبك(    5ه حاوي  مترمربع، تيمار دو )جير سانتي   258/ 37)جيره شاهد يا جيره بدون جلبك(    1عبارتند از: تيمار  

درصد    10)جيره حاوي    3مترمربع، تيمار  سانتي   187/ 13جلبك(    20)جيره حاوي    4مترمربع، تيمار  سانتي   204/ 69
   مترمربع. سانتي   165/ 16جلبك(  

 مترمربع( های مختلف )سانتی ها در دوره های غذایی بر ذخیره گرده کلونی . تأثیر جیره 6جدول  
 تیمار  1دوره   2دوره   3دوره   میانگین 

 1تيمار   38/ 190±77/ 10 54/ 59  435±/ 00 49/ ±07 150/ 00  50/ 34 258±/ 37

 2  تيمار  38/ ±52 122/ 11 40/ ±64  292/ 67 39/ ±42 199/ 28    22/ 204±81/ 69

 3  تيمار  38/ ±34 139/ 95 42/ ±91 205/ 65 40/ ±19 149/ 89 23/ ±84 165/ 16

 4  تيمار  38/ ±70 133/ 90 38/ ±70 300/ 00 38/ ±70 127/ 50 22/ ±34 187/ 13
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باشد، بين ميزان مصرف  ها مي يكي از دلايل بالا بودن ذخيره گرده در تيمار شاهد، مصرف بالاتر اين جيره در كلوني 
بود؛  غذا و ذخيره گرده در تيمارها، رابطه مستقيم وجود داشت. تيمار سه، داراي بالاترين ميزان كل تخم، لارو و شفيره  

بنابراين براي پرورش نوزاد، ميزان بيشتري از ذخيره گرده، صرف گرديده است. در اين آزمايش، بين ميزان جمعيت و  
 هاي پر جمعيت، ميزان ذخيره گرده، كمتر بود. ذخيره گرده، رابطه منفي وجود داشت. در كلوني 

 بودن ذخيره گرده در دوره دوم نسبت به دوره  ذخيره گرده در دوره دوم با دوره اول و سوم، اختلاف داشت. علت بالا 
ماه نسبت داد كه به علت بارندگي خروج زنبوران از كندو كمتر شد؛  توان به تغييرات شرايط جوي در فروردين سوم را مي 

 آوري گرده تأثير مستقيم گذاشت.  در نتيجه اين موضوع بر ميزان جمع 

 گیری بحث و نتیجه 
تغذيه ماده غذايي بايد از جهات مختلف مورد آزمايش قرار گيرد. تنها پذيرش و مصرف آنها توسط  به طور كلي، تأثير  

تواند معيار دقيقي براي قضاوت كيفيت آنها باشد. بلكه علاوه بر مقدار مصرف آن، بايد فاكتورهاي  زنبورهاي عسل نمي 
 ، شفيره و ميزان جمعيت مورد توجه قرار گيرد. ديگري؛ نظير تأثير آن ماده بر ميزان ذخيره گرده، ميزان تخم، لارو 

شود كه نسبت استفاده از  هاي غذايي و تركيب آنها و باقيمانده غذاهاي مصرف نشده، مشخص مي با بررسي جيره 
خوراكي را در بر داشته باشد. در اين صورت، براي زنبورعسل،  اي باشد كه حداكثر ميزان خوش جلبك كلرلا بايد به گونه 

هايي كه در ميزان مصرف ديده شد به روشني قابل  يابد. اين مسئله با تفاوت شود و ميزان مصرف، افزايش مي مي   تر جذاب 
 كند.  خوراكي غذا را بر ميزان مصرف بيان مي درک است و اهميت تأثير خوش 

شود كه  گيري مي جه گيري شده و تجزيه و تحليل كليه نتايج به دست آمده، چنين نتي هاي اندازه با توجه به فراسنجه 
اي جلبك كلرلا بر ميزان كل تخم، لارو و شفيره، مثبت بوده است و ميزان پرورش نوزاد را نسبت به گروه  تأثيرات تغذيه 

دار نبود؛ لذا  شاهد، افزايش داد. تأثير جلبك كلرلا بر ميزان تخم و لارو هر كدام به تنهايي نسبت به گروه شاهد، معني 
به علت تغذيه لاروها از غذاي   4و  3و    2هاي هاي تغذيه شده با جيره گيري كرد كه لاروهاي كلوني توان چنين نتيجه مي 

هاي  توانند رشد و نمو خود را تا رسيدن به مرحله شفيرگي )سربسته شدن( كامل كنند. بر عكس لاروهاي كلوني كامل، مي 
لاروي تهيه شده به وسيله زنبوران پرستار كه    تغذيه شده با جيره شاهد، به علت پايين بودن كيفيت يا كميت غذاي 

توانند رشد و نمو خود را تا رسيدن به مرحله شفيرگي كامل  احتمالاً در اثر كمبود، مواد پروتئيني و چربي قابل هضم نمي 
و رشد    توان به عنوان بهترين جيره غذايي از نظر افزايش تعداد نوزادان درصد جلبك را مي 10كنند. در اينجا، جيره حاوي 

 تر كرد. خوراک جمعيت دانست ولي بايد سعي شود جلبك كلرلا را با افزودن مواد جذاب به جيره زنبوران عسل، خوش 
  ، زنبورداران  كه   ست ا  ، ضروري در زمان كمبود گرده در طبيعت )اواخر زمستان و اوايل بهار، اواخر تابستان و پاييز( 

ي  ن و كل   سلامت   و   رشد موجبات    ، ها قرار دهند و به اين صورت ني و ختيار كل و در ا   كنند مكمل يا جانشين گرده مناسب تهيه  
  ، گرده   و   شهد   ان ي جر   از ي  بردار بهره   منظور   به   ت ي جمع   ش ي افزا   و   نوزارد   پرورش   ك ي تحر ي  برا   ه ي تغذ   نوع   ن ي ا .  نند ك   فراهم   را 
 . دارد ي  ا ژه ي و   ت ي اهم  ها ي ن و كل ي  گذران زمستان   و   زنبور   بچه   ، ي پاكت   زنبور   د ي تول   ملكه،   پرورش ي  برا   و است    د ي مف 

 اری ز سپاسگ 
دن جلبك كلرلا و از گروه علوم  كر پشتيباني مالي و فراهم    دليل از مديريت محترم شركت سينا ريز جلبك قشم به  

 گردد. ن امكانات انجام طرح تشكر و قدرداني مي كرد فراهم    به دليل دامي پرديس كشاورزي دانشگاه تهران نيز  
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