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مراتبی فازی  سلسلهروش تلفیقی تحلیل کاربرد 

های جديد  رشتهبندی  اولويتدر  (IFAHP) شهودی

 ای کشور حرفه وفنی دانشگاه منطقه در  هر
 مصطفی دبیری

 ای، همدان ای شهید مفتح همدان، دانشگاه فنی و حرفه مدرس آموزشکده فنی و حرفه

 بهمن صفری
 ای، همدان ای شهید مفتح همدان، دانشگاه فنی و حرفه و حرفه آموخته كارشناسی آموزشکده فنی دانش

 64/47/0677تاريخ پذيرش نهايی:   04/43/0677تاريخ دريافت مقاله: 

 چکیده

 روابل،،  هلا،  روش ارزيلابی  مختلل،،  مراحل   اجرای ای، توسعه ريزی برنامه ،ريزی برنامه در مهم بسیار های مبحث از
 از بعضلی  در اسلت  ( آلترناتیوهلا ) پیشلنهادها  بله  اهمیت ی هدرج اختصاص و بندی هطبق و تحلی  و  تجزيه معیارها،
 و یكم ل  بعضلی  يعنی ،نیست جنس يک از موجود معیارهای ،ای حرفه و فنی های آموزش ی هتوسع ويژه به ،ها برنامه
 و ريلزی  برنامله  حل  مرا اجلرای  بلرای  بنلابراي   ؛شوند انتخاب سیستماز  خارج بايد معیارها گاهی و اند كیفی بعضی
 كلردن  مشخص با را( جنس هر از) مختل، معیارهای كه كرد استفاده روشی از بايد ،مناسب راهکار و گزينه انتخاب

 اهمیت ضرايب تعیی  با و كند مرتب، مختل، یها گزينه به ديگر طرف از و برنامه هدف هب طرف يک از زيرمعیارها،
 بله  توجله  بلا  كنلد   انتخابرا  پیشنهاد بهتري  نهايت در وبپردازد  ها گزينه یبند درجه به ها، گزينه و معیارها ی ههم

 ها گزينه بندی اولويت و هم با معیارها زوجی ی همقايس در ،چندمعیاره گیری تصمیم طی گاهی گیرندگان تصمیم اينکه
 برای معمولی فازی و كلاسیک های مجموعه از شوند، می مواجه ترديد با اهمیت ضرايب اعمال و معیار هر براساس
 از اسلتفاده  لیئمسلا  چنلی   حل   بلرای  پلژوهش  ايل   كلرد؛  استفاده توان نمی قطعیت عدم و ترديد ی هدرج ارزيابی
 تلفیق روش آنها، در موجود رواب، و ها مجموعه گونه اي  معرفی ضم  و داده پیشنهاد را شهودی فازی های مجموعه
 چنلدمعیاره  هلای  گیلری  تصمیم در استفاده برای را (IFSs) شهودی زیفا های مجموعه و AHP مراتبی سلسله تحلی 
 تحلی  روش كاربرد مربوط، يندافر مختل، مراح  جرایا و خصوص اي  در مثالی تشريح با پايان، در و كرده بررسی
  است بیان كرده را ای حرفه و فنی های آموزش ی هتوسع در شهودی فازی مراتبی سلسله

 کلیدی های واژه
  شهودی فازی های مجموعه ،شهودی مراتبی فازی سلسله تحلی ايند رف ،چندمعیاره گیری تصمیم ،بندی لويتاو

 
  ی مسئول مکاتبات:  نويسندهjalilialvand123@gmail.com 
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 مقدمه. 5

 به دستیابی كنار در مسیر اي  در و ی مادی و معنوی خود بودهنیازها همواره در پی رفع خلقت آغاز از بشر

 مختلل،  های تخصص شناخت به و دهش خلقت جهان رب حاكم مدون های فرمول و قواعد متوجه ،اهدافش

 یسیسلتم  ی همثابل  بله  را اجتملاعی  زنلدگی  توان می میان اي  در  است رسیده اجتماعی نیازهای رفع برای

 سیسلتم  ايل   نیازهلای  تلممی   در ینقش كدام هر وهستند  سیستم اي  عناصر ،افراد كه كرد تصور پیچیده

 دتوانل  ملی  فلرد  هر و  برد پی مختل، های تخصص و ها حرفه تفکیک لزوم به توان می مقوله اي  از  دارند

  بپردازد شغ  و مهارت كسب به جامعه نیاز و خود توانايی و علاقه براساس

 تخصلص  و شلک   گیلرد،  صلورت  برنامله  براسلاس  و بیشلتر  شلناخت  از اسلتفاده  بلا  انتخلاب  اي  كه هنگامی

 گیلری  تصلمیم  در مطرح موضوعات تري  مهم از یيک  بود خواهد مفیدتر جامعه و فرد خود برای فرد ی هشد كسب

 بله  نسلبت  معیارهلا  اي  اهمیت ی هدرج نكرد مشخص ،مرتب، و صحیح معیارهای شناخت بر  علاوه چندمعیاره

  است هدف به رسیدن برای بهینه ح  راه انتخاب و معیارها، از يک هر براساس ها گزينه بندی اولويت و هم

 و معیارهلا  نسلبی  ترجیحلات  بیلان  برای توان می كه است روش  و ساده قدر آن گاهی ضرايب اي  اعمال

  كرد استفاده كلاسیک یها مجموعه در موجود اعداد از ها گزينه

 یدقیقل  تحلیل   و  تجزيله  توان بله  نمی تنهايی به كلاسیک یها مجموعه از استفادهبا  ،بالاتر سطح يک در

 یهلا  مجموعه در  كرد استفاده فازی یها مجموعه مانند يافته تعمیم كلاسیک یها مجموعه از بايد و رسید

 ی هدرجل   دنشلو  ملی  تقسیم غیرعضو و عضو ی هدست دو به عناصر كلاسیک، یها مجموعه برخلاف فازی

 نیلز  را آنهلا  بلی   حقیقلی  اعلداد  يلک،  و صلفر  بلر   عللاوه  هلا  مجموعله  اي  در عضويت عدم و عضويت

  گیرد برمیدر

 كله  شلود  ملی  دشوار قدری به ها گزينه و معیارها به ترجیحی ضرايب اعمال ،مسئله شدن پیچیده با گاهی،

 از اسلتفاده  حتلی  كله طلوری   ؛ بهشد خواهند مواجه قطعیت عدم و ترديد با كار اي  برای گیرندگان تصمیم

 ايل   در  كلرد  اسلتفاده  شلهودی  فلازی  یها مجموعه از بايد و بود نخواهد كارساز نیز فازی های مجموعه

 ،ها مجموعه اي  بر حاكم رواب، و شهودی فازی یها مجموعه معرفی ضم  كه است آن بر عیس پژوهش

 از اسلتفاده  بلا  منطقله  هر در توسعه قاب  ای حرفه و فنی های رشته بندی اولويت عنوان با مثالی تحلی  به

  شود پرداخته(IFAHP)  شهودی فازی تبیامر سلسله گیری تصمیم مدل
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 مسئله بیان و کلیات. 2

 مسئله بیان .2-5

 املا  اسلت،  نامتخصصل  و كارشناسان نظر آوردن دست به ،مراتبی سلسله تحلی  روش كارگیری به از هدف

 های مقايسه در زيرا ؛كند نمی منعکس را انسانی تفکر ی هنحو درستی به معمولی مراتبی سلسله تحلی  روش

  شود می استفاده دقیق اعداد از روش اي  زوجیِ

نلد از وجلود   ا عبلارت   گیلرد  مراتبی به خاطر آنها مورد نکوهش قرار می دی كه اغلب روش تحلی  سلسلهديگر موار از

گیرنلدگان اغللب بله عللت      تصلمیم   های زوجلی  نادقیق بودن مقايسه یت وععدم قط ها، مقیاس نامتوازن در قضاوت

  (0673عطائی، د )ها اعلام كنن یراحت نظرشان را در مورد برترص های زوجی قادر نیستند به طبیعت فازی مقايسه

 بلا   شلود  یمل  تلقلی  مهم فرايندهای از همواره گیری تصمیم ،عمرانی های پروژه ريزی برنامه و مديريت در

 مراتبلی  سلسلله  تحلیل   تلفیقلی  مدل از پژوهش اي  در معمولی، مراتبی سلسله روش یها كاستی به توجه

 هلای  رشته بندی اولويت در روش اي  كاربرد به و شده هاستفاد چندمعیاره گیری تصمیم برای شهودی فازی

  شده است پرداخته همنطق هر در توسعه قاب  ای حرفه و فنی

 پژوهش اهداف .2-2

 فراينلدهای  در (IFAHP) شلهودی  فلازی  مراتبلی  سلسلله  تحلیل   تلفیقلی  روش كاربرد بیان ،هدف اولی 

 ی همقايسل  در قطعیت عدم موضوع با گیرندگان تصمیم ی همواجه هنگام چندمعیاره گیری تصمیم ی هپیچید

 شلهودی  فلازی  مراتبلی  سلسلله  ی هچنلدمعیار  گیلری  تصلمیم  كاربرد بیان دوم، هدفو  ها گزينه و معیارها

(IFAHP) است كشور ای حرفه و فنی دانشگاه های رشته ی هتوسع در  

 پژوهش ضرورت .2-9

 انسلانی،  نیلروی ) انلد  دخیل   متعلددی  معیارهای و عوام  ،ای حرفه و فنی های آموزش ی هتوسع در اينکه به توجه با

 معیارهلای  تلفیلق  بله  كله  ريلزی  برنامه روش يک از استفاده ضرورت،    ( و كار بازار نیاز آموزشی، فضای تجهیزات،

 یهلا  گزينله  میلان  از را بهتلر  ی هگزينل  و ،را در نظر بگیلرد  عام  هر تمثیر حد و ،بپردازد متضاد گاهی حتی و مختل،

 هلای  روش از كله (IFAHP)  شلهودی  فازی تبیامر سلسله گیری تصمیم مدل  است آشکار بسیار ،كند انتخاب موجود

 ارتبلاط  ايجلاد  بلا  است كله  ای حرفهو  فنی های آموزش ی هتوسع خدمت در مناسب ابزاری ،است چندمعیاری ارزيابی

 ای نملره  ای حرفله و  فنلی  هلای  آموزش ی هبرنام در موجود ی هگزين هر به ها آموزش اي  برونی و درونی عوام  بی 

  دهد می مشخص
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 فراينلدهای  در گیلری  تصلمیم  هنگام كیفی و یكم  مختل، معیارهای وجود ،تحقیق اي  ضروريات از يکی

 در پیچیلدگی  بلر   عللاوه  كله  اسلت  مراتبلی  سلسلله  تحلیل   روش بله  معیارهچنلد  گیلری  تصلمیم  مختل،

 دهلی  وزن و هلم  بله  نسلبت  معیارهلا  به دهی وزن و مقايسه در گاهی معیارها، انتخاب مانند گیری تصمیم

 علدم  يلا  ترديد نام  به فاكتوری اينکه به توجه با  شود می ترديد چارد ،معیار هر براساس مختل، یها گزينه

 یهلا  مجموعه از استفاده است، نشده تعري، فازی یها مجموعه حتی و كلاسیک یها مجموعه در قطعیت

 ی هدرجل  عنوان به نیز ديگری عام  به عضويت عدم و عضويت ی هدرج بر  علاوه آن در كه شهودی فازی

  رسد می نظر به ضروری چندمعیاره های گیری تصمیم در ،شود می پرداخته قطعیت عدم

 تحقیقهای  فرضیه .2-6

 (AHP) مراتبلی  سلسلله  تحلیل   روش بله  چنلدمعیاره  گیلری  تصلمیم  درهای تحقیق اي  است كه  فرضیه 

 قابل   ای حرفله  و فنلی  هلای  رشلته  بندی اولويت درو  كرد استفاده شهودی فازی یها مجموعه از توان می

  پذير است امکان (IFAHP) شهودی فازی مراتبی سلسله تحلی  تلفیقی روشكاربرد  ،منطقه هر در توسعه

 تحقیق روش .2-1

 هلدف آن  وپردازد  می ريزی برنامه لیعم ی هعرص در علمی مفاهیم آزمون به اينکه به توجه با تحقیق اي 

 ای توسلعه  و كلاربردی  نلوع  ازاست،  (IFAHP) شهودی فازی مراتبی سلسله تحلی  روش كاربرد ی هتوسع

  است شده استفاده مباحث گردآوری برای ای كتابخانه و اسنادی روش از و بوده

 شپژوه نظری متون و مبانی .2-4

 شهودی فازی یها مجموعه معرفی

 یامعنل  بله  صلفر  و درسلت  عنلوان  بله  0 بلا  گزاره يک صحت میزان يا ارزش ،رياضی كلاسیک قمنط در

 انتخلاب  [4، 0] ی هبلاز  از كله  اسلت  حقیقلی  مقداری ارزش اي  ،فازی منطق در  شود می تعري، نادرست

 یديگلر  حقیقی مقداری آتاناسوف  نامید «صحت ی هدرج» توان می را صحت میزان يا ارزش اي   شود می

 دو p ی هگلزار  بله  بنلابراي   ؛افلزود  تعريل،  ايل   به را« صحت عدم ی درجه» عنوان با [4، 0] ی هفاصل از

 :كه یطور به ،شود یم داده نسبت     و      مقدار
    p pμ ν 1   

 :شود می تعري، زير صورت به  S ،ها گزاره ی همجموع از v ارزش تابع كنیم فرض
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     .p μ p ν pv‌   

[   ]      تابع بنابراي   علدم  ی هدرجل » و «صلحت  ی هدرجل » كله  اسلت  ارزش تلابع    [   ] 

 از خلاص  یحالت یفاز منطق كه دیكن توجه  دده یم ما به را   s ی همجموع یها گزاره از کي هر «صحت

یعني                    آن در كه است یشهود یفاز منطق               
 : شود یم ،يتعر گونه  يا  X مرجع مجموعه از   A یشهود یفاز ی همجموع کي

   { . . | } A AA x μ x ν x x X   

         كله  شلرط   يل ا با   [   ]      و[   ]      كه
 
              

 علدم  ی هدرجل  و تيعضلو  ی هدرجل  ،است [4، 0] ی هباز به متعلق كه        و      یقیحق ريمقاد كه

  شود یم نامیده  Aبه x تيعضو

 یفلاز  ی همجموع شک  به را آن توان می و است یشهود یفاز یها مجموعه از یخاص حالت ’A ی همجموع هر

 یفلاز  ی همجموعل  هلر  یبلرا    داد نشلان                                یشهود

 در  يل ا  مینلام  یمل  ’A در x یشهود شاخص را                        ،X از   ’A یشهود

فلاطمی،  علادل  پاشلا و  الله   علی  ) ميل دار  X به متعلق x هر یبرا وضوح هب   است  ’A در x ديترد ی هدرج قتیحق

0630): 

 . π xA’ 1  

 :(Xu & Liao, 2014) شهودی فازی ی مقايسه دو هر برای ها پژوهش براساس
   tl tl tl ik ik ikr , , r ,      

n , , ,... , k , , ,... 1 2 3 1 2 3‌

‌ik=عضويت ی هدرج

‌ik=عضويتعدم  ی هدرج

‌ik=عدم قطعیت ی هدرج

(0) ( , )   ik   tl ik tl ik tl ik tl r r μ μ μ μ v v‌
(2)‌(  ،)   ik   tl  ik tl  ik tl ik tlr r μ μ   v v v v

‌

(6)‌  ،،    1 1 0
λ λ

ik  ik ikλr μ v λ
‌

(3)‌ λ

ik   ik( ) (μ . v )   1 1 0
λλ

ikr   ,  λ
‌
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 تحقیق ی هپیشین. 9

 هملراه  بله  هلا  مجموعله  ايل   روی اعمال و شهودی فازی یها مجموعه» : نام اب ای مقاله درپاشا و فاطمی 

 فلازی  یهلا  مجموعه و فازی یها مجموعه كلاسیک، یها مجموعه تعري، به ابتدا ،«شناسی روان از مثالی

 شهودی فازی یها مجموعه اهمیت به وكرده  بیان را ها مجموعه اي  های تفاوت سپس  ندپرداخت شهودی

 دررا  رياضی مختل، اعمال محققان  كردند اشاره ،اند همراه قطعیت عدم و ترديد با كه هايی داده تحلی  در

 مسلائ   در شلهودی  فلازی  یهلا  مجموعله  كلاربرد  نهايلت  در و نلد داد نشان یيها مجموعه چنی  محی،

  (0630پاشا و فاطمی، ) كردند اثبات عددی مثال يک با را شناسی روان

 فلازی  تاپسلیس  روش يلک  ی هپايل   بلر  گروهلی  گیلری  تصمیم» عنوان با ای مقاله در انیمجیب و روغنیان

 بلرای  ای ذوزنقله  شلهودی  فلازی  اعلداد  بلر  مبتنلی  جديد تاپسیس روش يک ،«جديد ای ذوزنقه شهودی

 وزنی های ارزش و ها شاخص به نسبت ها گزينه ارزشگذاری آن، در كه كردندمعرفی  گروهی گیری تصمیم

 بنلدی  رتبله  بلرای  الگلوريتمی  سپس  شود می تعیی  ای ذوزنقه شهودی فازی اعداد از استفاده با ها شاخص

بله   علددی،  مثلال  يلک  از استفاده با پايان، در و معرفی كردند ای ذوزنقه شهودی فازی محی، در ها گزينه

  (0670ان، یان و مجیب)روغنی پرداختند جديد پیشنهادی روش كارايیبررسی 

 گیلری  تصلمیم  هلای  روش از اسلتفاده  با آن يابی مکان و شهری سبز فضای ارزيابی»ی  مقاله در رضوی و همکاران

 بیلان  مشلهد  6 ی همنطقل  در شلهری  هلای  پارک احداث برای بهینه مکان تعیی  را خود هدف ،«فازی ی هچندمعیار

 و آموزشلی  مراكلز  از فاصلله  بلاير،  های زمی  وجود جمله از عیارهايیم نظر، مورد هدف به دستیابی برایآنان   كردند

 سلبز  فضلای  و هلا  پارک از فاصله و شهر ارتباطی ی هشبک و شهری تمسیسات به دسترسی جمعیت، تراكم ،فرهنگی

را  نیلاز  ملورد  هلای  لايله  ،ArcGIS افلزار  نلرم  محی، در فازی منطق از استفاده با سپسو  كرده ارزشگذاری را موجود

 هلای  زملی   ،اطلاعلاتی  هلای  لايه تلفیق نتايجبراساس  ند شد  تلفیق يکديگر باها  لايه ،ادامه در و كردند سازی فازی

 بلا  شلده  بنلدی  اولويلت  هلای  زملی     در نهايلت، شد بندی اولويت سبز فضای مناسب های مکان انتخاب برای منطقه

   (0670، همکاران وی رضو) داشت همخوانی منطقه رد موجود كاربری با كه شد ارزيابی اراضی كاربری ی هنقش

 در شلهودی  فلازی  یهلا  مجموعله  از اسلتفاده  اهمیلت  «شلهودی  فازی مراتبی سلسله فرايند» ی مقاله در

 دادن نشان برای سپسبیان شد   فرايندی چنی  در لازم محاسبات ی هنحو و چندمعیاره های گیری تصمیم

 جهلانی  ی هكننلد  تممی  بهتري  انتخاب عنوان با ،چندمعیاره گیری تصمیم مورد در مثالی ،  روش اي  كاربرد

 و صلورت گرفلت   لازم محاسبات و شد انتخاب موضوع ی هزمین در مختلفی زيرمعیارهای و معیارها و ذكر

  (Xu & Liao, 2014)شد  بندی رتبه موجود های گزينه
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 ـ شـهودی  فـازی  مراتبیسلسله تحلیل گیریتصمیم فرايند .6  از مثـالی  ذکـر  اب

 پذير در هر منطقه توسعه ای حرفه و فنی های رشته بندی اولويت

  هدف تعیین .6-5

  است منطقه هر در پذير توسعه ای حرفه و فنی های رشته بندی اولويت ،مثال اي  در هدف

 چندمعیاره گیری تصمیم در تأثیرگذار معیارهای شناخت .6-2

 نیلروی ) مختلفلی  معیارهلای  ،منطقله  هلر  در پلذير  توسلعه  ای رفله ح و فنلی  های رشته بندی اولويت برای

 وهلا   زيرساخت ی،هرفا فضاهای ،كارگاهی و آموزشی فضای ،كارگاهی تجهیزات آموزش، برای متخصص

 رشلته  هر ايجاد تمثیر میزان رشته، هر در تحصی  ی هادام به ها هنرستان هنرجويان ی هعلاق كار، بازار نیاز

 انتخاب به تحقیق اي  در ح  هرا نكرد كوتاه و سادگی برای كه دارد وجود    ( و منطقه پايدار ی هتوسع در

 هلر  بسنده شده است  آموزشی تجهیزات و ،كارگاهی و آموزشی فضای انسانی، نیروی شاخص و معیار سه

  شدبا مختلفی زيرمعیارهای دارای است ممک از اي  معیارها  كدام

 گیری تصمیم ساختار تشکیل .6-9

 ست ها گزينه و معیارها ،اهداف سطحِ سه از متشک  ،مثال اي  در گیری تصمیم كلی ساختار

 هلای  روش يلا  هلا  گزينله  ی همجموعل  و {    ،          ،     ،    }=C  معیارهلا  ی همجموع اغلب

  شود می داده نمايش {    ،          ،     ،    }=A با وری بهره افزايش برای موجود

‌

 پژوهش ی هچندمعیار گیری تصمیم ساختار. 5 شکل
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 هم به نسبت معیارها ارزيابی برای شهودی فازی زبانی متغیرهای تعیین. 6-6

 هم به نسبت معیارها اهمیت برای شهودی فازی زبانی متغیرهای. 5 جدول

 (44/0 ، 44/4) كم مطلق طور به اهمیت با
 (47/4 ، 7/4 ) كم بسیاربسیار اهمیت با

 ( 0/4 ،  3/4) كم بسیار اهمیت با
 ( 2/4 ،  5/4) كم اهمیت با

 (  6/4 ، 3/4 ) كم تاحدودی اهمیت با
 ( 7/4 ، 7/4) يکسان اهمیت با
 (3/4 ،  6/4) زياد تاحدودی اهمیت با

 ( 5/4 ،  2/4) زياد اهمیت با
(3/4 ، 0/4) زياد بسیار اهمیت با  
 ( 7/4 ، 47/4) زياد بسیاربسیار تاهمی با
 (44/0 ، 44/4) زياد مطلق طور به اهمیت با

  ها گزينه زوجی ترجیح برای شهودی فازی زبانی متغیرهای تعیین .6-1

 ها گزينه زوجی ترجیح برای شهودی فازی زبانی متغیرهای. 2 جدول

 (44/0،  44/4) كم مطلق طور به
 (47/4 ، 7/4) كم بسیاربسیار

 (0/4 ،   3/4) كم یاربس
 ( 2/4 ، 5/4) كم
 (6/4 ، 3/4 ) كم تاحدودی
 (7/4  ، 7/4) يکسان
 (3/4 ،   6/4) زياد تاحدودی
 (5/4 ، 2/4) زياد
 (3/4 ، 0/4) زياد بسیار

 ( 7/4 ، 47/4) زياد بسیاربسیار
 (44/0،  44/4) زياد مطلق طور به

 هم به نسبت معیارها زوجی اهمیت ماتريس تشکیل .6-4

 هم به نسبت اهرمعیا زوجی اهمیت ی هرابط. 9 جدول

               R 
(6/4  ، 3/4 ) (6/4  ، 3/4) (7/4  ، 7/4 )      
(5/4 ، 2/4  ) (7/4 ، 7/4) (3/4  ، 6/4 )      

(7/4  ،  7/4 ) (2/4  ، 5/4) (3/4 ، 6/4 )      
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 هامعیار به نسبت ها گزينه زوجی ترجیحی ی هرابط سيماتر لیتشک .6-6

 C1 معیار به نسبت ها گزينه زوجی ترجیحی ی هرابط. 6 جدول

               R 
(2/4 ، 3/4) (3/4 ، 7/4) (7/4 ،  7/4 )      
( 27/4، 37/4) (7/4 ، 7/4) ( 7/4، 3/4)      
(7/4 ،  7/4) (37/4 ، 27/4) ( 3/4 ، 2/4)      

 C2  معیار به نسبت ها گزينه زوجی ترجیحی ی هرابط .1 جدول

               R 
(0/4 ،  3/4 ) (2/4  ،3/4) (7/4 ،  7/4 )      
(2/4 ،  5/4 ) (7/4 ،  7/4 ) ( 3/4  ،2/4)      
(7/4 ،  7/4 ) (5/4  ، 2/4 ) ( 3/4  ،0/4)      

 C3 معیار به نسبت ها گزينه زوجی ترجیحی ی هرابط .4 جدول

               R 
(2/4 ،  5/4 ) (2/4 ،  3/4 ) (7/4 ،  7/4 )      
(0/4 ،  3/4 ) (7/4 ،  7/4 ) ( 3/4  ،2/4)      
(7/4 ،  7/4 ) (3/4 ،  0/4 ) (5/4  ، 2/4 )      

 معیارها شهودی زوجی اهمیت ماتريس سازگاری بررسی .6-6

 )همان(.  (هم به نسبت امعیاره زوجی اهمیت ی رابطه) R ماتريس تشکیل .6-6-5

     

     

     

C C C

C . , . . , . . , .

R C . , . . , . . , .

C . , . . , . . , .

 
 

  
 
 

1 2 3

1

2

3

0 5 0 5 0 6 0 3 0 6 0 3

0 3 0 6 0 5 0 5 0 2 0 7

0 3 0 6 0 7 0 2 0 5 0 5
 

   ماتريس تشکیل  .6-6-2

 دركل  اسلتفاده  زير ایه رابطه از توان می ماتريس اي  در ها عضويت عدم و ها عضويت ی هدرج تعیی  برای

 )همان( 
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(7) 
  

k i


 

 

 
   

   

  

  



 

k
k i

it tkt i

ik
k k

k i k i
it tk it tkt i t i

μ μ
μ 

μ μ μ μ

1
1

1

1 1
1 1

1 1

1
1 1

‌

(3)‌
  

k i


 

 

 
   

   

  

  



 

1
1

1

1 1
1 1

1 1

1
1 1

k
k i

it tkt i

ik
k k

k i k i
it tk it tkt i t i

v v
v 

v v      v v
‌

     

     

     

C C C

C . , . . , . . , .

R C . , . . , . . , .

C . , . . , . . , .

 
 

  
 
 

1 2 3

1

2

3

0 50 0 50 0 60 0 30 0 50 0 38

0 30 0 60 0 50 0 50 0 20 0 70

0 38 0 50 0 70 0 20 0 50 0 50
 

 )همان( R ماتريس و    ماتريس بین فاصله ی همحاسب. 6-6-9

(5)  
  

R R
 

      
 


n n

ik tl ik tl ik tl

i k

d μ  μ v  v   π  π
n n 1 1

1
2 1 2

‌

 :داشت خواهیم تحقیق اي  برای فاصله اي  ی همحاسب از بعد

‌‌
 R R . d 0 02

 
. وچون . 0 02 0 1 

 ماتريس اي  در سازگاری اگر  شد ثباتا هم به نسبت معیارها زوجی اهمیت ماتريس سازگاری ی نتیجه در

 درتلا   دشو بررسی سازگاری ی همسئل دوباره و گیرد انجام ماتريس اي  روی لازم ترمیم بايد، نباشد برقرار

  شد بعدی ی همرحل وارد ،بودن سازگار صورت

 شهودی فازی محیط در ها گزينه و معیارها وزن ی همحاسب. 6-3

 )همان(: كرد استفاده زير رواب، از توان می ها گزينه و امعیاره وزن ی همحاسب برای
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(3) 

 

 

 

 

. .

( . , . )

. .

 

   







 
  
  

 

   

n n

ik ikk k
i n n n n

ik iki k i k

μ  v
ω

 v μ

ω  

ω

ω  

,   

, 

 

,     

1 1

1 1 1 1

1

2

3

1
1

1

0 3542 0 5476

0 2083 0 7143

0 3125 0 5952
‌

 شهودی فازی مراتبی سلسله تحلیل مدل در هرمعیار هر وزن و معیارها به نسبت ها گزينه وزن .6 جدول

   
                           

R  . . ,   0 3125 0 5952
  . .  ,  0 2083 0 7143

  . .,  0 35420 5476
 

 . .  ,  0 2891 0 5290
  . .  ,  0 3673 0 4878

  . , .  0 3878 0 4634
  . . , 0 3565 0 5365

 
     

 . .  , 0 2445 0 5849
  . , .    0 3061 0 5610

 
 . ., 0 2857 0 5854

 
 . ., 0 3163 0 5731

 
     

 . .   , 0 1463 0 7228
  . .  ,  0 1633 0 7561

  . .  ,  0 1633 0 7561
 

 . . , 0 1939 0 6951
 

     

 مراتبی سلسله تحلیل معیاردر هر وزن و معیارها به نسبت ها گزينه وزن .6 جدول

          
                            R 456775 452367 453446 

456374 453665 453732 453437      
456033 456333 456332 456357      
452403 450773 450773 452360      

 ρ(α) = 0.5(1 + π )(1- μα ) ی همحاسب .6-57

Szmidt   وKacprzyk بندی رتبه از بیشتر اطمینان برای IFVs  زير را معرفلی   رياضی تابع ،2447 سال در

  )همان(: كردند

(7) 

  

  

  

   

( ) ( )( )

( )

(

.

. . . . .

. . . . .

. . . . .

)

( )

( )

     

       

       

       

              ρ α  ρ α A A A

1

2

3

3 2 1 3 2 1

0 5 1 1

0 5 1 1 0 2891 0 5290 1 0 2891 0 4201

0 5 1 1 0 2445 0 5849 1 0 2445 0 4422

0 5 1 1 0 1463 0 7228 1 0 1463 0 4827

‌

  است     ،عهتوس برای نیاز مورد ی هگزين بهتري 
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 گیری نتیجه .1

 هلای  مجموعه با مراتبی سلسله تحلی  روش تلفیق با توان می، شود می ديده پژوهش اي  در كه گونه همان

 ماننلد  پیچیلده  ی هچنلدمعیار  هلای  گیلری  تصلمیم  ،هلا  مجموعله  ايل   روابل،  از اسلتفاده  و شهودی فازی

  داد انجام زياد دقت با را منطقه هر در پذير توسعه ای حرفه و فنی های رشته بندی اولويت

 هاهادنپیش .4

 شلود  می پیشنهاد ،روش اي  در محاسبات بودن طولانی به توجه با و تحقیق های اي  يافته براساس  3-0

 آمده دست به های وزن نیز محاسبات فرايند انتهای در تشکی ، هنگام ها ماتريس یسازگار بررسی بر  علاوه

 نسلبت  ها گزينه برای آمده دست به اوزان مجموع كه طوری بهشود،  كنترل معیار هر سبراسا ها گزينه برای

 بلا  یئل جز هلای  فاصله اما شود  بازبینی بايد فرايند صورت اي  غیر در  باشد يک عدد امعیاره از يک هر به

 محاسلب  نظلر  طبلق  ،فراينلد  طلی  اعلداد  مکلرر  كلردن  رند علت به ،دستی روش به محاسبه در يک عدد

   است شدنی يیدمت

 فراينلد  از قبل   تلوان  ملی ، باشلد  برخوردار فراوانی زيرمعیارهای از معیارها از يک هر كه صورتی در  3-2 

 و اصلی معیارهای ك  فرايند، نكرد ساده و محاسبات شدن پیچیده از جلوگیری برای روش اي  در اصلی

 هلر  بلرای  آملده  دست به شهودی فازی اهمیت و كرد بندی رتبه و كارشناسی تحلی  و  تجزيه را ازيرمعیاره

  كرد اعمال شهودی فازی مراتبی سلسله تحلی  روش اصلی فرايند در را كلی معیارهای از يک
 

  منابع

  تهران دانشگاه انتشارات :تهران ،«چندمعیاره گیری تصمیم» ،(0676) جواد محمد پور، اصغر  0

 ،«جديد ای ذوزنقه شهودی فازی تاپسیس روش يک پايةبر گروهی یریگ تصمیم» ،(0670) فاطمه مجیبیان و ،عماد روغنیان  2
  22-33 صص ،23 ش دهم، سال ،صنعتی مديريت مطالعات پژوهشی علمی ی هفصلنام

در كلارت   FSIR  و IF-AHPمفهلومی   -كلاربرد ملدل تلفیقلی   » ،(0672سلید محمدحسلی  )   ،حجتیو  محس  نژاد، زارعی  6
دورة تخصصی مهندسی صلنايع،   ی هنشري، «های بانکی سیستمعملکرد واحد فناوری اطلاعات منظور ارزيابی  بهامتیازی متوازن 

  036-244صص ،  2، ش  35
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